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SWECO ﬁ

1. Johdanto

Vuonna 2012 annetun ns. Seveso llI-direktiivin (2012/18/EU) 13 artikla asettaa vaatimuksen, etta maankaytén
muutoksia suunniteltaessa tulee huomioida vaarallisia kemikaaleja kayttdvien ja varastoivien
suuronnettomuuslaitosten tarvitsemat suojaetdisyydet suuronnettomuusvaaran torjumiseksi. Seveso |llI-
direktiivin vaatimukset maankaytdn suunnittelusta ja tuotantolaitosten turvallisuudesta on kansallisella tasolla
saatettu voimaan kemikaaliturvallisuus- sekd maankaytto- ja rakennuslainsaadannolla.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 5 §:ssd séadetdan, etta alueiden kayton suunnittelun tulee perustua
riittdvaan vaikutusten arviointiin, jotta voidaan varmistua turvallisen, terveellisen ja viihtyiséan elinymparistén
vaatimusten tayttyminen. Lain 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan
suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin ja kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin
selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien
yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Yleis- tai asemakaavaa laadittaessa tai
kaavamuutoksia suunniteltaessa on siis tarkasteltava alueelle kaavailtujen toimintojen mahdolliset vaikutukset
ymparistdoon, jotta olemassa olevien ja uusien toimintojen jatkuminen ja kehittdminen eivat vaarannu.

1.1 Taustaa

Pyhajarven Olkkosen alueelle on suunnitteilla kaavamuutoksia, jotka mahdollistavat uuden teollisuuspuiston
rakentamisen. Kaavamuutosten tarkoituksena on luoda valmiiksi vihrean siirtyman hankkeisiin soveltuvia
tontteja, jolloin sopivan hanketoimijan |0ytyessd alueella on jo kaavalliset valmiudet rakentamiselle.
Kaavamuutokset tukevat kansallisten hiilineutraaliustavoitteiden, valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
ja Pyhajarven 2030 -kaupunkistrategian uusiutuvan energian ja energiaomavaraisuuden lisaamisen
toteutumista. Kaavasuunnitelmiin siséltyy suuronnettomuusvaaralliselle laitokselle soveltuvan T/kem-alueen
kaavoittaminen. T/kem-alue on "teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolla on / jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen”. Alueelle on osoitettu kaksi 20
hehtaarin kokoista T/kem-tonttia power-to-x tai vastaavaan toimintaan, josta aiheutuu suuronnettomuusriski.
Nama tontit on kaavoitettu vetylaitosten tarpeita varten. Tonttien rakennusoikeus mahdollistaa 200 MW
vetylaitoksen rakentamisen.

Kaavaluonnoksiin liittyen Pyhajarven kaupungin ja ELY-keskuksen kanssa kaydyn keskustelun tuloksena on
noussut esiin tarve laatia T/kem-kaavaselvitys valmisteilla olevan kaavan laatimista varten. Taman
kaavaselvityksen tarkoituksena on esittdda kaavoitussuunnitelmien nykytilanne, ja tarkastella alueelle
kaavaillun suuronnettomuuslaitoksen mahdollisia suuronnettomuusvaikutuksia kaavasuunnitelmaan ja
ympardivaan alueeseen. Selvityksessa tarkastellaan yhden mahdollisesti suurinta suuronnettomuusvaaraa
aiheuttavan toiminnan onnettomuusskenaarioita ja naiden vaikutusalueita sekd arvioidaan tarvittavia
suojaetaisyyksida muihin toimintoihin nahden. Selvityksessd kuvataan my6s onnettomuustilanteisiin
varautumista seka varautumisesta aiheutuvia mahdollisia vaikutuksia.
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1.2 Selvitysalue

Tama selvitys liittyy Pyhajarven Olkkosen alueelle laadittaviin osayleiskaavaan ja asemakaavaan. Alueella ei
ole talla hetkellda voimassa olevaa asemakaavaa. Osalla suunnittelualueesta on 2020 hyvaksytty Ruotasen
yleiskaava. Osayleiskaavan tavoitteena on osoittaa riittavéat alueet teollisuusalueen asemakaavoittamiselle ja
aurinkovoimalalle ja néin edistaa hiilineutraaliutta, energiamurrosta, toimintavarmuutta ja turvallista, toimivaa
sekd terveellistd elinympéaristdd. Asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa vihredn siirtyman
energiahankkeiden sijoittumisen alueelle edistden Pyhajarven elinkeinoelaméan kasvua ja elinvoimaa.
Asemakaavalla  osoitetaan  Olkkosentien  varrelle uusi teollisuusalue, johon on kaavailtu
kiertotalousterminaalia, kahta tonttia biohiilen tai biokaasun tuotantoon, kolmea tonttia akkuvarastoille seka
kaksi vihrean vedyn tuotantoon suunnattua tonttia. Vetylaitoksille varatut tontit tulevat olemaan T/kem-
merkittyja alueita.

Suunnittelualue sijaitsee noin 4 km Pyhgjarven keskustasta itddn ja Ruotasen taajamasta noin 2 km
pohjoiseen (kuva 1).

sarkineva

Hagtala v §

~_/ PYHAJARVI -\
N Eyhasa!rpi

~\egi

Hynynkyla = piethraaart

Emonienyi

Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti ja ortoilmakuva alueelta (MML kartta-aineistot)

Laadittavan osayleiskaavan pinta-ala noin 665 hehtaaria ja sen myodta Pyhdjarven yleiskaavoitettu alue
laajenee. Asemakaava-alueen pinta-ala on 174 hehtaaria ja alue on paaosin kaupungin omistuksessa. Uuden
osayleiskaavan ja asemakaavan rajat on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2 Ote Ruotasen yleiskaavasta seka uusi osayleiskaavan raja (sininen) seka asemakaavoitettavan alueen raja (punainen)

2. Suuronnettomuusriskien huomioimisen
saadosperusta ja ohjeet

2.1 Seveso llI-direktiivi

EU:n neuvoston on antanut direktiivin 2012/18/EU, joka pyrkii torjumaan vaarallisista aineista, erityisesti
kemikaaleista, aiheutuvia suuronnettomuusvaaroja. Tama niin sanottu Seveso llI-direktiivi korvasi aiemman
ns. Seveso ll-direktiivin (96/82/EY). Suuronnettomuusvaaralliset laitokset on direktiivissa luokiteltu
kemikaalimaarien ja kemikaalien vaarallisuuden perusteella. Laitokset jaetaan “alemman tason
tuotantolaitoksiin” eli toimintaperiaateasiakirjalaitoksiin ja “ylemman tason tuotantolaitoksiin® el
turvallisuusselvityslaitoksiin. Laitosten luokitteluperusteet on esitetty direktiivin 3 artiklassa.

Direktiivin artikla 13 kéasittelee maankaytdn suunnittelua suuronnettomuusvaarallisten laitosten ymparistossa.
Saadosten tavoitteena on, etté vaaraa aiheuttavien laitosten ja vaarassa olevien toimintojen ja kohteiden
vélissa olisi riittavat etdisyydet. Maankayton suunnittelua ja tuotantolaitosten turvallisuutta koskeva osuus on
Suomessa saatettu voimaan kemikaaliturvallisuus- seka maankayttd- ja rakennuslainsdadannélia.

Saadosten lahtokohtana on, ettd laitosten ympadristd tulisi suunnitella siten, ettei laitoksessa mahdollisesti
tapahtuvasta suuronnettomuudesta aiheudu merkittavaa vaaraa ymparistossa oleville ihmisille, merkittaville
yhteiskunnan toiminnoille tai térkeille luonto- tai kulttuurikohteille. Suojaetéisyyksien riittavyyden arviointi
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perustuu mahdollisten onnettomuuksien seurauksiin eli siihen, kuinka kauas ja kuinka voimakkaina haitalliset
vaikutukset voivat ulottua. Lisdksi on otettava huomioon onnettomuuksien todennakéisyys seka alueella
asuvien tai oleskelevien ihmisten maard, ja heidan suojautumis- tai evakuoitumismahdollisuutensa
onnettomuustilanteessa seka pelastustoimen toimintaedellytykset.

Laitosten turvallisuusselvityksissa tulee myds ottaa huomioon mahdollisen dominoefektin vaikutukset, mikali
tuotantolaitokset sijaitsevat niin lahella toisiaan, etta tuotantolaitoksessa tapahtuva onnettomuus voi aiheuttaa
onnettomuuden toisella tuotantolaitoksella. Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) maarittelyn mukaisesti
dominovaikutuksen voi kuitenkin aiheuttaa vain tulipalo tai rgjahdys, eikd myrkyllisen kemikaalin leviaminen
toisen tuotantolaitoksen alueelle aiheuta dominovaikutusta (Tukes 2014).

2.2 Kemikaaliturvallisuuden ohjaaminen

Suomessa kemikaaliturvallisuutta ohjaavat sekd EU-tason saadokset etta niita tdydentavat kansalliset lait ja
asetukset. Suomessa kemikaalilainsdadannon tavoitteena on ehkaistd kemikaaleista aiheutuvia
ympaéristohaittoja ennaltaehkéisevasti. Suuri osa kemikaalilainsdéddannéstad on EU-asetuksia, jotka ovat
suoraan sovellettavissa jasenmaissa. Naistd merkittavimpind asetuksina ovat kemikaalien rekisterdinnista,
arvioinnista, lupamenettelyisté ja rajoituksista annettu nk. REACH-asetus (1907/2006) sek&a aineiden ja
seosten luokituksesta, merkinndistd ja pakkaamisesta annettu nk. CLP-asetus (1272/2008). Lisaksi
kansallinen lainsaadanto taydentaa ja toimeenpanee EU:n saadoksia, kuten Seveso-direktiivia.

Keskeisia kansallisia séadoksia ovat laki vaarallisten kemikaalien ja rajéhteiden kéasittelyn turvallisuudesta eli
nk. kemikaaliturvallisuuslaki (390/2005), valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen késittelyn ja
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) eli nk. turvallisuusvaatimusasetus seka valtioneuvoston
asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015), nk. valvonta-asetus.

NKk. valvonta-asetuksen mukaan (685/2015) vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi jaetaan
vahaiseen ja laajamittaiseen toimintaan kemikaalien maérén ja vaaraluokituksen perusteella. Vaarallisten
kemikaalien vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista tulee toiminnanharjoittajan tehda ilmoitus
pelastuslaitokselle. Kemikaalien laajamittaisesta teollisesta k&sittelystd ja varastoinnista tulee
toiminnanharjoittajan laatia hakemus Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes). Laajamittainen toiminta taas
jaetaan kemikaalien méaarien ja vaaraluokituksen perusteella kolmeen eri luokkaan, jotka ovat 1) lupalaitos, 2)
toimintaperiaateasiakirjalaitos 3) turvallisuusselvityslaitos. Laitosten luokitteluperusteet on esitetty asetuksen
pykalissa 4-7 seka liitteessd I. 6 8:n ja 7 8§:n mukaisesti toimintaperiaateasiakirjalaitosten tulee laatia
toimintaperiaateasiakirja ja turvallisuusselvityslaitosten turvallisuusselvitys. Toimintaperiaateasiakirja- ja
turvallisuusselvityslaitoksia koskee Seveso-direktiivin velvoitteet.

Toimintaperiaateasiakirjavelvollisten laitosten tulee toimittaa Tukesille laitoksen toimintaperiaatteet kuvaava
asiakirja asetuksen 685/2015 liitteen Il vaatimuksia noudattaen. Turvallisuusselvityslaitosten tulee taas
toimittaa turvallisuusselvitys liitteen IV vaatimuksia noudattaen.

Pelastuslaitos ja Tukes valvovat sdadetyn lupamenettelyn avulla tuotantolaitosten sijoittelua seka niiden ja
ympardivien kohteiden vélisen suojaetaisyyden riittavyyttd. Tukes on laatinut oppaan tuotantolaitosten
sijoittamiseen ja riittavien turvaetaisyyksien arviointiin (Tuotantolaitosten sijoittaminen 2015). Joihinkin
toimintoihin on annettu valmiita suojaetaisyyksia, mutta useissa tapauksissa suojaetaisyydet tulee méaarittaa
tapauskohtaisesti.

Kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) 17—-20 §:n mukaan tuotantolaitoksen sijoituksessa tulee ottaa huomioon
sijoituspaikan ja sen ympariston nykyinen ja tuleva, seké maankaytt6- ja rakennuslain mukaisessa kaavassa
osoitettu kayttdtarkoitus ja aluetta mahdollisesti koskevat kaavamaaraykset.

2.3 Maankaytdn suunnittelun ohjaaminen

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRA, 132/1999 tai 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttdlaki) toimeenpanee myds
osaltaan Seveso lllI-direktiivin vaatimuksia. Laissa méaaritetaan tavoitteet kaikelle kaavoitukselle ja maankéayton
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suunnittelulle Suomessa. Maankaytté- ja rakennuslain pohjalta on annettu 14.12.2017 voimaan tullut
valtioneuvoston paatds valtakunnallisista alueidenkaytén tavoitteista. Paatos korvaa valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdoksen. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet tasmentavat lain
yleistavoitteita ja kaavojen sisaltdvaatimuksia.

Maankaytdn suunnitteluun ja ohjaamiseen kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, maakuntakaava,
yleiskaava ja asemakaava. Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytostd maakunnassa tai
sen osa-alueella. Siina esitetddn alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet sekd osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaavan tehtdvana on ratkaista
valtakunnalliset, maakunnalliset ja seudulliset alueiden kaytén kysymykset. Maakuntakaava ohjaa kuntien
kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kaytt6a koskevaa suunnittelua. Maankaytto- ja rakennuslain 28
8:n mukaan maakuntakaavaa laadittaessa on otettava huomioon valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet.

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Yleiskaava ohjaa ensisijaisesti tarkempaa
suunnittelua. Sen tehtéavana on yhdyskunnan eri toimintojen, kuten asutuksen, palvelujen ja tydpaikkojen seka
virkistysalueiden sijoittamisen  yleispiirteinen  ohjaaminen sek& toimintojen yhteensovittaminen.
Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun kehityksen periaatteet, ja yleiskaava ohjaa alueen asemakaavojen
laatimista. Yleiskaavan sisaltovaatimukset on esitetty maankaytto- ja rakennuslain 39 §:ssa.

Asemakaavassa maaritellaan alueen tuleva kaytto ja niiden yksityiskohtainen jarjestaminen, rakentaminen ja
kehittdminen. Asemakaava, jonka tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituksia varten ja ohjata
rakentamista ja muuta maankayttéd paikallisten olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvén
rakentamistavan, olemassa olevan rakennuskannan kayton edistamisen ja kaavan muun ohjaustavoitteen
edellyttamalla tavalla. Asemakaavan sisaltdvaatimukset on esitetty MRA:n 54 §:ssé.

MRA:n 9 8:n mukaan kaavan tulee perustua riittaviin tutkimuksiin ja selvityksiin. Toisin sanoen kaavaa
laadittaessa tulee selvittda suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset,
mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava
koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia. N&in ollen myods
suuronnettomuusvaarallisen laitoksen toimintaan liittyvat riskit tulevat selvitettéviksi. Tukesilta ja/tai
pelastusviranomaiselta tulee pyytda lausunto suuronnettomuusvaarallisten kohteiden ymparistén
kaavoituksessa.

Maankaytto- ja rakennusasetuksen 895/1999 57 §:n mukaisesti suuronnettomuusvaaraa aiheuttavien laitosten
sijoittamista ja rakennuspaikan soveltuvuutta arvioitaessa on huolehdittava vaarallisista aineista aiheutuvan
suuronnettomuusvaaran torjumiseksi riittavisté suojaetéisyyksista.

2.4 Ymparistoministerion ohjekirje

Ymparistoministerio on laatinut ohjekirjeen (3/501/2001) kemikaaleja kasittelevien ja varastoivien
tuotantolaitosten onnettomuusvaarojen huomioimisesta kaavoituksessa. Ohjekirjetta on paivitetty vuonna
2015 Seveso llI-direktiivin korvattua Seveso lI-direktiivin, tarkoituksenaan selventaa 1.4.2015 voimaan tulleen
maankaytto- ja rakennuslain 9 8:n muutoksen vaikutuksia ja soveltamista. Kirjeessé kuvataan menettelyita,
joita kaavoitus- ja rakennusvalvontaviranomaisten suositellaan noudattavan tuotantolaitosten ja niiden
laheisen maankayton suunnittelussa. Ohjekirjeessa opastetaan my6s, ettd kun maakunta-, yleis- tai
asemakaavassa osoitetaan alueita suuronnettomuusvaarallisiksi laitoksiksi luokitelluille tuotantolaitoksille ja
varastoille, kaytetaan kaavamerkintad T/kem. Tukesilta tulee myos pyytaa lausunto kaavasuunnitelmaan.
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3. Selvitysalueen kaavatilanne

3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet ovat osa maankéyttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkéyton
suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 24 8§) mukaan tavoitteet on otettava huomioon
siten, ettd edistetdan niiden toteuttamista maakunnan suunnittelussa ja muussa alueiden kayton
suunnittelussa.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2000, ja tavoitteita on
tarkistettu 2008. Alueidenkayttétavoitteet on uudistettu, ja uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

2. Tehokas lilkkennejarjestelma

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Suunnitteilla olevassa kaavatytssa tulee huomioida erityisesti kohdan 3, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd tavoitteet ehkaistd melusta, tarindstda ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja, tavoite jattda haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vdlille riittdvan suuri etdisyys seka tavoite suuronnettomuusvaaraa
aiheuttavien laitosten sijoittamisesta riittdvan etdélle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon
kannalta herkista alueista.

Lisdksi kohdasta 1. huomioidaan tavoite luoda edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle,
kohdasta 4. tavoite luoda edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekéa edistdd luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamistd, kohdasta 5. tavoite varautua uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen
ratkaisujen tarpeisiin sekéa valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja linjauksien
ja niiden toteuttamismahdollisuuksien turvaamiseen.

3.2 Maakuntakaava

Alueella on voimassa viime vuosina kolmessa vaiheessa uudistettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava,
joka on otettava yleiskaavaa laadittaessa huomioon.

1. vaihemaakuntakaava on hyvéaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013, vahvistettu ymparistéministeriossa
ja tullut lainvoimaiseksi 2017.
2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja saanut lainvoiman.

3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja maaratty tulemaan voimaan ilman
lainvoimaa maakuntahallituksessa maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla 5.11.2018. Korkein hallinto-
oikeus (KHO) on 17.1.2022 antamallaan paattksella hylannyt vaihemaakuntakaavan hyvaksymista koskevat
valitukset ja 3. vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman.

Maakuntakaavassa alueen halki on osoitettu 110 kV paasahkojohtoyhteys. Alue sisaltyy
mineraalivarantoalueeseen (ekv) ja se sivuaa valtatietd (vt). Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu
luonnonsuojelualue (SL), ja aluetta sivuaa moottorikelkkareitti tai -ura.

Alueelle suunniteltavia toimintoja koskee my6s 3. vaihemaakuntakaavan maarays:
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ERITYISTOIMINNOT / VAARA-ALUEET
Yleisid suunnittelumaarayksia:

Vaarallisia kemikaaleja kayttéavaa tai varastoivaa laitosta ympardivan konsultointivydhykkeen
yksityiskohtaiseen suunnitteluun on kiinnitettava erityistd huomiota. Suunniteltaessa riskille
alttiden toimintojen, kuten asuinalueiden, vilkkaiden liikennevaylien, yleisélle tarkoitettujen
kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittumista vyohykkeen sisélle on kaavaa laadittaessa
pyydettava palo- ja pelastusviranomaisen ja tarvittaessa TUKES:n lausunto.

Alueen lahelld sijaitsee my6s Pyhajarven keskustatoimintojen alue (C) ja taajamatoimintojen alue (A) seka
Pyhasalmen lakkautettu kaivosalue, joka on merkitty kaavaan merkinalla ek-1. Pyhajarven rantoja myotaillen
kulkee myd6s luonnon monikayttdalueen raja.

Maakuntakaavan yhdistelma kartta on esitetty kuvassa 3.

e w-
_-_-_\_.at Parkkima

/
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- . 3\ >
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Kuva 3 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelmékartasta

3.3 Yleiskaava

Osalla suunnittelualueesta on voimassa 26.10.2020 hyvaksyttyd Ruotasen osayleiskaavaa. Yleiskaavoitettu
alue sijoittuu Olkkosentien varteen suunnittelualueen lounais- ja keskiosaan. Yleiskaavassa alueelle on
osoitettu maa- ja metséatalousaluetta (M), energiahuollon aluetta, joka on varattu biovoimalaitokselle (EN-1),
energiahuollon aluetta, jolla sijaitsee varaus 110 kV voimajohdolle (EN), seka jatteenkasittelyalue (EJ), jolla
sijaitsee kaytosta poistettu kaatopaikka. Osayleiskaavan sijoittuminen hankealueelle on esitetty kuvassa 2.
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3.4 Asemakaava

Alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

3.5 Valmisteilla olevat kaavat

3.5.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan laatiminen on tullut vireille 11.10.2021. Kaavan
valmisteluvaiheen kuulemisaineisto kasiteltiin maakuntavaltuustossa 21.6.2022 ja aineisto on ollut nahtévilla
8.8.-23.9.2022 valisena aikana. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on edennyt maankayttd- ja
rakennusasetuksen (MRA 13 §) mukaiseen ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierrokseen.

Kaavaehdotuksessa alueelle on osoitettu yhteystarpeena uusi ohjeellinen 110 kV péaéasahkdjohtoyhteys.
Suunnittelualue on merkitty kaavassa t-2-merkinnalla. Maakuntakaavamerkinngista ja -maarayksista sanotaan
seuraavaa (uudet ja voimassa olevista maakuntakaavoista muuttuvat merkintdjen selitykset ja maaraykset on
esitetty punaisella varilla):

t Merkinnélla osoitetaan vahintdan seudullista merkitystd omaavia, lahinna perinteisen
teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen aluevaraukseen
ja jotka halutaan turvata muulta maankaytolta.

t-1 Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen alueet.

t-2 Lisdmerkinnalla -2 osoitetaan seudullisesti merkittdvien uusiutuvan energiantuotannon
jatkojalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien tuotantolaitosten alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttdmien kemiallisten
prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
lahiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat
lieviksi. Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa
vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Ote energia- ja ilimastovaihemaakuntakaavakartasta on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4 Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavasta

3.5.2 Osayleiskaava

Pyhéajarven kaupunki kaavoittaa Olkkosentien aluetta osayleiskaavana. Kaavan tarkoituksena on edistaa
hiilineutraalin yhteiskunnan kehittdmistd sekd energiakdanteen toteuttamista. Kaavoituksella on myds
tarkoitus ehkaista teollisesta toiminnasta aiheutuvien héiritsevien ja vaarallisten toimintojen vaikutusta ihmisiin
ja asutukseen.

Osayleiskaavan pinta-ala on noin 665 hehtaaria. Yleiskaavan-alueen keskiosaan osoitetaan vanhan
kaatopaikan ldheisyyteen teollisuus- ja varastoaluetta, jonne sijoittuu energiantuotannon ja kiertotalouden
toimintaa. Kaava-alueen reunoilla on olemassa olevaa asutusta, joka osoitetaan kaavassa asuntoalueena.
Kaavaan ei olla tekemassa lisda asuntoalueita. Nykyiset peltoalueet sailytetddn maatalouskaytossa.

3.5.3 Asemakaava

Pyhajarven kaupunki kaavoittaa Olkkosentien varrelle uutta teollisuusaluetta energiakaanteen ja vihredn
siirtyman teollisuushankkeiden tarpeisiin. Asemakaavoitettavan alueen pinta-ala on 174 hehtaaria.
Suunnittelualueen tontit ja merkinnat on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5 Suunnitellun asemakaava-alueen hahmotelma tonttijaosta

Alueelle on osoitettu kaksi 20 hehtaarin kokoista T/kem-tonttia power-to-x tai vastaavaan toimintaan, josta
aiheutuu suuronnettomuusriski (tontti 3). Nama tontit on kaavoitettu vetylaitosten tarpeita varten.
Rakennusoikeutta T/kem-toiminnalle on osoitettu yhteensa 119 845 k-m? kerrosalaneliometria.
Rakennusoikeus mahdollistaa yhden 200 MW vetylaitoksen rakentamisen yhté tonttia kohden.

Kaksi noin 7 ha kokoista T-2 tonttia (tontti 1) on osoitettu biomassoihin perustuvaa energiaintensiivista
teollisuustuotantoa ja varastointia, tai muuta teollisuustoimintaa varten. Alustavasti ndille tonteille on kaavailtu
biokaasu- tai biohiililaitosta. Rakennusoikeutta T-2 tonteille on osoitettu yhteensé 46 225 kerrosalaneliometria.

Alueelta kolme EN tonttia (tontti 4) on ajateltu vastaavan tarpeeseen rakentaa akkuvarastoja. Tontit ovat 1,5—
3 hehtaarin kokoisia ja rakennusoikeutta niilla on yhteensa 13 325 kerrosalaneliometrid. Eteldisin EN tontti on
Elenian séhkdaseman tarpeisiin (tontti 6).

E-1 tontti (tontti 2) on osoitettu kiertotalouden korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa energiantuotantoa ja
kiertotaloutta palvelevia rakennuksia, laitoksia ja rakennelmia seka niihin liittyvaa toimintaa. Rakennusoikeutta
E-1 tontilla on 36 000 kerrosalaneliometria

Alueella olevan vanhan kaatopaikan tontille (tontti 5) ei ole suunnitteilla muutoksia. Tontti merkitaan
asemakaavaan merkinnalla E-2 erityisalue. Sahkaélinjoille varataan lisdyhteyksille tilaa.

Alueen halkaisee 110 kV suurjannitejohto, jonka yhteyteen on varauduttu kahden uuden suurjannitejohdon
rakentamiseen. Suurjannitejohdon johtokaytévén yhteyteen on jatetty alueen lavistava metséatalousvyohyke,
jonka toimii my6s ekologisena viheryhteytena.
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Teollisuusalue on ymparoity paaasiassa metsatalousalueilla. T/kem-korttelialueiden ymparille on jatetty 30—
60 metria leveat suojaviheralueet ja asemakaava-alueen rajaan rajoittuvien teollisuustonttien takarajoille on
jatetty suojapuustovyohykkeet.

Asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa elinkeinoelaméan kasvu ja elinvoima Pyhajarvella.
Asemakaavalla luodaan edellytyksia vihredn siirtymén energiahankkeiden rakentumiselle ja toimijoiden
houkuttelemiselle alueelle. Suunnittelualueen lahistdlla sijaitsee tarpeelliset tekijat tallaisen toiminnan
mahdollistamiseksi, kuten hyvét liikenne- ja séhkdyhteydet seka riittava etaisyys asutukseen.

4. Tarkasteltavat onnettomuusvaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 5 § velvoittaa toiminnanharjoittajia huomioimaan tuotantolaitoksen
sijoituksessa onnettomuudessa osallisena olevien tuotantolaitoksessa olevien tai onnettomuustilanteessa
syntyvien kemikaalien vaikutukset. Arvioinnissa tulee huomioida kemikaalien kaikki vaaraominaisuudet seka
onnettomuuksien ja rajahdysten seuraukset. Asetuksen 5 8§ mukaisesti, jos toiminnanharjoittaja pystyy
tuotantolaitosta varten tehdyn riskien arvioinnin perusteella osoittamaan, ettd jokin onnettomuustyyppi tai
tapahtumaketju on epatodennékdinen kyseisen tuotantolaitoksen olosuhteissa, sita ei tarvitse ottaa huomioon
tuotantolaitoksen sijoitusta koskevia suojaetdisyyksia maarattaessa.

Tuotantolaitosten sijoittaminen -oppaassa (Tukes 2015) on esitetty kemikaaliturvallisuuslainsdadantéon
pohjautuvia suosituksia vaarallisista kemikaaleista aiheutuvien vaarojen huomioimiseen tuotantolaitosten
sijoituksessa. Oppaassa heuvotaan, mitkd onnettomuudet tulee huomioida tuotantolaitoksen sijoitusta
paatettdessa ja annetaan lahtotietoja tarvittavien laskelmien laatimiseksi. Tietyille kohteille oppaassa esitetédén
valmiita suojaetdisyyssuosituksia, mutta riittdvien suojaetdisyyksien maarittdmisessa vaaditaan usein
tapauskohtaista mallintamista.

4.1 Terveysvaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 8 §:n mukaan tuotantolaitos on sijoitettava sitd ympargiviin
rakennus- ja muihin kohteisiin nahden siten, ettd tuotantolaitoksessa tapahtuvan, 5§:ssd@ mainitun
onnettomuuden vaikutusalueella olevat ihmiset pystyvéat suojautua tai poistua alueelta ilman, etta heille
aiheutuu siitd vakavia vammoja. Erityistd huomiota tulee kiinnittd& ihmisten ja vaeston terveyden kannalta
erityisen herkkiin kohteisiin kuten tuotantolaitoksiin, terveyskeskuksiin ja sairaaloihin, ostoskeskuksiin,
kouluihin, péaivakoteihin, kokoontumistiloihin ja -alueisiin sek& asuinalueisiin ja muihin kohteisiin, joissa voi
samanaikaisesti olla suuri joukko ihmisia ja joista poistuminen tai joissa suojautuminen
onnettomuustilanteessa voi olla haastavaa.

Tarkasteltaessa turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 8 §:n mukaista tuotantolaitosten sijoituksesta
aiheutuvaa terveysvaaraa on selvitettdvd mahdollisessa onnettomuustilanteessa ympéaristdon paasevan
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kemikaalin maara ja levidminen. Kemikaalin maaraa ja leviamista tarkasteltaessa tulee arvioida, onko
vaikutusalueella kohteita, joissa ihmiset voivat joutua vaaraan. Tuotantolaitoksen ja vaarassa olevien
kohteiden vélille tulee varata sellainen etaisyys, jotta todenndkodiseksi arvioidussa onnettomuustilanteessa
muodostuvan kemikaalipilven pitoisuus ja altistumisaika eivat voi aiheuttaa kohteessa pysyvia tai pitkaaikaisia
vammoja.

Onnettomuudessa muodostuvien kemikaalipilvien haitallisuutta arvioidaan vertaamalla pitoisuuksia ns. raja-
arvoihin, joiden mukaisten pitoisuuksien vaikutukset on ennestédan tunnistettu. lhmiseen kohdistuva vaara on
useamman tekijan, kuten aineiden ominaisuuksien, pitoisuuksien, levidmisnopeuksien, vaikutusaikojen,
yksilon herkkyyden seka& suojautumis- ja poistumisvalmiuksien summa, joten joka tilanteeseen sopivia
turvarajoja ei voida maaritella. Altistumisaikaa arvioitaessa kemikaalipadstén keston ja leviamisen liséksi on
tarkeda tarkastella my®ds kohteessa olevien ihmisten suojautumis- ja evakuoitumiskykyisyytta.
Onnettomuusvaaran vaikutusten kannalta herkissa kohteissa, kuten hoitolaitoksissa, kouluissa, paivakodeissa
ja sairaaloissa kemikaalipaastdlle altistumisaika voi olla pidempi, mika tulee ottaa huomioon suojaetaisyyksien
maadrittelyssa.

Vaikutusten arvioimisessa kaytetaan kohteelle soveltuvaa AEGL-arvoa (Acute Emergency Guidance Levels),
joka kuvaa pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa ihmiselle ei aiheudu hengenvaaraa. AEGL-arvot on
maadritelty usealle eri altistumisajalle ja useimmiten kaytettavat arvot ovat 10 min ja 30 min altistumisajalle.

AEGL-arvot on jaettu seuraaviin kategorioihin:

e AEGL 1 -- huomattavaa haittaa, arsytysta tai tiettyja sellaisia haittavaikutuksia, jotka eivéat aiheuta
oireita ja joita ei voi todeta aisteilla. Nama vaikutukset kuitenkin lakkaavat altistumisen loppuessa,
eivat ole palautumattomia eivatkd aiheuta vammoja;

e AEGL 2 -- pysyvaa tai muuten vakavaa ja pitkdaikaista terveyshaittaa tai oireita, jotka vahentavat
kykya suojautua altistumiselta;

e AEGL 3 -- hengenvaarallista terveyshaittaa tai kuolema.

Terveysvaarojen arvioinnin lahtdkohtana kaytetddn soveltuvaa AEGL-3-arvoa, mutta herkissad kohteissa,
joissa suojautumis- ja poistumistoimenpiteille tulee varata enemman aikaa, ja joissa ihmiset voivat olla
herkempia kemikaalien vaikutuksille, arvioinnin laht6kohtana kaytetddn AEGL-2-arvoa. Taulukossa on esitetty
esimerkkeja onnettomuusvaaran arvioinnissa kaytetyista pitoisuuksista eri kohteissa.

Taulukko 1. Terveysvaaran arvioinnissa sovellettavia arvoja (Tuotantolaitosten sijoittaminen -opas 2015)

Kohde So_velletfcav_a AEGL-arvo ja
altistumisaika

AEGL-2 (30 min)

Haavoittuvat, hitaasti evakuoitavat kohteet (mm. sairaalat, vanhainkodit,
paivakodit, koulut, kerrostaloalueet, suuret urheiluhallit- ja kentét,
massatapahtumat, ostoskeskukset) seka muut haavoittuvat toiminnot
(palvelut, virkistysalueet)

Pientalot, pienet myymalat tai likenteen solmukohdat ym. kohteet, joissa AEGL-3 (30 min)

vain kohtuullinen maara ihmisia kerrallaan

TyoOpaikat, toimistot, konttorit ym. kohteet, joissa ei merkittavia AEGL-3 (30 min)

asiakasvirtoja ja tyontekijat koulutettavissa ja evakuoitumiskykyisia

Teollinen toiminta, jossa ei asiakasvirtoja AEGL-3 (10 min)

Lisdksi Tuotantolaitosten sijoittaminen -oppaassa (Tukes 2015) on annettu vdhimmaissuojaetaisyyksia
palavan nesteen varastosailion sijoittamiseen ulkopuolisiin kohteisiin nahden. Etéisyydet on esitetty
taulukossa 2.
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Taulukko 2. Palavan nesteen varastosailididen ja astiavarastojen suojaetéisyydet (Tuotantolaitosten sijoittaminen 2015)

Varastointimaara tai sailion koko [m3} Etdisyys 1 (m) Etdisyys 2 (m)
1=V<10 5 10
10=V<50 10 20
50V <200 15 25

4.2 Lampdosateilyn vaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 6 & mukaisesti tuotantolaitoksella tapahtuvan onnettomuuden
lampdsateily tulee ottaa huomioon laitoksen sijoituksessa. Sen mukaan tuotantolaitos on sijoitettava sita
ympardiviin rakennus- ja muihin kohteisiin nahden siten, ettei tuotantolaitoksessa tapahtuvasta, 5 8:ssa
tarkoitetusta onnettomuudesta aiheudu sellaista lampoésateilyd tuotantolaitoksen ulkopuolella oleviin
kohteisiin, etta:

1) sen vaikutuksesta rakennukset, laitteistot, rakenteet tai muut paloa levittavét kohteet voivat syttya;

2) se voi estda ihmisten suojautumisen tai poistumisen lAmpdsateilyn vaikutusalueelta rakennus- tai muissa
kohteissa, joissa ihmisia voi oleskella;

3) se voi aiheuttaa palovammoja ulkona oleville ihmisille kohteissa, joista poistuminen tai joiden tyhjentdminen
voi onnettomuustilanteissa olla hidasta, kuten hoitolaitokset, majoitustilat, kokoontumis- ja liiketilat ja -alueet
taikka tiheasti asutut asuinalueet.

Lisdksi syttyvaa jaahdyttamalla nesteytettyd kaasua sisaltdvan sailion suojaetaisyydet ulkopuoliseen
toimintaan nahden méaritetdan sailiopalossa syntyvan lamposateilyn vaikutusten perusteella (13 §).

Tuotantolaitosten sijoittaminen -oppaassa (2015) lampdsateilyn vaikutuksia arvioitaessa kaytetdan
lampdsateilyn intensiteettiarvoja. Asetuksen kohdan 1 suunnittelun laht6kohdaksi valitaan lampdsateilyn
intensiteetti 8 kW/m?2. Kohdan 2 suunnittelun lahtokohdaksi valitaan lampdsateilyn intensiteetiksi 5 kW/m?2.
Poistumisteiden osalta kuitenkin valitaan lamposateilyn intensiteetiksi 3 kW/m2. Lisdksi kohdan 3
tarkoittamaksi suunnittelun lahtékohdaksi valitaan lamposateilyn intensiteetiksi 3 kW/m?2. Joissain tapauksissa
sijoituksen tueksi voidaan laskea lampdsateilyn intensiteetin arvo 1,5 kW/m2. Kuvassa 6 on esitetty
lAamposateilyn vaikutuksia.

12 kW 8 kW 3kw 1.5 kW

Kuva 6. Lampésateilyn vaikutuksia (Tuotantolaitosten sijoittaminen 2015)

4.3 Painevaikutukset ja heitteet

Kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) 41 &:n mukaan toiminnanharjoittajan tulee arvioida rajahdyskelpoisten
ilmaseosten aiheuttamat vaaratekijat ja rajahdysvaaran aiheuttamat riskit.
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Tuotantolaitos tulee sijoittaa asetuksen 856/2012 7 § mukaan sitd ympar6iviin rakennus- ja muihin kohteisiin
nahden siten, ettei laitoksella tapahtuvan rajahdyksen seurauksena aiheudu sellaisia painevaikutuksia, etta
seurauksena voi olla:

1) rakennusten tai rakenteiden sortuminen taikka vaurioita muiden tuotantolaitosten laitteistoihin, varastoihin
tai muihin rakenteisiin siind maarin, ettd onnettomuus voi laajeta;

2) pysyvia vammoja ihmisille alueella, jolla sijaitsee rakennuksia tai muita kohteita, joissa normaalisti voi olla
ihmisia.

Vaaroja arvioitaessa on otettava huomioon myds heitteista aiheutuva vaara seka rakenteiden sortumisesta tai
rikkoontumisesta aiheutuvat vaarat.

Asetuksen 856/2012 13 § mukaisesti nesteytettyja syttyvid kaasuja sisaltdvien varastojen sijoituksessa on
otettava lisédksi huomioon sdiliossa mahdollisesti tapahtuvan rgjahdyksen vaikutukset.

Paineaallon aiheuttamien vaikutusten arviointiin kaytetdan seuraavaa taulukkoa (taulukko 3):

Taulukko 3. Paineaallon aiheuttamat vaikutukset (Tuotantolaitosten sijoittaminen 2015)

Ylipaine, kPa | Vaikutukset rakennuksiin ja ihmisiin | Mahdollisia rakenne- tai rakennustyyppe-

ja
30 Kantavien rakenteiden romahduk- Teollisuuslaitteet ja -rakenteet
sia, onnettomuuden mahdollinen
laajenemisriski
15 Talojen osittaisia romahtamisia, Rakennukset ja rakenteet, joille perustel-
pysyvan vammautumisen riski luista syistd voidaan hyvidksya tama

yldraja, kuten painetta kestavaksi
mitoitetut teollisuusrakennukset

5 Pienid vaurioita talojen rakenteille Rakennukset ja alueet, joissa normaalisti
Vammautumisen riski oleskelee ihmisid

Lisaksi palavien nestemaisten kemikaalien varastopaikkaa ja sielld olevien kemikaalien kasittelypaikkaa
koskevan standardin SFS 3350:n kohdassa 4.8 suositellaan, ettd 10 kPa rintamapaine ei ylity tontin rajalla.

4.4 Ymparistovaikutukset

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 9 §:n mukaan ymparistdvaara tulee ottaa seuraavalla tavalla
huomioon laitosten sijoituksessa luontokohteiden ja virkistysalueiden l|aheisyyteen: “Tuotantolaitos on
sijoitettava sitd ympardiviin luontokohteisiin ja virkistysalueisiin nahden siten, ettei tuotantolaitoksessa
mahdollisesti tapahtuvan, 5 §:ssé tarkoitetun onnettomuuden seurauksena voi olla

1) alueen suojelutavoitteita vaarantavaa vahinkoa luonnonsuojelulain (1096/1996) nojalla perustetuille
luonnonsuojelualueille tai Natura 2000 -verkostoon kuuluville alueille taikka muille vastaaville luonnon
monimuotoisuuden sailyttamisen kannalta keskeisille alueille;

2) virkistyskayttoon tarkoitettujen maa-alueiden, vesistéjen ja muiden vesialueiden kayttomahdollisuuksien
huomattava heikkeneminen.”

4.5 Pohjavesi

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 10 §:ssa s&adetddn seuraavaa pohjaveden suojelun huomioon
ottamisesta sijoituksessa: ” Tuotantolaitoksen sijoituksessa tarkealld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla
pohjavesialueella tai sen laheisyydesséd on varmistuttava, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti tapahtuvan
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5 §:ssa tarkoitetun onnettomuuden seurauksena aiheudu ymparistonsuojelulain (86/2000) 8 §:ssa tarkoitettua
pohjaveden pilaantumista ja ettei pohjaveteen paadse vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 4 a §:ssa tarkoitettua ainetta.

Harkittaessa niitd kemikaaliturvallisuuslain 18 &:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisia, perusteltuja syita
sijoittaa tuotantolaitos pohjavesialueelle, tulee seuraavat seikat ottaa tapauskohtaisesti huomioon:

1) kyseisen pohjavesialueen merkitys vedenhankinnalle;

2) tuotantolaitoksen toiminnan laatu ja laajuus sekd sielld késiteltavien ja varastoitavien vaarallisten
kemikaalien laatu ja maara;

3) tuotantolaitoksella toteutettavat rakenteelliset ja kayttdtekniset ratkaisut, joilla estetd&n vaarallisten
kemikaalien kulkeutuminen pohjaveteen sekd& muut jarjestelmét, joilla mahdolliseen pohjavesivahinkoon
johtavan inhimillisen toiminnan mahdollisuus pyritdan eliminoimaan;

4) alueen maaperan laatu ja hydrogeologiset olosuhteet seka tuotantolaitoksessa valmistettavien, kasiteltavien
ja varastoitavien kemikaalien seka 5 §:ssé tarkoitettujen onnettomuuksien seurauksena mahdollisesti
syntyvien aineiden kayttaytyminen ja vaikutukset ymparistossa;

5) tuotantolaitoksen toimintaan liittyvien kuljetusten tarve ja mahdollisten kuljetuksiin liittyvien vahinkojen ja
onnettomuuksien vaikutukset l&hialueen pohjavesiin.

4.6 Vaikutukset infrastuktuuriin

Turvallisuusvaatimusasetuksen (856/2012) 11 8:ssd s&&detddn seuraavaa laitosten sijoittamisesta
yhdyskuntien toiminnan kannalta keskeisiin toimintoihin ja kohteisiin nahden: "Tuotantolaitos on sijoitettava
sitd ymparoiviin rakennus- ja muihin kohteisiin nahden siten, ettei tuotantolaitoksessa mahdollisesti
tapahtuvan, 5 8:ssé tarkoitetun onnettomuuden seurauksena voi olla

1) yhdyskuntien toiminnan kannalta keskeisten toimintojen, kuten pé&aliikennevaylien, vesi-, jate- tai
energianhuoltojarjestelmien taikka teollisuus- ja tuotantolaitosten tai vastaavien toiminnan huomattava
hairiintyminen;

2) kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten, rakennelmien tai puistojen taikka vastaavien kohteiden
sekd muinaismuistolailla (295/1963) suojeltujen kohteiden vahingoittuminen pysyvasti taikka pitkaaikaisesti.

5. Vedyn ja ammoniakin tuotanto ja riskit

Vaikutusten arvioinnin yhteydessd tarkastellaan T/kem-alueelle mahdollisesti sijoittuvaa suurinta
onnettomuusvaaraa aiheuttavaa laitostyyppié ja sen ymparistévaikutuksia. Tietoa laitostyypeista on koottu
suunnitteilla olevien laitosten YVA-ohjelmista seka aiemmin tehdyistéd mallinnuksista ja selvityksista.

Suunnittelualueen T/kem-tontit on tarkoitettu vihredn vedyn laitoksen sijoittumiselle. Vetya tuotetaan vedesta
elektrolyysilla, jossa vesi hajotetaan séhkon avulla hapeksi ja vedyksi. Vetya voidaan hyddyntéé sellaisenaan
polttoaineena, jolloin tuotantolaitoksen paaasiallinen tarkoitus olisi vedyn valmistus. Vetyd voidaan myds
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jatkojalostaa synteettisiksi polttoaineiksi kuten metaaniksi, metanoliksi tai dimeetylieetteriksi. Synteettisten
polttoaineiden valmistukseen tarvitaan vedyn lisdksi hiilidioksidia, jota voitaisiin ottaa talteen esimerkiksi
viereiselle tontille mahdollisesti sijoittuvan biohiililaitoksen savukaasuista. Vedystd voidaan typen avulla
valmistaa my6s ammoniakkia, jota voidaan hyddyntdd lannoitteiden valmistuksessa sekad meriliikenteen
polttoaineena. Kotimaassa valmistetulla vihredlla ammoniakilla voidaan korvata fossiilisella maakaasulla
tuotettua tuontiammoniakkia, mika edistaisi kansallista ammoniakkiomavaraisuutta.

Tassa selvityksessa on tarkasteltu laitosalueelle sijoittuvan toiminnan suurimpia todennakdéisia seurauksia.
Tarkastelussa on keskitytty vetyyn liittyvien onnettomuusvaikutusalueiden tarkastelun liséksi ammoniakkiin,
joka voi myrkyllisyytensa ja haihtuvuutensa vuoksi aiheuttaa vaaraa my6s kaukana tuotantolaitosalueen
ulkopuolella. Metaanin ja metanolin todennakodiset onnettomuusskenaariot liittyvat vuodoista aiheutuviin
paloihin ja rajahdyksiin, ja niiden vaikutusalueet jaavat aikaisempien mallinnusten perusteella suurimmillaankin
alle 160 metriin. Metaanin ja metanolin todennadkéisten onnettomuusskenaarioiden vaikutusalueiden voidaan
arvioida jaavan vetya pienemmiksi. Dimeetylieetteria ei myds ole otettu tarkasteluun mukaan, silla
esimerkkimallinnusten perusteella todennakdisen suurimman onnettomuusskenaarion vaikutusalueet jaavat
arvion mukaan vetya pienemmiksi.

5.1 Vety

Vety on varitén, hajuton ja erittdin helposti syttyva kaasu, joka jo pienissa pitoisuuksissa muodostaa rajahtavan
ilmakaasuseoksen. Vety ei ole myrkyllistdq, mutta suurina pitoisuuksina se voi aiheuttaa &killisen tukehtumisen.
Suuren haihtuvuutensa takia ja ilmaa kevyempana kaasuna vety ei aiheuta maaperan tai vesiston
pilaantumista.

Suljetuissa tiloissa, esimerkiksi elektrolyysirakennuksen sisélla vuotaessaan, vety kohoaa yldspdain ja
muodostaa syttyvan seoksen tilan ylaosaan, jolloin kaasupilvirdjahdys on mahdollinen. Ulkotiloissa vuodosta
voi aiheutua syttymatdn vetypilvi, joka voi syttyessaan ja rajahtaessa aiheuttaa erityistd vaaraa esteisessa
ymparistossa. Esteettdméassad ymparistossd paine- ja lampdétilavaikutukset voivat olla pienempia. Jos
vetypilven vetypitoisuus on suuri ja ymparistossa on paljon esteitd kiihdyttdmassa reaktiota, voi muodostua
painevaikutuksiltaan voimakas detonaatio. Taman vuoksi vetylaitoksen ympardiva alue pidetaan
mahdollisimman avoimena, ja myds pensaikot ja puustot poistetaan mahdollisuuksien mukaan.

Kovalla paineella vuotaessaan pienesta reidstd vety voi syttya itsestdédn, jolloin muodostuu pistoliekki.
Pistoliekin tai suihkupalon (eng. jet fire) seurauksia mallinnettaessa arvioidaan liekin pituutta ja palon
aiheuttaman lampdsateilyn maaraa.

5.2 Ammoniakki

Ammoniakki on varitbn, voimakkaasti pistavan hajuinen ja erittdin arsyttava kaasu. Se voidaan helposti
nesteyttaa varastoimalla se jadhdytettynd -33 °C asteessa. Vaikka ammoniakki ei ole helposti syttyvaa,
suljetuissa tiloissa ilma-ammoniakkiseoksen rajahdys on mahdollinen. Ulkona ammoniakin pitoisuus on
yleensa syttymisrajan alapuolella, ja rdjahdyksen riski on epatodennékdinen. Kun 1 litra nesteytettya
ammoniakkia vuototilanteessa héyrystyy ilmakehan paineessa, muodostuu noin 750 litraa ammoniakkikaasua.

Nesteytetyn ammoniakin vuodossa o0sa nesteesta hoyrystyy valittbmasti, ja loppu neste jaahtyy
kiehumispisteeseen. Nestesuihku hajoaa pisaroiksi, kun nesteen lampétila sailiossa on vahintdan 10-15 °C
kiehumispisteen ylapuolella. Mita korkeampi nesteen lampétila sailibssd on, sitd pienempid pisaroita
muodostuu. Jos suihku ei kohtaa estettd, pienet pisarat hoyrystyvét ilman ja suihkun sekoittuessa, ja isot
pisarat putoavat maahan. Ammoniakin nestevuoto voi talla tavalla héyrystyd kokonaan. Vuodosta hoyrystyva
kaasu kulkeutuu tuulen leviamissuuntaan muodostaen terveydelle haitallisen kaasupilven. Vuotokohdan
l[&heisyydessa on lapinakymatdnta valkoista sumua.
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Ammoniakki on myrkyllistd hengitettynd ja voimakkaasti ihoa ja silmida sydvyttdvaa. Altistuminen
ammoniakkihdyrylle aiheuttaa arsytysta hengitysteissd, silmissad ja suurissa pitoisuuksissa myés iholla.
Hengitysteiden arsytys on suoraan verrannollinen ammoniakkipitoisuuteen ilmassa. 20-25 ppm:n
pitoisuudessa arsytys ja haittaoireet alkavat; 400—700 ppm:n pitoisuus on jo valittdmasti hengitysteité ja silmia
voimakkaasti arsyttévaa, ja yli 5000 ppm:n pitoisuudelle altistuminen edes lyhytaikaisesti voi aiheuttaa nopean
kuoleman kurkunpaan turvotuksen tai keuhkop6hon vuoksi. Nestemaisen ammoniakin roiskeet aiheuttavat
iholla sy6pymista ja paleltuman. Yli 100 ppm:n pitoisuus aiheuttaa silmien &rsytystd ja nestemaéisen
ammoniakin roiskeet silmien vakavia syopymia ja nakdvaurioita. Ammoniakki on liséksi luokiteltu ymparistolle
vaaralliseksi vesieliomyrkyllisyyden perusteella. Lisdksi ammoniakin joutumisesta vesiymparistdon voi
aiheutua happikatoa ja vesisttn rehevoitymista.

5.3 Esimerkkilaitoksia

Alla olevien esimerkkilaitosten kuvauksissa on esitelty vedyn ja ammoniakin tuotantolaitoksen paaprosesseja,
ja esimerkkien tarkoituksena on lahinn& havainnollistaa laitostyypin toimintaa. Esimerkkilaitoksissa vedyn
tuotannon kapasiteetti on hieman korkeampi kuin suunnittelualueen T/kem-tontille voisi rakennusoikeuden
mukaan sijoittaa (200 MW). Lisdksi molemmat esimerkkilaitokset sijoittuvat rannikolle, jolloin
ammoniakkikuljetukset tapahtuvat padosin meriteitse. Laitoksissa ammoniakkivarastot on mitoitettu
meriliikenteen lastauskapasiteetin mukaisesti, jolloin varastointimdara on myo6s merkittdva. Logistiikan
kannalta on siis epatodennékoistd, ettd Olkkosen alueelle mahdollisesti sijoittuvan laitoksen
ammoniakkivarastokoko olisi esimerkkilaitosten laajuinen.

Esimerkkilaitos 1

Esimerkkilaitos on Naantaliin suunniteltava vihredd vetya ja ammoniakkia valmistava laitos, jonka vedyn
tuotantokapasiteetti 275 MW. Tuotantolaitoksen toimintaan kuuluu vedyn ja vedettéman ammoniakin
valmistus, varastointi ja lastaus. Ammoniakin valmistukseen kaytettdva vety on tarkoitus tuottaa vihreda
sahkdenergiaa hyodyntden. Laitoksella tuotetaan myds ammoniakin tuotantoprosessissa tarvittavaa
typpikaasua. Liséksi typpiprosessin sivutuotteina syntyy happea ja argonia. Laitoksella muodostuu
sivutuotteena myos lampda. Ammoniakin  vuosituotannoksi on esitetty 210 000 tonnia ja
enimmaisvarastointimaéaraksi 15 000 tonnia.

Vety valmistetaan elektrolyysiprosessilla vedestd ja sahkdstd. Prosessissa syntyy vetykaasua, happea ja
lampda. Elektrolyysilaitoksesta vety kuljetetaan vetyvarastoon, josta sita ohjataan raaka-aineeksi ammoniakin
valmistusprosessiin. Esimerkkilaitoksella vetyd voidaan myyda jatkokayttdjille my6s suoraan vetyvarastosta.
Vedystad ja typestd valmistettu ammoniakki kuljetetaan ammoniakkivarastoon. Varastosta ammoniakki
siirretddn putkia pitkin lastaukseen. Esimerkkind kaytetyssd laitoksessa ammoniakkivaraston koko on
mitoitettu kuljetukseen tarkoitetun sailidaluksen lastauskapasiteetin pohjalta. Ammoniakki varastoidaan
nesteytettyna.

Esimerkkilaitos 2

Esimerkkilaitos on Kokkolaan suunniteltava tuotantokapasiteetiltaan noin 350 MW vedyn tuotantolaitos, jossa
vedysta valmistetaan ammoniakkia. Laitos sijoittuu sataman laheisyyteen. Vedyn tuotanto on paaosin
suunniteltu toteutettavaksi vinredd sahkodenergiaa hytdyntaen. Tuotantolaitoksen toimintaan kuuluu vedyn ja
nestemaisend varastoitavan vedettoman ammoniakin valmistus, sekd ammoniakin varastointi ja lastaus.
Hankevaihtoehdoissa ammoniakin vuosituotannoksi on esitetty joko 220 000 tai 440 000 tonnia. 220 000
tonnin vuosituotannolla ammoniakin varastointimaard on 40 000-80 000 tonnia, ja 440 000 tonnin
vuosituotannolla varastointimééra on 80 000—160 000 t. Laitoksella valmistetaan lisdksi ammoniakkiprosessin
tarvitsemaa typpead, ja typpiprosessin sivutuotteena muodostuu happea ja argonia. Laitoksella muodostuu
sivutuotteena myo6s lampoa. Ammoniakki varastoidaan -33 °C:ssa hieman ilmapaineen ylapuolella ennen
kuljetusta.

1Green North Energy Oy, Vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitoksen ympéristévaikutusten arviointiohjelma, 2023
’Flexens Oy Ab, Ammoniakin tuotantolaitos, Kokkola, Ympéristévaikutusten arviointi ohjelma 2023
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6. Ymparoivan alueen arviointi

6.1 Saaolosuhteet

Kuvassa 7 on esitetty vallitsevat tuuliolosuhteet suunnittelualuetta [Ahimmalta havaintoasemalta, joka sijaitsee
noin 20 km paéassa luoteessa Pyhdajarven Ojakyléssa. Tuuliruususta voidaan havaita, ettd tuulen suunta on
painottunut selkeasti lounaasta koilliseen. Seuraavaksi yleisimmat tuulen suunnat ovat etelasté pohjoiseen,
lAnnesta itdan ja kaakosta luoteeseen.

% FMI
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mm 2.0-40mfs:49.3 %
L 40-60m/s:154 %
C6.0-80mfs:19%
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mm 10.0-infm/s: 0.0 %

01.01.2015 00:00 - 31.12.2023 23:55
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Kuva 7. Tuuliolosuhteet vuosilta 2015-2023 suunnittelualuetta lahimmalté havaintoasemalta (Iimatieteenlaitos 2024)

Tuuliolosuhteiden perusteella T/kem-alueella mahdollisesta kemikaalionnettomuudesta syntyvan myrkyllisen
kemikaalipilven todennékdinen levidmissuunta on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Kemikaalipilven todennakdinen levidamissuunta suunnittelualueella

Kuukauden keskilampotilat ja kuukauden sadesummien keskiarvot on esitetty taulukossa 4 vuosina 2015—
2023 Pyhéajarven Ojakylan mittausasemalla mitattuihin tietoihin perustuen (limatieteenlaitos 2023).

Taulukko 4. Lampétila ja sademaarat kuukausittain Pyhajarven Ojakylan mittausasemalla

Kuukausi Lampétila, 'C Sademaara, mm
Tammikuu -7,7 422
Helmikuu -6,4 40,6
Maaliskuu -3,4 29,9
Huhtikuu 1,6 40,6
Toukokuu 8,4 46,3
Kesékuu 14,0 71,3
Heinékuu 15,7 91,2
Elokuu 14,0 85,8
Syyskuu 9,0 64,1
Lokakuu 3,0 64,4
Marraskuu -1,3 57,5
Joulukuu -4,6 47,3
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6.2 Asutus ja herkat kohteet

Paikkatietoikkunan vaestdruutuaineiston perusteella tarkasteltavalla osayleiskaava-alueella on asukkaita noin
20. Asemakaavoitettavalla alueella ei ole asukkaita. Kahden kilometrin sateella osayleiskaava-alueesta asuu

noin 670 asukasta. Pyhgjarven keskusta jaa tdman alueen ulkopuolelle, mutta Ruotasen taajama kaava-
alueen etelapuolella sijoittuu télle vydhykkeelle.

Asemakaavoitettavalla alueella ei sijaitse asuin-, loma- eika teollisia rakennuksia. Osayleiskaava-alueella

sijaitsee 16 asuinrakennusta ja 2 lomarakennusta, sekd muiksi rakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia
asuinrakennusten yhteydessa. Rakennukset kaava-alueella on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 9. Kaava-alueen rakennukset

Lahimmat herkat kohteet sijaitsevat Ruotasen asuinalueella. Talla alueella sijaitsevalle ryhmapaivakodille seka

leikkikentélle on T/kem-alueen reunalta noin 1,8 km matka. Muut herkat kohteet sijaitsevat Pyhgjarven
keskustassa yli 4 km paassa lahimmalta T/kem-alueen reunalta. Herkéat kohteet on kuvattu kartalla kuvassa
10.
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Kuva 10. Kaava-alueen laheiset herkat kohteet

6.3 Elinkeino

Pyhéajarven tyollisyysaste on 67,3 % ja tyottomyysaste 12,6 %. Elakeldisia kaupungin vaestosta on 41,8 %.

Pyhakummun postinumeroalueella, joka késittdd Ruotasen taajaman ja sitd ympardivat alueet noin kahden
kilometrin sateelld, elinkeinorakenne on ollut jalostusvaltainen alueella sijainneen kaivoksen vuoksi. Vuonna
2020 jalostuksen tytpaikkoja alueella oli 119 kpl eli 95 % tydpaikkojen kokonaismaarasta. Loput tyopaikat
olivat palvelutydpaikkoja. Tydpaikkojen maard on laskenut vuodesta 2010 143:ll4, lahinnd kaivoksen
tydpaikoista. Vuonna 2022 kaivos lopetettiin, joten tyOpaikkam&ara on laskenut ja -rakenne muuttunut
huomattavasti vuoden 2020 tilanteesta. Koko Pyhgjarven kaupungin alueella elinkeinorakenne on
palveluvaltaisempi: vuonna 2021 palveluty6paikkoja oli 69,4 %, jalostuksen tydpaikkoja 17,0 % ja
alkutuotannon tyopaikkoja 12,1 %. Ruotasen alueella lakkautetun Ruotasen koulun tontilla toimii
perhepaivakoti, kaupalliset palvelut ovat Pyhajarven keskustassa.

Suunnittelualueelle ei sijoitu palveluita.

6.4 Liikenne

Suurin kaava-alueen lahelta kulkeva tie on Kiuruvedentie (tienumero 27), joka kulkee osittain osayleiskaava-
alueen eteléarajalla. Vuoden 2020 tilastoissa Kiuruvedentiella kulki hankealueen kohdalla keskim&éarin 1455
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja lahempana Pyhdjarven keskustaa liikennemaara oli 1790 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskaanliikenteen maara osayleiskaava-alueen kohdalla oli 204 ajoneuvoa/vrk ja lahempéana
Pyhajarven keskustaa 277 ajoneuvoalvrk.
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Muita merkittavia liikennevaylia ovat Valtasentie (tienumero 168), joka kulkee hankealueen ja Pyhajarven
keskustan vélissa pohjoiseteldasuunnassa, Sarkijarvelle johtava Sarkiperantie (tienumero 256), joka kulkee
kaava-alueen itapuolella liittyen Kiuruvedentiehen seka Pyhajarven keskustasta Kiuruvedentielle kulkeva tie
numero 88471, joka kulkee Ruotasen asutusalueen halki. Valtasentiella vuonna 2020 liikennemaaréat olivat
125 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaanliikenteen osuus oli 8 ajoneuvoa. Sarkiperantiella paivittainen
likenne oli 41 ajoneuvol/vrk, josta raskaan liikkenteen osuus oli 2. Tiella 88471 paivittdinen likennemaara oli
vuonna 2020 Ruotasen kohdalla 676 ja Pyhajarvelle vievalla tieosuudella 1711. Raskaan liikenteen osuus
nailla tieosuuksilla oli 17 ja 59.

Kaava-aluetta lahimmat kevyen lilkkenteen vaylat sijaitsevat Ruotasen asuinalueella seka sieltd Pyhajarven
keskustaan johtavan tien 88471 varrella.

Kaava-alueen etelapuolella, Kiuruvedentien toisella puolella, kulkee junarata. Rata on osa valtakunnallista
verkostoa, ja kuuluu lisalmi-Ylivieska raideosuuteen. Raide on sé&hkoistetty. Rataa kaytetdan Il&hinna
tavaraliikenteen kuljetukseen. Raiteesta poikkeaa haara Pyhésalmen kaivokselle. (Vaylavirasto 2022.)

6.5 Luonto- ja kulttuurikohteet

6.5.1 Luonnonympéaristo

Kaava-alueen pohjoispuolella noin 1250 m paassa T/kem-alueesta sijaitsee Sarkijarven suojelualue. Sarkijarvi
on suojeltu kokonaan, osa siité yksityisena luonnonsuojelualueena ja osa valtion luonnonsuojelualueena.

Hankealueen eteldpuolella noin 1,7 km paassa T/kem-alueen lAhimmasta reunasta sijaitsee Komunmaen
yksityinen luonnonsuojelualue.

Suunnittelualueen lahella ei sijaitse Natura-verkostoon kuuluvia alueita.

6.5.2 Maisema- ja kulttuuriymparist6

Suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittéavia maisema-alueita (VAMA). Keskella
asemakaavoitettavaa aluetta sijaitsee yksi tervahauta, joka on arkeologisesti merkittéava kulttuuriperintokohde.
Muita arkeologisia kulttuuriperintokohteita sijaitsee kaava-alueen lahistolla, erityisesti pohjoisessa.
Lahimmillaan kulttuuriperintdkohteita on idassa noin 400 m pééssa osayleiskaava-alueen rajasta sekd noin
500 m paassa hankealueesta pohjoiseen. Suurin osa néaista kulttuuriperintdkohteista on vanhoja tervahautoja
tai kivikautisen asutuksen pohjia.

6.5.3 Pohjavesi

Kaava-alue ei sijoitu pohjavesialueella. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat pohjoisessa noin 12
km péaéassa (Lahnajoki 0826351), eteldssa noin 18 km paassa (Kohiseva 1162602 A) ja lounaassa noin 19
km péaéassa (Pitkdkangas 1162601).

6.5.4 Infrastuktuurit

Suunnittelualueella on nykyisellaan yksi kaytdssa oleva 110 kV voimalinja ja toinen luoteesta tuleva 110 kV
voimalinja on parhaillaan rakenteilla.
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7. Onnettomuustilanteeseen varautuminen

7.1 Pelastustoimi

Suunnittelualuetta lahin paloasema on Pyhgjarven paloasema, joka on sopimuspaloasema. Keskimaarainen
toimintavalmiusaika on 11-12 minuuttia. Seuraavaksi lahimmét paloasemat sijaitsevat Haapajarvella,
Karsaméaella, Kiuruvedelld ja Pihtiputaassa, ja ndiden asemien toimintavalmiusaika on noin 30 minuuttia.

Pohjois-Pohjanmaan hyvinvointialueen 2023 palvelutasopaattksen mukaan Pyhdjarven korkein riskiluokka II.
Riskiluokassa Il tavoitteena on, ettd ensimmainen yksikkd on onnettomuuspaikalla 10 minuutin kuluessa siit4,
kun se on vastaanottanut halytyksen. Tavoitteena on mygs, etta pelastustoiminnan toimintavalmiusaika olisi
korkeintaan 14 minuuttia, ja avunsaantiaika olisi korkeintaan 16 minuuttia. Joukkueldhdbssa
pelastusjoukkueen tulisi olla pelastustoiminnan johtajaa lukuun ottamatta paikalla 30 minuutin kuluessa siita,
kun ensimmaéinen yksikkd on vastaanottanut halytyksen. (Sisdasiainministerio 2012.) Maaritetyt riskiluokat
perustuvat alueen nykyiseen kayttdon, eli toiminnan muuttuessa myos pelastustoimelle asetettuja
toimintavalmiusvaatimuksia saatetaan arvioida uudelleen.

Jotta pelastustoiminta voidaan aloittaa mahdollisimman ripedsti, on tarke&a taata pelastusjoukkojen esteetdn
paasy alueelle. Pelastusviranomaisen nakdkulmasta vahimmaisvaatimuksena pidetddn kahta toisistaan
rippumatonta ja alueelle eri suunnista johtavaa reittid. Lahestymisreitteja sekd laitosalueen siséisia
kulkureitteja suunnitellessa on otettava huomioon raskaiden pelastusajoneuvojen liikuttelun ja kéayton
tarvitsema tila. Reittien ja vaylien on mahdollistettava alueen tavoittaminen l&pi vuoden sadaolosuhteista
riippumatta.

Vaarallisia kemikaaleja kayttavissa ja varastoivissa teollisuuslaitoksissa tapahtuvien tulipalojen
sammuttaminen ja kemikaalionnettomuuksien torjuntatoimenpiteet kuluttavat yleensd merkittavia maaria
vettd. Alueelle on kyettdva tuottamaan riittdvan suuri vesivirta sammutus- ja jAdhdytystoiminnan
mahdollistamiseksi.

Sammutustyfhdn kaytettdvaan veteen sitoutuu usein epdpuhtauksia, jotka maaperdan tai vesistoon
paastessaan voivat aiheuttaa ympéristdhaittaa. Siten laitosalueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota
my®s sammutusjatevesien hallintaan ja talteenottoon.

7.2 Turvallisuusselvitys

Valtioneuvoston asetuksen 685/2015 eli nk. valvonta-asetuksen mukaisesti toiminnanharjoittajan tulee laatia
kemikaaliturvallisuuslain 390/2005 30 8§:n mukainen turvallisuusselvitys, mikali laitoksella on vaarallisia
kemikaaleja sellaisina maarina, etta asetuksen 7 8:ssd asetetut ehdot suuronnettomuusvaarasta tayttyvat.
Turvallisuusselvitysta koskevat sdannodkset perustuvat Euroopan Unionin neuvoston direktiiviin vaarallisista
aineista aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta 2012/18/EU eli Seveso llI-direktiiviin, joka on
kansallisesti implementoitu kemikaaliturvallisuuslailla.

Turvallisuusselvityksessa toiminnanharjoittaja osoittaa Turvallisuusselvitys-ohjeen 22/2021 mukaisesti (Tukes
2021), etta:

e se on ottanut kayttbon toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien
ehkaisemiseksi seké turvallisuusjohtamisjarjestelman toimintaperiaatteiden toteuttamiseksi,

e se on selvilla harjoittamaansa toimintaan liittyvista suuronnettomuuksien mahdollisuuksista ja ryhtynyt
tarpeellisiin  toimenpiteisiin  onnettomuuksien  valttamiseksi sekd seurausten vaikutusten
rajoittamiseksi,

e se on ottanut huomioon riittdvan turvallisuus- ja luotettavuustason suunnittelussa, rakentamisessa,
kaytéssa ja kunnossapidossa ja
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e se on laatinut siséisen pelastussuunnitelman ja toimittanut tiedot ulkoista pelastussuunnitelmaa seka
tuotantolaitosta ympardivan maan kaytén suunnittelua varten.

Alueen pelastuslaitos laatii asetuksen 685/2015 14 8§:n mukaisesti ulkoisen pelastussuunnitelman
suuronnettomuuteen varautumiseksi ja seurausten rajoittamiseksi alueella pohjautuen
turvallisuusselvityksessa esitettyihin tietoihin.

Turvallisuusselvitysvelvollisen  toiminnanharjoittajan  tulee liséksi laatia tiedote, jossa kerrotaan
suuronnettomuuden varalle suunnitelluista turvallisuustoimenpiteisté ja toimintaohjeista (laki 358/2015 31 §,
asetus 685/2015 21 8). Tiedote toimitetaan sellaisille henkildille ja muille kohteille (koulut, sairaalat, yleisesti
kaytéssa olevat rakennukset, tuotantolaitokset) joihin mahdollinen tuotantolaitoksella sattuva onnettomuus voi
vaikuttaa. Tiedote tulee pitéda pysyvasti yleison saatavilla my6s esimerkiksi verkkosivuilla.

Turvallisuusselvityslaitokset maaraaikaistarkastetaan tyypillisesti vuosittain, ja turvallisuusselvitys on pidettava
ajan tasalla seka toimitettava Tukesille maaraajoin.

8. Suuronnettomuusskenaariot

8.1 Esimerkkiskenaariot

Vedyn ja ammoniakin tuotantolaitoksille mahdollisia onnettomuusskenaarioita on esitelty osiossa 5.7.
Todennakoisimmat onnettomuusskenaariot liittyvat vetyvuotoihin ja niistd syntyviin tulipaloihin ja rajahdyksiin
sekd ammoniakkivuotoihin ja siitd muodostuvan myrkyllisen hoyrypilven leviamiseen. Alla on esitetty
esimerkkeja aiemmin tehdyistd mallinnuksista vedyn ja ammoniakin tuotannon onnettomuusskenaarioista.
Mallinnukset eivat koske suoraan taméan selvityksen kaava-aluetta, vaan ne on toteutettu aiempien
suunnitteluprojektien yhteydessa.

Vetylaitoksella tapahtuvan onnettomuuden esimerkkiskenaario valittiin tahan selvitykseen laitoskapasiteetin
perusteella. Skenaariossa kaytetyn vetylaitoksen elektrolyysiteho on 250 MW, kun suunnittelualueelle
sijoittuvan laitoksen koko voi olla enintéan 200 MW. Esimerkkiskenaariossa laitoksen tuotantokapasiteetti on
hieman kaava-alueelle suunniteltua laitosta suurempi, mutta putkikokojen ja virtausmaéarien voidaan arvella
olevan samaa kokoluokkaa myds hieman pienemman laitoksen ollessa kyseessa.

Suomessa ammoniakin teollista tuotantoa ei ole toistaiseksi lainkaan. Vireilld olevien vetyn ja ammoniakin
tuotannon laitoshankkeet ovat esisuunnitteluvaineessa. Ammoniakkilaitoksella tapahtuvan onnettomuuden
esimerkkiskenaarioksi valittin ajankohtainen tyypillinen rannikolla sijoittuva vedyn ja ammoniakin
tuotantolaitos. Ammoniakin tuotannon esimerkkiskenaario ei suoraan liity kaava-alueeseen, silla alue sijoittuu
sisdmaahan eikd ammoniakin kuljetusta voida toteuttaa meriteitse. Todennékoinen kaava-alueelle sijoittuvan
laitoksen ammoniakin lastausmuoto on nesteytettyna ja kuljetus alueelta tapahtuu rekoilla.

Kaava-alueelle sijoitettavan laitoksen ympéristovaikutuksia ei voida etukéteen tarkkaan arvioida, vaan
onnettomuusskenaariot tulee mallintaa laitoskohtaisesti tarkempien suojavydhykkeiden maarittelemiseksi.
Tassé selvityksessa kuvattujen esimerkkiskenaarioiden lisdksi rajahdyksisté ja tulipaloista voi syntyd myos
heitteitd ja epataydellisen palamisen tuloksena muodostuvia epapuhtauksia, joiden vaikutuksia l&hialueelle
voidaan arvioida vasta hankkeen suunnittelujen edetessa.
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8.1.1 Vedyn tuotannon turvallisuusvaikutuksia

Vetylaitoksella tapahtuvan onnettomuusskenaarion esimerkkind on kaytetty vetyputken vuototilannetta.
Mallinnuksessa kaytetyn laitoksen elektrolyysiteho on 250 MW ja onnettomuusskenaarioksi on valittu
laitosalueella vedyn siirtoon tarkoitetun putken vuoto. Putki voi olla esimerkiksi elektrolyysilaitteistosta vedyn
valivarastoon johtava vedyn siirtoputki. Mallinnuksessa kaytetyn putken koko on DN250, paine 30 barg ja
vedyn virtaama putkessa 4800 kg/h. Mallinnukseen valitussa vuodossa vuotoaukon koko on 10 % putken
poikkipinta-alasta Vedyn kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus -oppaan (Tukes 2024) ja Tuotantolaitosten
sijoittaminen -oppaan (Tukes 2015). mukaisesti.

Skenaario 1. Ensimmainen skenaario on vedyn syttyminen vuotaessaan putkessa olevasta reiasta, jolloin
syntyy pistoliekki tai suihkupalo. Suihkupalon liekki on ovaalin muotoinen, jolloin liekistd muodostuva
[Aampdsateily sateilee niin ikdan ovaalin muotoiselle alueelle suihkupalon ympérille. Suihkupalosta syntyva
lampdosateilyintensiteetit ulottuvat enimmilléén seuraaviin etaisyyksiin:

e 3 kW/m? lampésateily ulottuu enintddn 64 m paahén vuodosta
e 5 KkW/m?2lampdosateily ulottuu enintdan 56 m paahan vuodosta
e 8 kW/m? lampdsateily ulottuu enintddn 50 m p&ahén vuodosta

Kuvassa 11 on esitetty suihkupalosta syntyvan lamposéteilyn vaikutukset T/kem-alueen ulkopuolelle
tilanteessa, jossa vuotokohta on tontin reunalla. Vaikutusaluekartassa on haluttu esitella tilanne, jossa
vuotokohta sijaitsisi T/kem-tontin reunassa. Kartassa on siis esitetty vyohyke, mika auttaa havainnollistamaan
lampdsateilyn vaikutuksia tontin ulkopuolelle, mikali putki ja vuotokohta sijoittuisi johonkin kohtaan tontin
reunaa.
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Kuva 11. Vetyputken vuodon suihkupalon lampdsateilyn vaikutusalueet, kun vuotokohta sijaitsee jossakin kohtaa tontin reunaa
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Skenaario 2. Toisessa skenaariossa on tarkastelu tilannetta, jossa putkessa olevasta reidstd vuotavasta
vedystd muodostuu rajahtava vety-ilmaseos. Skenaariossa kaasuseos rgjahtaa ja mallinnuksessa on
tarkasteltu rajahdyksesta aiheutuvan ylipaineaallon voimakkuutta ja vaikutusalueita. Kuvassa 12 on esitetty
ylipaineaallon vaikutusalueet T/kem-alueen ulkopuolelle vuotokohdan sijaitessa tontin reunassa. Kuten
kuvassa 11, kuvan 12 vaikutusaluekartassa on haluttu esitella tilanne, jossa putki ja vuotokohta voisi sijaita
missa vain kohdassa tontin reunaa.
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Kuva 12. Vetyputken vuodosta muodostuvan vetypilven rajahdyksesta aiheutuvan ylipaineaallon vaikutusalueet, kun vuotokohta
sijaitsee jossakin kohtaa tontin reunaa
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8.1.2 Ammoniakin tuotannon turvallisuusvaikutuksia

Ammoniakin vuototilanteissa vaara-alueen arviointiin on annettu havainnollistavia suojaetaisyyksia
Tyoterveyslaitoksen OVA-ohjeissa (2022). Vaara-alueen etéisyydet on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Ammoniakkivuodon vaara-alue (OVA 2022)

pieni vuoto (noin Valitén eristys 50 m kaikkiin suuntiin seka 100 m tuulen alapuolella.

0,1 kg/s):

kylmalaitteiston Valitén eristys 50 metria kaikkiin suuntiin. Ammoniakkikaasu saattaa aiheuttaa
varoventtiili (noin 0,8 &rsytysoireita jopa 250 metrin etaisyydella tuulen alapuolella. Vaestda kehotetaan
kg/s): suojautumaan sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan

ilmanvaihtolaitteet.

suuri vuoto (kiloja Valitdn eristys 300 metrid kaikkiin suuntiin. Ammoniakkikaasu saattaa aiheuttaa

sekunnissa): arsytysoireita jopa 1 500 metrin etéisyydella tuulen alapuolella. Tuulen alapuolella
alueella, joka ulottuu 500 metrin etéisyydelle, vaestta kehotetaan suojautumaan
sisatiloihin, sulkemaan ikkunat ja ovet seka pysayttamaan ilmanvaihtolaitteet.

Ammoniakin vuototilannetta havainnollistava skenaario on laadittu kohteesta, jossa nesteytetyn ammoniakin
lastaustilanteessa tontilta merikuljetukseen tapahtuu putkirikko. Ammoniakkia vuotaa 10 minuutin ajan
arvioidulla lastausnopeudella 180 kg/s, vuodon maéara on 110 t ja paine 2 barg. Skenaarion oletuksena on,
ettd vuoto lammikoituu sorapeitteiselle maaperélle ja lammikon enimmaishalkaisijaksi muodostuu 90 m.

Haihtuva ammoniakkikaasu muodostaa pilven, joka levidad ymparistoon vallitsevien sadolosuhteiden
mukaisesti. Mallinnuksen tuloksena saadaan ovaalin muotoinen leviamispilvi, joka levidé tuulen suuntaisesti.
Vaikutusaluekartoissa (kuva 13 ja 14) on esitetty myrkkypilven muodostamat suojavydhykkeet, kun pilven
levidmissuunta ei ole tiedossa. Kuvassa 12 vuotokohdaksi on valittu koillisen puoleisen T/kem-tontin
koillisnurkka. Kuvassa 14 vuotokohdaksi on valittu kahden T/kem-tontin keskikohta.
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Kuva 13. Ammoniakkivuodosta muodostuvan myrkkypilven suojavyohykkeet

Vanho Rauha

Sarkipera o

¥l

PYHAJARVI ° ey o [P

Pyhasalr

Puosit

L J Osayleiskaava o~
L J Asemakaavoitettava alue : ~ / Ly ;
Vuotokohta B — \\/ e o
3000 m vydhyke AEGL-2 (60 min, 160 ppm) \ S X S
2600 m vyShyke AEGL-2 (10 ja 30 min, 220 ppm) o
700 m vychyke AEGL-3 (30 min, 1600 ppm) o
450 m vyohyke AEGL-3 (10 min, 2700 ppm)
Herkat kohteet 4 Puros AR
® Koulu ‘
® Leikkikentta \
® Palvelukoti
® Paivakoti e . 0 750 1500 m
Terveysasema
@ Urheilupaikka

L E—
TaustaKartta'© MML 2024

Kuva 14. Ammoniakkivuodosta muodostuvan myrkkypilven suojavythykkeet
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9. Laitostyypin turvallisuusvaikutukset

9.1 Terveysvaikutukset

9.1.1 Vedyn tuotanto

Osion 8.1.1 esimerkin kaltaisen vetyvuodon onnettomuusskenaariolla seuraukset ovat todenndkgisesti
paikallisia, eivatka ne ulotu herkkiin toimintoihin, pientaloalueisiin tai muihin kohteisiin, joissa oleskelisi suuria
maaria ihmisid. Mikali esimerkkiskenaarion kaltainen putki sijoitettaisiin tontin rajalle, lampdséteilyn ja
paineaallon vaikutukset voisivat ulottua viereiselle tielle, voimalinjaan ja lahimpana oleville tonteille.
Turvallisuusvaatimusasetuksen Kemikaaliputkistoja ei kuitenkaan SFS 3350:n mukaisesti suositella
sijoittamaan niin, ettd 10 kPa (tai 0,10 bar) ylipaineen vaikutukset ylittdvan tontin rajan. Mikali noudatetaan
standardin sijoitteluehdotusta, rakenteille haitalliset painevaikutukset eivat ulotu voimalinjaan tai viereisilla
tonteilla sijaitseviin rakennuksiin ja rakenteisiin. Rajahdyksessa syntyy painevaikutuksien liséksi muun muassa
heitteita, jotka voivat aiheuttaa vaaraa laitosalueella.

Mikali putkistot sijoitetaan kuvan 15 havainnollistamalle alueelle, putkivuodosta aiheutuvan rajahdyksen
vaikutukset eivat ulotu viereiseen tiehen tai lAnnen puoleiselle tontille. Etdisyys on méaaritelty putkivuodon
laajimmalle alueelle yltavien vaikutusten perusteella (0,05 bar paineaalto, 184 m). Putki voidaan sijoittaa myos
lAhemmas lannen puoleista tonttia ja tietd, mutta 0,10 bar paineaallon ei tulisi ylittya tontin rajalla.
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Kuva 15. T/kem-alueelle sijoitettavan vetylaitoksen turvallisen putkisijoittelun alue (harmaalla)

9.1.2 Ammoniakin tuotanto

Ammoniakkivuodon esimerkkiskenaarion kohdalla, mikéali ammoniakkivuoto tapahtuisi koillisen puoleisen
T/kem-tontin koillisreunassa, lahimmat herkat kohteet jadvat AEGL-2 (10 ja 30 min) vaikutusalueen
ulkopuolelle. Lisaksi tontti 2 jaisi tédssa sijoittelussa AEGL-3 (10 min) vaikutusalueen ulkopuolelle. Mikali
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esimerkin kaltainen vuoto sijoittuisi keskelle T/kem-tontteja, ryhmapaivakoti oli silti AEGL-2 (30 min)
vaikutusalueen ulkopuolella. T/kem-tontin lannen puolella oleva tontti 1 jaisi AEGL-2 (10 min) vaikutusalueen
sisépuolelle.

Esimerkkiskenaariossa on esitetty pahin vuotoskenaario, jossa ammoniakkivuoto paasee leviamaan suurelle
alueelle ja haihtuminen on nain runsasta. Kerddmalla vuoto vuotoaltaaseen voidaan ammoniakin haihtumista
hillitd merkittavasti. Kyseisessa case-esimerkissa uusintamallinnuksen avulla havaittiin, ettd pienentamalla
vuotolammikon pinta-alaa vuotoaltaan avulla, AEGL-2 (30 min) vaikutusalue ulottui enda noin 600 metrin
etaisyydelle.

9.2 Ymparistovaikutukset

Esimerkkimallinnusten perusteella vetyvuodoilla ei todennékdisesti ole merkittdvaa vaikutusta kaava-alueen
ymparistoon.

Nestemaisen ammoniakin vuoto ei todennékagisesti aiheuta vakavia ymparistévaikutuksia. Varastointi tapahtuu
vuotohallitusti, eikd laitosalueelta odoteta padsevan ammoniakkia alueen ojien kautta Sarkijokeen.
Sadolosuhteet vaikuttavat ammoniakkilammikon haihtumisnopeuteen. Talla hetkella alueella ei ole
hulevesiverkostoa, mutta verkosto rakennetaan toiminnan sijoittuessa alueelle. Alueen tarkemmassa
suunnittelussa on hyva varautua hulevesijarjestelmén sulun toteuttamiseen. Pelastuslaitos arvioi alueen
riskiluokan ja esimerkiksi vaahtokeskuksen tarpeen sitéa kautta.

Tulipalossa epataydellisen palamisen seurauksena voi muodostua myds reaktiotuotteita, jotka voivat ilman,
veden tai vaihdettavan maamassan mukana paatya ymparistéon.

9.3 Vaikutukset infrastruktuuriin

Sijoittamalla vetyputkistot lahemmas koillisen puoleisen T/kem-tontin kaakkoisnurkkaa putkivuodosta
muodostuvalla rajahdyksella ei ole todennakoisesti vaikutuksia alueen halki kulkevaan 110 kV voimalinjaa.
Voimalinja ei selvityksen laatimishetkellda kuulu kantaverkkoon, mutta siihen yhdistyminen on suunnitteilla
tulevaisuudessa.

9.4 Yhteenveto kaavan vaikutuksista

Yhteenvetona voidaan todeta seuraava arvio:

o Terveysvaikutukset, herkéat kohteet: T/kem-alueelle voidaan harkiten sijoittaa ammoniakin tuotantoa.
Esimerkkiskenaarioon viitaten sijoittamalla ammoniakin toiminnot T/kem-tontin koillisreunaan
suojaetaisyys lahimpiin herkkiin kohteisiin on todennakoisesti riittava. Suojaetaisyyttd voidaan
pienentdd merkittavasti rajaamalla vuotolammikon kokoa vallialtaalla. Liséksi pilven leviamista
voidaan hillitd vesisuihkulla. Kaava-alueelle voidaan sijoittaa vedyn tuotantoa, silla voidaan arvioida,
ettd esimerkkien kaltaisilla onnettomuusskenaarioilla ei ole vaikutusta lahimpiin herkkiin kohteisiin.

e Terveysvaikutukset, asuminen: T/kem-alueelle voidaan harkiten sijoittaa ammoniakin tuotantoa.
Esimerkkiskenaarion kaltaisessa tapauksessa suojaetdisyys asutukseen on riittdva. Kaava-alueelle
voidaan sijoittaa vedyn tuotantoa, silla voidaan arvioida, ettd esimerkkien Kkaltaisilla
onnettomuusskenaarioilla ei ole vaikutusta [&himpiin asutusalueisiin.

e Terveysvaikutukset: teolliset tydpaikat: T/kem-alueelle voidaan harkiten sijoittaa ammoniakin
tuotantoa. Esimerkkiskenaarioon viitaten sijoittamalla ammoniakin toiminnot koillisen puoleisen
T/kem-tontin koillisreunaan, mahdollisten vuotojen haitalliset vaikutukset eivat todennakdisesti ulotu
viereisten tonttien tyopaikkatoimintoihin. Kaava-alueelle voidaan sijoittaa vedyn tuotantoa, silla
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voidaan arvioida, ettd esimerkkien kaltaisilla onnettomuusskenaarioilla ei ole vaikutusta viereisten
tonttien tyépaikkatoimintoihin.

Vaikutukset ymparistéén: Onnettomuusskenaarioilla ei merkittavia vaikutuksia. Nykymaaraysten
valossa ainevuodot maaperaén ja vesistéihin pystytaan hallitsemaan hyvin.

Vaikutukset pohjaveteen: Suunnittelualueella ei ole pohjavesiesiintymia.

Vaikutukset infrastruktuuriin:  Laitossuunnittelussa tulee huomioida vetyputkistojen sijoittelu
likennevaylaén, voimalinjaan ja viereisten tonttien toimintoihin néhden. Vetylaitos voidaan sijoittaa
T/kem-alueelle nailla varauksilla.

Dominovaikutukset: Layout-suunnittelun yhteydessa dominotarkastelun tarpeellisuutta T/kem-alueen
viereisen tontin biokaasu- tai biohiililaitokseen nahden voidaan arvioida. Tarkastelu voi tulla
tarpeelliseksi, mikéli mydhemmassa vaiheessa tunnistetuilla vaikutuksilla on tata selvitysta
suuremmat vaikutusalueet. T/kem-alue on mitoitettu niin, ettd vaikutukset viereisten tonttien
toimintojen kanssa ovat hyvin todennakoéisesti yhteensovitettavissa, joten kaavamerkintd ei
dominovaikutusten takia esty. Suuren kokoluokan biokaasulaitokset (noin 150 GWh
kokonaisvuosituotanto) ovat suuronnettomuusvaarallisia laitoksia, joille edellytetdan myods T/kem-
merkintad, mutta taménhetkisten suunnitelmien mukaan alueelle ei ole suunnitteilla tdmé&n kokoluokan

laitosta.
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