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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhédjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton kasvillisuusselvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan
arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia kasvillisuudelle ja
luontotyypeille.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaape- s
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana hankesuunnittelua toteutettiin kasvillisuusselvitys,
jonka tavoitteena oli l0ytda tutkimusalueella mahdollisesti ole-
vat huomionarvoiset kasvillisuuskuviot seka uhanalaiset lajit.

RAPORTISTA

Tassd raportissa esitetdaan elokuussa 2023 toteutetun kasvilli-
suusselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatietojen
lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventointien tu-
lokset ja maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrida Pyhéajarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittdytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkdampiin metsiin. Alueella on my0s karuja
louhikoita. Vesist6ja edustaa lahinna lansilaidan Kotajéarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston kasvillisuusselvityksen maastotdista vastasi
luontokartoittaja Johanna Vesamaki, joka on tehnyt runsaasti kolmen vuoden ajan kasvillisuus-
selvityksid. Han on syventynyt koulutuksessaan putkilokasveihin. Raportin laati Vesamaen li-
saksi luontokartoittaja Santtu Ahlman.
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Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusalueen kasvillisuutta inventointiin 1.-9.8., jolloin alueen potentiaalisia kohteita kier-
rettiin lapi. Naita olivat ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella arvioidut paikat, kuten
kalliometsat, luonnontilaiset suot ja idkkddmmat metsat. Kulkureittien varrella havainnoitiin
aktiivisesti my0s muita potentiaalisia kohteita. Tausta-aineistona kaytettiin muun muassa Met-
sakeskuksen paikkatietoaineistoa (Metsdkeskus 2023). Tausta-aineistona kdytettiin myos luon-
nonvarakeskuksen avoimia aineistoja seka selvitettiin alueen lajihavainnot laji.fi-portaalista.

Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niista kirjoitettiin yleis-
luonnehdinta sekd maankayttosuositukset. Maastotdiden aikana kirjattiin Iajilistalle kaikki ha-
vaitut putkilokasvit, myos villiintyneet koriste- ja hyotykasvit. Selvityksessa kaytetty nimisto
on Suuren Pohjolan Kasvion (Mossberg & Stenberg 2005) mukaan.




Arvokkaiden kohteiden tietoihin on lisdtty luontotyyppien uhanalaisuusluokitus (Kontula &
Raunio 2018). Nama luokitukset on merkitty punaisella luontotyyppinimikkeen oikeaan reu-
naan. CR = darimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = sil-
malldpidettava ja LC = elinvoimainen. Luontotyyppiluokituksen jalkeen suluissa on alueen
nimi lahimman karttapaikan mukaan. Suojeluperusteeseen on kuvattu lyhyesti ne syyt, joiden
vuoksi kyseinen alue on syyta suojella.

Arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 =lakikohde, joka on sai-
lytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan
joko aarimmadisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka
suositetaan sdilytettdvan muiden syiden vuoksi. Tallaisia syitd voivat olla esimerkiksi erityisen
edustava luontotyyppi, nykymittakaavassa poikkeuksellisen idkds puusto, suuri lahopuumaa-
ra tai muu monimuotoisuus.

EPAVARMUUSTEKIJAT
Kevatkukkijoista ei voitu tehdad havaintoja, silla elokuinen kasvillisuus oli jo rehevyydellaan
peittanyt mahdolliset tunnistuskelpoiset kevatkasvit. Uhkurakoista kuvioitiin selkedsti ympa-
ristostd erottuvat ja luonnontilaiset rakat, mutta vaikeakulkuisuuden vuoksi kaikkia rakkoja ei
saavutettu. Osaan rakoista teiden ja hakkuuaukeiden vieressa oli kasattu hakkuutdhteitd, eika
niitda huomioitu kuvioinnissa.

LAJISTOSTA JA LUONTOTYYPEISTA

Eri putkilokasveja l0ydettiin 207 lajia. Maara on pinta-alaan nahden keskinkertainen ja kertoo
siitd, etta selvitysalueella esiintyy tavanomaista karuhkon ympariston metsa- ja suokasvilli-
suutta. Koko maassa rauhoitettua valkolehdokkia 16ytyi kolme esiintymaa ja yhteensa kahdek-
san yksiloa (liite), mutta yhtaan uhanalaista, vaarantunutta tai silmallapidettavaa kasvilajia ei
loytynyt. Arvokkaita luontotyyppeja on yhteensa 81 kuvioita, joista 76 tayttaa metsalain 10 §n
edellytykset. Lisaksi kaksi kuviota arvioitiin uhanalaisluokitukseltaan aarimmadisen uhanalai-
seksi (CR) ja kolme kuviota vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi.




Metsilain (10 §) mukaiset luontotyypit
e Liahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintaan 0,5
hehtaarin suuruisten lampien valittomat lahiymparistot, joiden ominaispiirteitd ovat veden
laheisyydestad ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto
e Seuraavat luetellut suoelinymparistot, joiden yhteinen ominaispiirre on luonnontilainen
tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous
» Lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasvillisuus
» Yhtendiset metsakorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteitd ovat erirakenteinen
puusto ja yhtendisen metsakorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus
» Letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperan runsasravinteisuus,
puuston vahdinen maara ja vaatelias kasvillisuus
» Vahadpuustoiset jouto- ja kitumaan suot
» Luhdat, joiden ominaispiirteita on erirakenteinen lehtipuusto tai
pensaskasvillisuus sekd pintavesien pysyva vaikutus
e Rehevit lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus
e Kangasmetsdsaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla,
joissa vesitalous on paddosin sailynyt muuttumattomana
e Kallioperassa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkarinteiset, padosiltaan vahintaan
kymmenen metria syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteena on luonteenomainen muusta
ymparistosta poikkeava kasvillisuus
e Padosiltaan vahintaan kymmenen metria korkeat jyrkanteet ja niiden valittomat alusmetsat
e Karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot,
kivikot ja louhikot, joiden ominaispiirre on harvahko puusto

Luonnonsuojelulain (64 §) mukaiset luontotyypit
e Hiekkarannat

e Jalopuumetsikot

e Pahkinapensaikot

e Tervaleppametsat

e Merenrantaniityt

e Lehdesniityt

e Kedot

e Rannikon metsdiset dyynit

e Sisamaan tulvametsat

e Harjumetsien valorinteet

e Meriajokaspohjat

® Suojaisat nakinpartaispohjat

e Kalkkikalliot

e Serpentiinikalliot & rannikon avoimet dyynit (65 §)

Vesilain mukaiset luontotyypit

e Enintadan kymmenen hehtaarin laajuinen flada, kluuvijarvi tai lahde

e Muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitseva noro tai enintdan yhden hehtaarin
suuruinen lampi tai jarvi




TUTKIMUSALUEEN KASVILLISUUDESTA

Selvitysalue edustaa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista metsa- ja suokasvillisuutta. Suokasvil-
lisuuden osalta alue on Pohjanmaan—Kainuun aapasuovyohykkeeseen kuuluva, jolloin suoelin-
ymparistojen luonnonpiirteissa on alueellista omaleimaisuutta. Alue on suurelta osin kauttaal-
taan tihedaan ojitettua ja metsatalouskaytossa, mika nakyy myos selvitysalueen luontotyyppien
luonnontilassa niitd heikentdvana ja muuttavana tekijana. Alueelta 10ytyy kuitenkin muutamia
pienialaisia edustavia ja luonnontilaltaan vahintaan luonnontilaisen kaltaisia selkeasti rajautu-
via kuvioita, joissa my0s kasvillisuus on ympardivaa metsa- ja suomaisemaa edustavampaa.
Osa kuvioista (7 kpl) on jo Metsdkeskuksen rajaamia erityisen tarkeita elinymparistoja, osa
kaipaa sellaiseksi rajaamista.

Metsien luontotyypit ovat kuviosta riippuen péadasiassa variksenmarja-puolukkatyypin
(EVT) kuivahkoa kangasta ja puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoretta kangasta. Selvitys-
alueella on my0s niukasti variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kangasta ja kaenkaali-
mustikkatyypin (OMT) ja metsdimarre-mustikkatyypin (DMT) lehtomaista kangasta. Valtaosa
selvitysalueesta on ojitettua puustoista suota, jolloin viela muutostilassa olevat tai muuttuneet
turvekankaat esiintyvét vallitsevina luontotyyppeina. Ikarakenteeltaan metsat ovat enimmak-
seen nuoria kasvatusmetsia tai taimikoita. Vanhempaa puustoa esiintyy paikoitellen ldhinna
korpien tai rameiden ojitusaloilla.

Selvitysalueen lansiosassa tavataan runsaasti roudan nostamaa kivikkoa eli uhkurakkaa.
Osa uhkurakoista on arvioitu valtakunnallisesti melko arvokkaiksi (Soidinnevan kivikot, KIVI-
17-054). Luonnovesistdja selvitysalueella on osa Kotajarved, jonne on johdettu metsiojat seka
kuivatettu Latvastenjarvi. Latvastenjarvi on suoaluetta. Mullikonneva ja Kaukelonneva edusta-
vat Pohjanmaan-Kainuun aapasoita ja ne on ldhes kokonaan ojitettu. Molempien soiden poh-
joislaidalla on viela vahan ojittamatonta alaa.

Hakkuualaa Kuivakorvessa.
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Kivikkoista taimikkoa.

Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa kangasta.
F B R e = = ER T i .







ARVOKKAAT KASVILLISUUSKOHTEET

Téssa osiossa esitetaan tutkimusalueelta 16ytyneet arvokkaat kasvillisuuskuviot (kuva 2), joista
kerrotaan yleiskuvauksen lisdksi suojeluperuste ja maankayttosuositukset. Kohteen yhteydes-
sa mainitut uhanalaisuusluokitukset ovat seuraavia: CR = darimmaisen uhanalainen, EN = erit-
tdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava ja LC = elinvoimainen.

Arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 =lakikohde, joka on sai-
lytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan
joko d@arimmaisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka
suositetaan sdilytettdvan muiden syiden vuoksi. Tallaisia syita voivat olla esimerkiksi erityisen
edustava luontotyyppi, nykymittakaavassa poikkeuksellisen idkas puusto, suuri lahopuumaa-
ra tai muu monimuotoisuus.

Kuwoa 2. Tutkimusalueen arvokkaat kasvillisuuskohteet (1-81).
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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1. Kalliometsi (Vr) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio on kallioalustalla kasvavaa variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kangasta. Valtapuuna
kuviolla on jaredhkod, mutta erirakenteista mantya. Mannikon tilajakauma on vaihtelevaa ja avoimet
alueet ovat melko laajoja. Sekapuuna on paikoin rauduskoivua. Pensaskerroksessa kasvaa niukasti
mannyn ja rauduskoivun taimia sekd katajaa. Kenttikerroksessa esiintyy kanervaa, variksenmarjaa ja
puolukkaa sekd paikoin juolukkaa. Pohjakerroksessa on poronjdkalid, isohirvenjakaldd, torvijakalia,
kynsi- ja karhunsammalia seka seindsammalta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarkea elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsét on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistdiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Metsélain mukaiset. Kuvio on jo rajattu metsalain
10 §n mukaisesti.




2. Varsinainen sararime (VSR)

Kasvillisuuskuvaus:

[EN]

Réame sijoittuu edellisen kuvion lansipuolelle ja on kahdelta laiteeltaan ojitettu. Kuvio on marka, eika
ojitus vaikuta merkittavasti suon vesitalouteen. Latvuskerroksessa kasvaa mantya ja hieskoivua mat-
tailla. Pensaskerroksessa suon laiteilla tavataan virpapajua. Kenttakerroksessa esiintyy mattdilla vai-
veroa, suopursua, juolukkaa ja vaivaiskoivua sekd valipinnoilla valtalajina on jouhisaraa. Rahkasaraa
ja tupasvillaa kasvaa yleisesti seka tdhtisaraa ja tuppisaraa paikoitellen. Pohjakerroksen sammalia ovat
puna-, sara- ja rimerahkasammal. Ojituksella esiintyy siniheinda ja korpikarhunsammalta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio tayttdd metsalain 10 §n
madritelman vahapuustoiset kitu- ja joutomaan
suot. Lisdksi sarardmeet on arvioitu Etela-Suo-
messa erittdin uhanalaisiksi (EN) elinymparis-
toiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto ja vesitalous tulisi sdilyttaa ennal-
laan.




3. Korpirime (KR) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:
Edellinen kuvio 2 vaihettuu puustoiseksi korpirdmeeksi, joka on yhdelta laiteeltaan ojitettu. Ojitus ei
vaikuta merkittavasti suon vesitalouteen. Puusto on melko kitukasvuista méntyd, sekapuuna esiintyy
hieskoivua, harmaaleppaa ja kuusta. Puusto on vaihtelevasti sijoittunutta. Pensaskerroksessa tavataan
virpapajua, kuusen taimia ja katajaa. Kenttakerroksen lajeja ovat mattdilla kasvavat kanerva, suopursu,
puolukka ja variksenmarja. Vaiveroa, juolukkaa, vaivaiskoivua ja metsakortetta kasvaa sekd mattailla
ettd valipinnoilla. Valipinnoilla tavataan my06s niukasti jouhi- ja rahkasaraa sekd paikoitellen tahti- ja
tuppisaraa. Lisdksi esiintyy kangasmaitikkaa ja maariankdmmekkaa. Pohjakerroksessa on puna-, sa-
ra-, varvikko- ja ramerahkasammalia seka mattail-
14 seindsammalta.

\

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §n mu-
kainen vahapuustoisen kitu- ja joutomaan suo.
Liséksi korpirdmeet on arvioitu Eteld-Suomessa
vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Vesitalous ja pienilmasto tulisi sdilyttaa
ennallaan.




4. Puro/Lehtokorpi (LeK)

Kasvillisuuskuvaus:

-
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[EN/VU]

Luonnontilainen ja oikaisematon hiekkapohjainen puro virtaa kaivetun ojan jatkumona. Puron valiton
lahiymparisto on kasvillisuudeltaan lehtokorpea. Latvuskerroksessa on kuusta, harmaaleppad, hieskoi-
vua ja paikoin mantya. Pensakerroksessa on runsaasti korpipaatsamaa, paikoitellen mustaherukkaa ja
vadelmaa sekd puiden taimia. Puu- ja pensaskerros on tiheda ja paikoin ryteikkoista. Lahopuuta esiin-
tyy runsaasti. Kenttakerrosta luonnehtivat soreahiirenporras, metsaalvejuuri, korpi- ja metsdimarre,
ojakellukka, mesiangervo, korpikastikka ja kdenkaali. Lisdksi tavataan iso- ja nuokkutalvikkia, nok-
kosta, nurmilauhaa, hentosaraa, kultapiiskua ja huopaohdaketta. Mustikka ja puolukka kasvavat mat-

tailla ja yovilkkaa tavataan. Lisdksi esiintyy met-
saruohoja. Pohjakerroksen sammalia ovat oka- ja
korpirahkasammal seké korpi- ja isolehvasammal
runsaina. Lettolehvasammalta ja metsasammalia
on paikoitellen. Puro levittaytyy loppupééssa si-
niheindmattaikon kautta hakkuulle.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska pienvedet ja niiden valittomat
lahiymparistot ovat metsélain 10 §:n mukaisia
elinymparistdja ja kyseessa on vesilain 11 § mu-
kainen kohde. Lisédksi seka purot etta lehtokorvet
on arvioitu Eteld-Suomessa erittain uhanalaisiksi
(EN) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, vesitalous ja pienilmasto tulee
sailyttda ennallaan.




5. Korpiriame (KR) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:

Kauempana purosta kuvio vaihettuu pienialaiseksi luonnontilaisen kaltaiseksi korpirdmeeksi, jonka
latvuskerroksen valtapuina kasvavat manty ja hieskoivu. Kuusta tavataan sekapuuna ja pensaskerrok-
sessa. Muita pensaskerroksen kasveja ovat lehtipuiden taimet, virpapaju ja kataja. Kenttdkerroksessa on
puolukkaa, mustikkaa ja suomuurainta mattdilla seka valipinnoilla harvakseltaan vaiveroa, jouhivihvi-
148, tuppisaraa, tahtisaraa, rahkasaraa ja siniheinda. Valipinnat ovat enimmaékseen korpi- ja raimerahka-
sammalen peittdmid. Puna- ja vaalearahkasammalta sekd seindsammalta on mattailla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §n mu-
kainen vahapuustoisen kitu- ja joutomaan suo.
Lisédksi korpirdmeet on arvioitu Etela-Suomessa
vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehdd metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Vesitalous ja pienilmasto tulisi sailyttaa
ennallaan.




6. Kangaskorpi (KgK) [CR]

Kasvillisuuskuvaus:

Korpikuvio edustaa kasvillisuudeltaan ruohokangaskorpea (RhKgK). Latvuskerroksessa kasvaa kuus-
ta, mantya ja hieskoivua. Pensaskerroksessa kasvaa puiden taimia ja korpipaatsamaa. Puolukka ja
mustikka ovat kenttdkerroksen valtalajit mattdilld. Lisdksi esiintyy muun muassa korpi-imarretta, met-
sdalvejuurta, suo-orvokkia, metsatahted, lillukkaa ja kultapiiskua. Kdenkaalta ja pallosaraa tavataan
paikoitellen. Pohjakerroksessa on korpi-, raime- ja varvikkorahkasammalta sekd seind- ja metsélieko-
sammalta. Lahopuuta on paikoitellen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 2, koska kuvio ei ole metsidlakikohde, \> ) \ 2
. . ees o eon A /

mutta kangaskorvet on arvioitu darimmaisen
uhanalaisiksi (CR) elinymparistoiksi Etela-Suo- \ /
messa. Lisdksi kuvio yllapitaa paikallista moni-

muotoisuutta lehtokorven ldheisyydessa.

Maankayttosuositukset:
Puusto seka vesitalous ja pienilmasto tulisi
sailyttda ennallaan.
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7. Kalliometsa (Vr)

Kasvillisuuskuvaus:

[NT]

Kuvio on loivapiirteinen ja melko laaja-alainen kalliomets4, jonka lakikalliot ovat ldhes puuttomia. Omi-
naispiirteiltadn metsd on variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kangasta. Latvuskerroksessa on
valtapuuna erirakenteista ja tilajakaumaltaan vaihtelevasti sijoittunutta mantya. Sekapuuna kasvaa rau-
duskoivua. Pensaskerros on vahdinen, ldhinnd puiden taimia ja soistumissa virpapajua. Kenttakerrok-
sessa esiintyy kanervaa, variksenmarjaa ja matalakasvuista puolukkaa. Alarinteen maatumat edustavat
kasvillisuudeltaan variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa kangasta sekd kosteissa painanteis-
sa on ramekasvillisuutta. Pohjakerroksessa on poronjakalia, isohirvenjakalad, kynsi- ja karvakarhun-

sammalta sekd seindsammalta. Alarinteessa sam-
malet korvaavat jakaldpeitteisyyttd. Lahopuuta
esiintyy paikoitellen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarked elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsat on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistoiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Metsalain mukaiset. Kuvio on jo rajattu metsilain
10 §n mukaisesti.
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8. Kalliometsa (Vr) [VUI

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio sijoittuu edellisen kuvion pohjoispuolelle. Ominaispiirteiltian metsa on variksenmarja-kanerva-
tyypin (ECT) kuivaa kangasta. Latvuskerroksessa kasvaa mantya ja sekapuuna rauduskoivua. Pensas-
kerros on heikko, ldhinnad puiden taimia ja soistumissa virpapajua. Kenttdkerroksessa esiintyy kaner-
vaa, variksenmarjaa ja matalakasvuista puolukkaa. Alarinteen maatumat edustavat kasvillisuudeltaan
variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa kangasta sekéd kosteissa painanteissa on ramekasvilli-
suutta. Pohjakerroksessa on poronjakalid, isohirvenjdkalad, kynsi- ja karvakarhunsammalta seka seina-
sammalta. Alarinteessda sammalet korvaavat jakalapeitteisyyttd. Lahopuuta esiintyy paikoitellen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3): X
Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarked elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsat on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistoiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Metsidlain mukaiset. Kuvio on jo rajattu metsalain
10 §n mukaisesti.




9. Lahteikko (La)

Kasvillisuuskuvaus:

[EN]

Lahde saa alkunsa kiven alta ja jatkaa matkaa lahdepurona ojituksiin asti. Lahteen ymparisté on het-
teinen pieneltd alalta. Lihdepuro kiemurtelee kuusten juurien ja kivien lomitse. Sekapuuna esiintyy
hieskoivua ja harmaaleppaa. Pensaskerros on heikko, ldhinnd mainittujen puiden taimia. Juurakoiden
ja kivien pdalld kasvaa kdenkaalia, korpi- ja metsdimarretta, metsakortetta, lillukkaa ja puolukkaa. Vir-
taavan veden vaikutuspiirissd on karhunputkea ja soreahiirenporrasta. Pohjakerroksessa kasvaa oka-
ja korpirahkasammalta sekd letto-, lahde- ja isolehvasammalta. Lahteikon valiton lahiymparistd on
kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) lehtomaista kangasta, jonka lajistoon kuuluvat aiemmin mainittujen

lisdksi iso- ja nuokkutalvikki, mustikka, metsa- ja
isoalvejuuri, oravanmarja, peltokorte, valkoleh-
dokki, kevatpiippo, tesma ja nurmilauha. Metsa-
liekosammal esiintyy runsaana muiden metsa-
sammalien ohella.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on vesilain 11§: tarkoitta-
ma lahde ja metsdlain 10§:n pienvesien valiton 1a-
hiymparisto. Lisaksi lahteikot on arvioitu erittdin
uhanalaisiksi (EN) ja varttuneet havupuuvaltaiset
lehtomaiset kankaat (OMT) silméllapidettaviksi
(NT) elinymparistoiksi. Kuviolla esiintyy rauhoi-
tettua valkolehdokkia.

Maankayttosuositukset:
Metsa- ja vesilain mukaiset. Kuvio on rajattu
metsalain 10 §:n mukaisesti.

L \/




10. Lihteikko (La) [EN]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvion 9 ldhteeltd noin 100 metrid luoteeseen on lahdeallas, jonka humuspeitteisestd pohjasta purkau-
tuu lahdevesi. Lahteessd kasvaa muun muassa isolehvasammalta ja maksasammalia, mutta muuta kas-
villisuutta ei vedessa ole. Vesi levida lahiympariston mattdiseen ruohokorpeen (RhK) ja ruohokangas-
korpeen (RhKgK) ilman uomaa. Valtapuuna kasvaa kuusta ja sekapuuna hieskoivua ja harmaaleppaa.
Pensaskerroksessa on niukasti puiden taimia. Kenttdkerroksessa kasvaa soreahiirenporrasta, korpikas-
tikkaa, ojakellukkaa, kdenkaalia, oravanmarjaa, lillukkaa, tuppi- ja harmaasaraa, korpi- ja metsdimarret-
ta, suo- ja metsdkortetta seka talvikkilajeja. Ruohokangaskorven mattdilld esiintyy mustikkaa ja puoluk-

kaa seka pallosaraa ja suomuurainta. Lahteikon _
RuIvakorpi
%

pohjakerroksessa kasvavat oka- ja korpirahkasam-
malet seka lahde-, letto-, iso- ja korpilehvasamma-
let. Lisaksi esiintyy muun muassa hetealvesam-
malta. Metsdasammalia tavataan yleisesti.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on vesilain 11 §:n tarkoit-
tama ldhde ja metsilain 10 §n pienvesien valiton
lahiymparisto. Lisaksi lahteikot ja ruohokorvet
on arvioitu Eteld-Suomessa erittdin uhanalaisiksi
(EN) seka kangaskorvet darimmaisen uhan-
alaisiksi (CR) elinymparistoiksi. Luonnontilaa
heikentaa hieman lahistolle perustettu hirvien
nuolukivipaikka seké idanpuoleinen hakkuuala.

Maankayttosuositukset:
Metsa- ja vesilain mukaiset. Kuviolle tulisi tehda
metsalain 10 §:n mukainen rajaus.




11. Kalliometsa (Vr) [NT]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio on korkea ja laajahko kalliomuodostuma, jonka alarinteilld on paikoitellen moreenilohkareik-
koa. Kasvillisuudeltaan kalliometsa edustaa variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kangasta. Lat-
vuskerroksessa kasvaa erirakenteista manty4d, joka maatumilla on tiheddkin. Sekapuuna on hieskoivua.
Pensaskerroksessa esiintyy puiden taimia ja kenttdkerroksessa kanervaa, variksenmarjaa ja puolukkaa.
Soistumilla on suopursua ja tupasvillaa seka pohjalla kangasrahkasammalta. Poronjakalét ja isohirven-
jakalat peittavat kivipintoja. Seindsammalta tavataan yleisesti. Kivilla kasvaa tavanomaisia kivipintojen
jakalid ja sammalia, kuten kaarrekarvetta ja kivitierasammalta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3): i
Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §n
erityisen tarked elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsét on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistoiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Metsélain mukaiset. Kuvio on jo rajattu metsalain
10 §n mukaisesti.




12. Lihteikko (La)

Kasvillisuuskuvaus:

[EN]

Moreeniseldnteiden valissda on n 15 m%n lahdeallas, jonka pohjalta purkautuu ldhdevesi. Vesi virtaa
matalaa humuspohjaista puroa pitkin laheiseen ojaan. Valittomassa lahiymparistdssa esiintyy mosaiik-
kimaisesti erilaisia korpikuvioita, kuten ruohokorpea (RhK), metsdakortekorpea (MkK) ja kangaskorpea
(KgK). Latvuskerroksen valtapuuna kasvaa kuusta sekd sekapuuna runsaasti hieskoivua ja harmaa-
leppdd. Puusto on erirakenteista, paikoin tiheda ja ryteikkoistd sekd lahopuuta on runsaasti. Kentta-
kerroksessa esiintyy mm. soreahiirenporrasta, korpi- ja metsdaimarretta, metsaalvejuurta, suo-, pelto- ja
metsdkortetta, korpikastikkaa, kdenkaalia, oravanmarjaa, tuppisaraa ja valkolehdokkia. Mattailla kas-

vaa mustikkaa, puolukkaa ja suomuurainta. Lah-
deympariston sammalia ovat lahdelehva-, isoleh-
va-, lettolehva- ja korpilehvasammalet seka oka-,
hapra- ja korpirahkasammalet.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on vesilain 11 §:n tarkoit-
tama ldhde ja metsilain 10 §n pienvesien valiton
lahiymparisto. Lisaksi lahteikot sekéd ruoho- ja
metsdkortekorvet on arvioitu Eteld-Suomessa
erittdin uhanalaisiksi (EN) seka kangaskorvet aa-
rimmaisen uhanalaisiksi (CR) elinymparistoiksi.
Kuviolla esiintyy rauhoitettua valkolehdokkia.

Maankayttosuositukset:
Metsa- ja vesilain mukaiset. Kuvio on rajattu
metsdlain 10 §:n mukaisesti.

D)




13. Kangaskorpi (KgK) [CR]

Kasvillisuuskuvaus:

Rakkakivikon ja moreeniseldnteen valimaastossa esiintyy mustikkakangaskorpea, jonka latvuskerrok-
sessa on valtapuuna kuusta. Sekapuuna esiintyy méntyéd, hieskoivua, harmaaleppaa ja haapaa. Pensas-
kerroksessa kasvaa virpa-, kiilto- ja tuhkapajua, katajaa ja puiden taimia. Puusto on erirakenteista ja la-
hopuuta esiintyy runsaasti. Kuvio on kivikkoinen ja pohjavesi on ndkyvissa. Kenttdkerroksessa kasvaa
mustikkaa, puolukkaa, metsakortetta, lillukkaa, kultapiiskua, korpikastikkaa, pallosaraa ja yovilkkaa.
Pohjakerroksen valtalajina esiintyy pallopdadrahkasammalta seka lisaksi korpi-, varvikko- ja raimerahka-
sammalta. Seind-, metsdkerros- ja metsaliekosammalta kasvaa kuivemmilla pinnoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 2, koska kuvio ei ole metsalakikohde,
mutta kangaskorvet on arvioitu Etela-Suomessa
aarimmaisen uhanalaisiksi (CR) elinymparistoik-
si. Pallopaarahkasammal on Suomen kansainvali-
nen vastuulaji.

Maankayttosuositukset:
Puusto seka vesitalous ja pienilmasto tulisi
sailyttda ennallaan.




14. Noro/piilopuro [DD]

Kasvillisuuskuvaus:

Moreenikivikkoisen kangasmetsédseldnteen ja sen alapuolisen uhkurakan valimaastossa on rehevam-
paa kasvillisuutta, jossa piilopuro nousee hetkellisesti maan pinnalle. Latvuskerroksessa kasvaa kuusta,
rauduskoivua, harmaaleppadd ja pihlajaa sekd pensaskerroksessa samojen puiden taimia. Kenttakerrok-
sessa esiintyy puolukkaa, korpikastikkaa, metsdimarretta, kultapiiskua, oravanmarjaa, metsatahtea ja
maitohorsmaa. Pohjakerroksessa on metsdasammalia ja veden valittdomassa vaikutuspiirissa okarahka-
sammalta, luhtakuirisammalta ja maksasammalia. Puro virtaa solisten rakkakivikossa.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on vesilain 11 §n mu-
kainen noro ja metsilain 10 §n erityisen tarkea
elinymparisto.

Maankayttosuositukset:
Vesi- ja metsélain mukaiset. Kuviolle tulisi tehda
metsalain 10 §:n mukainen rajaus.




15. Kangaskorpi (KgK) [CR]

Kasvillisuuskuvaus:

Rakkakivikon ja rdmeen viliin sijoittuu kivikkoinen ja mattdinen kangaskorpikuvio, jonka latvusker-
roksessa kasvaa kuusta, harmaaleppad, hieskoivua, haapaa ja raitaa. Pensaskerroksessa kasvaa mainit-
tujen puiden taimia, kiiltopajua, pihlajaa ja katajaa. Kenttdkerroksen valtalajina on mattdilla kasvava
puolukka, mutta mustikka on my0s yleinen. Lisdksi tavataan pallosaraa, oravanmarjaa, metsatahted,
suomuurainta, metsdkortetta, metsatdhted, iso- ja nuokkutalvikkia, korpikastikkaa, metsdimarretta ja
yovilkkaa. Vetisilla valipinnoilla kasvaa korpi- ja haprarahkasammalta, mattdilla metsdsammalia.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 2, koska kuvio ei ole metsidlakikohde,
mutta kangaskorvet on arvioitu Eteld-Suomessa
aarimmaisen uhanalaisiksi (CR) elinymparistoik-
si.

Maankayttosuositukset:
Puusto, vesitalous ja pienilmasto tulisi sailyttaa.




16. Lahteinen ruohokorpi (LiRhK) [EN]

Kasvillisuuskuvaus:
Selvitysaluetta halkovan pitkdn metsdautotien vieressa on pienialainen pohjavesivaikutteinen ruoho-
korpikuvio. Latvuskerroksessa esiintyy jaredd kuusta, koivuja, harmaaleppdd, mantya ja tervaleppaa.
Pensaskerroksessa on eri-ikdisid puiden taimia, katajaa ja kiiltopajua. Kivisilld mattdilla kasvaa puo-
lukkaa, pallosaraa, mustikkaa, suomuurainta, vanamoa, metsatihted, metsaimarretta ja lillukkaa. Va-
lipinnoilla esiintyy kdenkaalia, korpi-imarretta, soreahiirenporrasta, metsaalvejuurta, korpikastikkaa,
oravanmarjaa ja jarvikortetta. Lahteisyydesta kielivat runsaana kasvava huopaohdake ja karhunputki.
Pohjakerroksessa on oka-, korpi- ja rimerahkasammalta, korpilehvdasammalta hyvin runsaasti ja pienil-
la tihkupintahetteik6illd muun muassa ldahdeleh-
va- ja hetealvesammalta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n eri-
tyisen tarkea elinymparisto reheva korpilaikku.
Lisaksi ruohokorvet on arvioitu Etela-Suomessa
erittdin uhanalaisiksi (EN) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto ja vesitalous tulisi sdilyttaa ennal-
laan.




17. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:
Kuvio on kasvillisuudeltaan rimpilaikkuista lyhytkorsikalvakkanevaa. Mattdilla kasvaa kitukasvuista
mantya ja niiden kenttdkerroksessa varpuisen rahkarameen kasvillisuutta. Kanerva on valtalajina, mut-
ta mattailla kasvaa myo0s vaiveroa, vaivaiskoivua, suomuurainta ja suokukkaa. Valipinnoilla esiintyy
tupasvillaa ja rahkasaraa. Rimmet ovat matalia ja vetisid. Kasvillisuus on tupasluikkaa ja levakkoa ja
paikoitellen mutasaraa. Pohjakerroksessa mattdilld tavataan ruskorahkasammalia ja niukasti poronja-
kdlaa seka valipinnoilla rdme-, sara-, puna- ja kalvakkarahkasammalta, joka levittaytyy myos rimpiin.
Rimpien valtasammal on kuljurahkasammalta. Kuvio on ojittamaton, mutta tien viereinen oja vaikuttaa
viereisen reunarameen vesitalouteen. Reunoiltaan
kuvio on rahkardmetta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarked elinymparistd vahapuustoiset
suot. Lisdksi lyhytkorsikalvakkanevat on arvioitu
Eteld-Suomessa vaarantuneeksi (VU) luontotyy-
piksi.

Maankayttosuositukset:

Metsélain mukaiset. Kuvio on rajattu metsalain
10§ mukaisesti. Rajausta on syyta laajentaa koske-
maan koko rimpilaikkuista luonnontilaista alaa.




18. Kalliometsa (Vr) INT]

Kasvillisuuskuvaus:

Selvitysalueen eteldanurkassa Muurasjarventien etelapuolella on kallioalustalla pienialainen luonnonti-
lainen kalliometsd. Puusto on erirakenteista harvaan kasvavaa mantyd, jonka latvuspeittavyys on alle
30 %. Pensaskerroksessa kasvaa hieskoivua. Kenttdakerros on kasvillisuudeltaan variksenmarja-kaner-
vatyypin (ECT) kuivaa kangasta. Kanerva ja variksenmarja ovat valtalajeina, mutta puolukkaakin tava-
taan. Avoimia kalliopintoja peittavat poronjdkaldt. Seindsammal ja kangas- sekd karvakarhunsammal
ovat yleisia.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarkea elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsét on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistdiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto tulisi jattda ennalleen.

-




19. Kalliometsa (Vr) INT]

Kasvillisuuskuvaus:

Selvitysalueen etelakulmassa Muurasjdrventien varrella on kallioalustalla pienialainen luonnontilainen
ja selkedsti erottuva kalliometsd. Puusto on erirakenteista harvaan kasvavaa mantyad, jonka latvuspeitta-
vyys on alle 30 %. Sekapuuna kasvaa hieskoivua, jota esiintyy my0s pensaskerroksessa. Kenttakerros on
kasvillisuudeltaan variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivaa kangasta. Kanerva ja variksenmarja ovat
valtalajeina, mutta puolukkaakin tavataan. Avoimia kalliopintoja peittavat poronjakaldt. Seindsammal
ja kangas- sekd karvakarhunsammal ovat yleiset. Lahopuuta on niukasti.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarkea elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsét on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistdiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto tulisi jattda ennalleen.




20. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:
Mullikonneva on keskiboreaalista aapasuota, joka on keskelta ojitettu kahteen osaan. Kaakkoisempi osa
on kokonaan laiteiltaan ojitettu, mutta se on edelleen melko edustavaa valipintaista lyhytkorsikalvak-
kanevaa. Luoteisen osan Mullikkosaaren puoleinen sivu on ojittamaton ja siind esiintyy rimpilaikkuista
kalvakkanevaa. Puusto on kitukasvuista mantya mattdilld, joka rimpiselld osalla muodostaa pienia jan-
teitd. Janteet ja mattdat ovat rahkaramettd, joiden kenttakerroksen valtalaji on kanerva. My0s vaivais-
koivua, variksenmarjaa ja suokukkaa esiintyy. Suon valipinnoilla kasvaa tupasluikkaa, tupasvillaa ja
rahkasaraa. Rimmissd tavataan valkopiirtoheindd, luhtavillaa ja pullosaraa. Pohjakerroksen valtalajina
kasvaa kalvakkarahkasammalta, rimmissa esiin-
tyy myo6s mm. kuljurahkasammalta. Ramepin-
noilla on pédasiassa ruskorahkasammalia, mutta
ramerahkasammal on suolla yleinen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 2, koska kuvio ei ole lakikohde suuren
pinta-alan vuoksi, mutta lyhytkorsikalvakkanevat
on arvioitu Eteld-Suomessa vaarantuneiksi (VU)
elinymparistoiksi. Lisdksi avoin kostea elinympa-
risto lisda paikallista monimuotoisuutta.

Maankayttosuositukset:
Lisdojituksia tulee valttaa.




21. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) [vU]

Kasvillisuuskuvaus:

Kaukelonneva selvitysalueen keskiosassa on valipintaista keskiboreaalista aapasuota, joka edustaa
kasvillisuudeltaan lyhytkorsikalvakkanevaa. Kimppdsaaren puoleinen pohjoinen sivu on ojittamaton.
Puusto on pienilld rahkardmemattdilld kasvavaa kituliasta mantya. Kenttakerroksessa esiintyvat tupas-
villa, tupasluikka ja rahkasara seka pohjakerroksessa kalvakkarahkasammal. Kimppasaaren laiteilla on
kapea vyohyke markaa ja puustoisempaa tupasvillaa kasvavaa kivikkoista ramettd, jonka pohjakerrok-
sessa tavataan rame- ja punarahkasammalia.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 2, koska kuvio ei ole lakikohde suuren
pinta-alan vuoksi, mutta lyhytkorsikalvakkanevat
on arvioitu Eteld-Suomessa vaarantuneiksi (VU)
elinymparistdiksi. Lisdksi avoin kostea elinympa-
rist0 lisdd paikallista monimuotoisuutta.

Maankayttosuositukset:
Lisdojituksia tulee valttaa. 6
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22. Pallosararime (PsR) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio on rahkamattdista pallosararamettd, jonka puusto on kitukasvuista méantya. Sekapuuna kasvaa
hieskoivua. Pensaskerroksessa esiintyy puiden taimia ja virpapajua. Kenttdkerroksessa ruskorahkasam-
malmattdilla kasvaa juolukkaa, kanervaa ja variksenmarjaa. Valipintojen valtalajina tavataan pallosaraa,
mutta tupasvilla on melko yleinen. Paikoitellen esiintyy suopursulaikkuja. Pohjakerroksessa on puna-,
rame- ja sararahkasammalta sekd korpikarhunsammallaikkuja.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio tayttda metsdlain 10§:n
mukaisen maaritelman vahapuustoinen suo. Li-
saksi pallosarardmeet on arvioitu Eteld-Suomessa
vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi. Kuvio on
luonnontilainen.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi
jattaa ennalleen.

A




23. Kalliometsai (Vr) INT]

Kasvillisuuskuvaus:

Elamaénjarventien itdpuolella sijaitsee selvasti ymparistostddn erottuva ja edustava kalliometsd, jonka
kasvillisuus on avokallioiden ja niiden valisten variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkojen kan-
kaiden mosaiikkia. Puusto on erirakenteista harvaan kasvavaa mantyd, jonka latvuspeittavyys on alle
30 %. Sekapuuna kasvaa hieskoivua, jota esiintyy myos pensaskerroksessa. Variksenmarjaa, puolukkaa
ja kanervaa esiintyy kenttakerroksessa. Avoimia kalliopintoja peittavat poron- ja isohirvenjakalat. Sei-
ndasammal, kivikynsisammalet ja kangas- sekd karvakarhunsammal ovat yleiset. Lahopuuta on paikoi-
tellen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
erityisen tarked elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsat on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistoiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Kuviolle tulisi tehda metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto tulisi jattda ennalleen.




24. Avokallio (Vr III) [NT]

Kasvillisuuskuvaus:

Teerinevankankaan kallio muodostuu useista avoimista kalliopaljastumista, joiden véleissa on nuorta
mantya kasvavaa ramekasvillisuutta. Sekapuuna esiintyy rauduskoivua. Latvuspeittavyys on alle 30
%. Mantya kasvaa latvuskerroksessa hyvin niukasti ja pensaskerros puuttuu. Kenttakerroksessa kasvaa
paikoitellen kanervaa. Jakala- ja sammalpeitteisilld kalliopinnoilla tavataan poronjakalid, tinajakalaa ja
torvijakalia seka kivitiera- ja kynsisammalia. Karva- ja kangaskarhunsammalet ovat yleisia.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsalain 10 §n
erityisen tarked elinymparisto kalliot, kivikot ja
louhikot. Kalliometsat on arvioitu silmallapidet-
taviksi (NT) elinymparistoiksi koko Suomessa.

Maankayttosuositukset:
Kuviolle tulisi tehdd metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto tulisi jattaa ennalleen.




25. Pallosararame (PsR) [VUI

Kasvillisuuskuvaus:

Pirttipurnun suokuviolta on selkedsti erotettavissa useita luontotyyppeja. Koillisosassa esiintyy matala-
mattdista melko markaa pallosararametta. Mattdilla kasvaa kituliasta méntya ja paikoitellen hieskoivua.
Kenttdkerroksessa on juolukkaa, vaivaiskoivua ja niukemmin suopursua. Suokukkaa esiintyy yleisesti.
Maittdiden sammalet ovat rame- ja punarahkasammalta sekd seindsammalta. Vilipintojen valtalajina
kasvaa pallosaraa sekd lisdksi tavataan tupasvillaa, rahkasaraa ja vahan vaiveroa. Pohjakerroksessa
esiintyy rdmerahkasammalta ja paikoitellen korpikarhunsammalta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio tayttda metsalain 10 §:n
mukaisen maaritelman vahapuustoinen suo. Li-
saksi pallosararameet on arvioitu Etela-Suomessa
vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi. Kuvio on
kahdelta laiteeltaan ojitettu, mutta ojitus ei hei-
kenna merkittavasti suon vesitaloutta.

N

Maankayttosuositukset:
Kuviolle tulisi tehda metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Vesitalous ja pienilmasto tulisi sailyttaa.




26. Isovarpurime (IR) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:

Pirttipurnun suokuvion ojittamattomassa lansiosassa on melko tihedd ja kookastakin mantya kasva-
vaa isovarpurdmettd. Sekapuuna esiintyy hieskoivua. Kuvio on paikoitellen kivinen. Pensaskerroksessa
esiintyy virpapajua. Kenttakerroksen valtalajina on hyvakasvuista suopursua. Lisdksi kasvaa muita ra-
mevarpuja, mm. juolukkaa ja vaiveroa seka pallosaraa. Pohjakerroksessa tavataan rame- ja punarahka-
sammalia sekd mattdilla ruskorahkasammalia ja seindsammalta. Kivilld on poronjakalia.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 2, koska kuvio ei ole puustoisuuden
vuoksi lakikohde, mutta isovarpurameet on arvi-
oitu Etela-Suomessa vaarantuneiksi (VU) elinym-
paristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi sailyttaa.




27. Tupasvillakorpi (TK) [vU]

Kasvillisuuskuvaus:

Pirttipurnun suokuvion pohjoislaiteella esiintyy tupasvillakorpea. Latvuskerros muodostuu mattailla
kasvavasta hieskoivusta ja mantya kasvaa sekapuuna. Kuusta esiintyy paikoitellen. Pensaskerrokses-
sa tavataan virpapajua. Mattdilla kasvaa puolukkaa ja pallosaraa, joka levittaytyy myos valipinnoille.
Tupasvilla on vélipintojen valtalaji, mutta kenttakerroksessa kasvaa my0s rahkasaraa, paikoitellen riip-
pasaraa ja metsdkortetta. Pohjakerroksessa on rame- ja varvikkorahkasammalta sekd korpikarhunsam-
malta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3): —
Arvotus: 1, koska kuvio tayttda metsalain 10 §:n \/ ’ A
mukaisen maaritelman vahapuustoinen suo. Li-
saksi tupasvillakorvet on arvioitu Eteld-Suomessa [\ \) N\
vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi
sailyttaa.




28-32. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuviolle sijoittuu viisi vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa. Suurimmat rakat
ovat padasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat, kuten kaarrekarve,
rupijakalat ja karttajakalat. Poronjakalia esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia esiintyy vaihtelevasti
kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Etenkin pienempien rakkamuodostumien reunaosilla
kasvaa paikoitellen kituliasta méntya ja poronjakaldt ovat peittavampid kuin paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsélain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




33. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio on melko suuri uhkurakka. Rakka on padasiassa kasviton, mutta sen luoteispadssa on puustoi-
suutta. Puut ovat mantyad, hieskoivua, kuusta ja pajuja. Rakkaan virtaa luoteisosassa piilopuro. Kivien
pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat, kuten kaarrekarve, rupijakalat ja karttajakalat. Poronjaka-
lid esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteis-
ta riippuen. Maatumilla tavataan kanervaa ja seindsammalta.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kivikko on metsalain 10 §n
erityisen tarked elinymparisto kalliot, kivikot

ja louhikot. Avolouhikot on arvioitu koko Suo-
messa elinvoimaisiksi (LC) elinymparistoiksi.
Kuvio kuuluu ns. Soidinnevan kivikoihin, jotka
on arvioitu valtakunnallisesti melko arvokkaiksi
uhkurakoiksi (KIVI-17-054)

Maankayttosuositukset:
Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus.




34-38. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuviolle sijoittuu viisi vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa. Suurimmat rakat
ovat padasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat, kuten kaarrekarve,
rupijakalat ja karttajakalat. Poronjakalia esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia esiintyy vaihtelevasti
kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi kasvaa esimerkiksi sa-
niaisia tai metsavarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumien reunaosilla kasvaa
paikoitellen kituliasta méntya ja poronjakalat ovat peittivampia kuin paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi. Kuviot kuuluvat ns. Soidinnevan kivi-
koihin, jotka on arvioitu valtakunnallisesti melko
arvokkaiksi uhkurakoiksi (KIVI-17-054)

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsélain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




39-44. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuviolle sijoittuu kuusi vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa. Suurimmat rakat
ovat padasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat, kuten kaarrekarve,
rupijakalat ja karttajakalat. Poronjakalia esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia esiintyy vaihtelevasti
kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi kasvaa esimerkiksi sa-
niaisia tai metsavarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumien reunaosilla kasvaa
paikoitellen kituliasta méntya ja poronjakalat ovat peittivampia kuin paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi. Kuviot kuuluvat ns. Soidinnevan kivi-
koihin, jotka on arvioitu valtakunnallisesti melko
arvokkaiksi uhkurakoiksi (KIVI-17-054)

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




45-50. Avolouhikko (Vr III)

Kasvillisuuskuvaus:

[LCI]

Edellisten kuvioiden eteldpuolella on kuusi vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurak-
kaa. Suurimmat rakat ovat padasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat,
kuten kaarrekarve, rupijakaldt ja karttajakadldt. Poronjakalid esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia
esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi kas-
vaa esimerkiksi saniaisia tai metsavarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumien
reunaosilla kasvaa paikoitellen kituliasta mantya ja lehtipuita. Poronjakaldt ovat peittavampia, kuin
paahteisimmilla paikoilla. Kuvioiden keskiosassa on paljon peitteisyyttd, jotka on jatetty kuvioiden ul-

kopuolelle.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.

LR |




51-54. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Soidinnevan pohjoispuolella on nelja vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa.
Suurimmat rakat ovat paddasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittivat tavanomaiset kivien jakalat,
kuten kaarrekarve, rupijakaldt ja karttajakadldt. Poronjakalid esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia
esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi
kasvaa esimerkiksi saniaisia tai metsdvarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumi-
en reunaosilla kasvaa paikoitellen kituliasta méantya ja lehtipuita. Poronjakalat ovat peittivampia kuin
paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsélain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




55-59. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Soidinnevan luoteispuolella on viisi vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa. Suu-
rimmat rakat ovat pddasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat, kuten
kaarrekarve, rupijakaldt ja karttajakalat. Poronjakalia esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia esiintyy
vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi kasvaa esi-
merkiksi saniaisia tai metsdvarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumien reuna-
osilla kasvaa paikoitellen kituliasta méantya ja lehtipuita. Poronjakalat ovat peittdvampia kuin paahtei-
simmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




60-64. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Soidinnevan lounaispuolella on viisi vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa.
Suurimmat rakat ovat pddasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavanomaiset kivien jakalat,
kuten kaarrekarve, rupijakaldt ja karttajakadldt. Poronjakalid esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia
esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi
kasvaa esimerkiksi saniaisia tai metsdvarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumi-
en reunaosilla kasvaa paikoitellen kituliasta méantya ja lehtipuita. Poronjakalat ovat peittivampia kuin
paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




65-67. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Soidinnevan eteldpuolella on kolme vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa.
Rakat ovat kapeahkoja ja pddasiassa kasvittomia. Kivien pintaa peittivat tavanomaiset kivien jakalat,
kuten kaarrekarve, rupijakaldt ja karttajakadldt. Poronjakalid esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia
esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi
kasvaa esimerkiksi saniaisia tai metsdvarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumi-
en reunaosilla kasvaa paikoitellen kituliasta méantya ja lehtipuita. Poronjakalat ovat peittivampia kuin
paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




68-71. Avolouhikko (Vr III) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Soidinnevan ja edellisten kuvioiden eteldpuolella on neljd vaihtelevan kokoista roudan nostamaa ki-
vikkoa, uhkurakkaa. Suurimmat rakat ovat padasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittdvat tavan-
omaiset kivien jakalat, kuten kaarrekarve, rupijakaldt ja karttajakaldt. Poronjakalia esiintyy yleisesti.
Kivipintojen sammalia esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reuna-
osien maatumilla voi kasvaa esimerkiksi saniaisia tai metsavarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien
rakkamuodostumien reunaosilla kasvaa paikoitellen kituliasta méantya ja lehtipuita. Poronjakalat ovat
peittavampid kuin paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




72-78. Avolouhikko (Vr I1I) [LC]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuviolle sijoittuu seitsemén vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uhkurakkaa. Suurimmat
rakat ovat paddasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittavat tavanomaiset kivien jakalat, kuten kaarre-
karve, rupijakalat ja karttajakalat. Poronjakalia esiintyy yleisesti. Kivipintojen sammalia esiintyy vaihte-
levasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla voi kasvaa esimerkiksi
saniaisia tai metsdavarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodostumien reunaosilla kasvaa
paikoitellen kituliasta méntya ja poronjakalat ovat peittivampia kuin paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi. Kuviot kuuluvat ns. Soidinnevan kivi-
koihin, jotka on arvioitu valtakunnallisesti melko
arvokkaiksi uhkurakoiksi (KIVI-17-054).

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.




79-81. Avolouhikko (Vr III)

Kasvillisuuskuvaus:

[LC]

Pirttipurnun suokuvion luoteispuolella on kolme vaihtelevan kokoista roudan nostamaa kivikkoa, uh-
kurakkaa. Suurimmat rakat ovat péddasiassa kasvittomia ja kivien pintaa peittavat tavanomaiset kivien
jakalat, kuten kaarrekarve, rupijakalat ja karttajakalat. Poronjakalid esiintyy yleisesti. Kivipintojen sam-
malia esiintyy vaihtelevasti kivien sijainnista ja kosteusolosuhteista riippuen. Reunaosien maatumilla
voi kasvaa esimerkiksi saniaisia tai metsavarpuja. Etenkin pienempien ja kapeampien rakkamuodos-
tumien reunaosilla kasvaa paikoitellen kituliasta mantya ja lehtipuita. Poronjakaldt ovat peittdvampia

kuin paahteisimmilla paikoilla.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska jokainen kuvion kivikko on
metsalain 10 §:n erityisen tarkea elinymparisto
kalliot, kivikot ja louhikot. Avolouhikot on arvioi-
tu koko Suomessa elinvoimaisiksi (LC) elinympa-
ristoiksi.

Maankayttosuositukset:
Kuvioille tulisi tehda metsalain 10 §:n mukaiset
rajaukset.
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TULOKSET JA PAATELMAT

Moskuankankaan suunnitellun tuulivoimapuiston alue on paaosin kasvillisuudeltaan pirstou-
tunutta ja talouskaytdssa olevaa kangasmetsaa seka ojitettua suoalaa. Idkkaita metsalohkoja on
saastynyt jonkin verran, mutta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsid on kokonai-
suutena niukasti. My0s alueen soita on ojitettu aikoinaan runsaasti.

Tutkimusalueelta 16ydettiin yhteensa 81 arvokasta kohdetta, joista 76 tayttaa metsalain 10 §
mukaiset kriteerit, mutta valtaosa on rajaamatta Metsakeskuksen toimesta (Metsakeskus 2023).
Lisaksi viisi kuviota arvioitiin uhanalaisuusluokitukseltaan darimmaisen uhanalaiseksi, tai
vaarantuneeksi (taulukko 1). Arvokkaiden kohteiden tarkemmat kuvaukset esitetdan sivuilla
12-50. Kaytannossa kyseiset kuviot suositetaan sailytettdvan koskemattomina siten, ettd niiden
ominaispiirteet eivat muutu.

Tutkimusalueelta 16ydettiin 207 putkilokasvilajia (taulukko 3), mika on pinta-alaan nahden
melko pieni maara. Niiden joukossa on yksi huomionarvoinen laji: valkolehdokki. Se lukeutuu
koko maassa rauhoitettuihin kasvilajeihin luonnonsuojelulain 74 § mukaisesti. Lajin esiintymia
l1oydettiin kuviolta 9 ja 12. Lisdksi yksi verso loydettiin metsaautotien varrelta (taulukko 2).
Alueelta ei tunneta vanhoja havaintoja uhanalaisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023).

Taulukko 1.

Arvokkaiden luontotyyppien Taulukko 2.

lukumdirat arvoluokittain. Tutkimusalueen valkolehdokkiesiintymiit.
1 77 7053087 419956 6
2 4 7052561 419027 1
3 - 7052568 418928 1
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Taulukko 3. Tutkimusalueella esiintyvit putkilokasvilajit aakkosjdirjestyksessd.
Téhdellid merkityt ovat puutarhalajeja tai viljelysjddnteitd.

Ahojikkdrd
Ahokeltano
Ahokissankdpild
Ahomansikka
Ahopaju
Ahosuolaheind
Aitovirna
Alsikeapila
Amerikanhorsma
Etelintuoksusimake
Haapa

Halava
Hanhenpaju
Harakankello
Harmaaleppii
Harmaasara
Heindtihtimo
Hentosara
Hevonhierakka
Hieskoivu
Hietakastikka
Hiirenvirna
Hilla, suomuurain, lakka
Hoikkarantavihvild
Huopakeltano
Huopaohdake
Idédnukonputki
Isoalvejuuri
Isokarpalo
Isolaukku
Isonokkonen
Isorolli
Isotalvikki
Isovesiherne
Isovesitihti
Jauhosavikka
Jokapaikansara
Jouhisara

Jouhivihvili

Gnaphalium sylvaticum
Hieracium (sektio) vulgata
Antennaria dioica
Fragaria vesca

Salix starkeana

Rumex acetosella

Vicia sepium

Trifolium hybridum
Epilobium adenocaulon
Anthoxanthum odoratum
Populus tremula

Salix pentandra

Salix repens
Campanula patula
Alnus incana

Carex canescens
Stellaria graminea
Carex disperma

Rumex longifolius
Betula pubescens
Calamagrostis epigejos
Vicia cracca

Rubus chamaemorus

Juncus alpinoarcticulatus ssp. nodulosus
Pilosella officinarum ssp. pilosella
Cirsium helenioides
Heracleum sphondylium ssp. sibericum
Dryopteris expansa
Vaccinium oxycoccos
Rhinanthus serotinus
Urtica dioica

Agrostis gigantea

Pyrola rotundifolia
Utricularia vulgaris
Callitriche cophocarpa
Chenopodium album

Carex nigra

Carex lasiocarpa

Juncus filiformis

Juolavehnd
Juolukka
Jéinonsara
Jarvikorte
Jarviruoko
Kaitapihatatar
Kalvaspiippo
Kangasmaitikka
Kanerva
Karheanurmikka
Karhunputki
Kataja
Katinlieko
Keltalieko
Kerdpdidvihvili

Ketohopeahanhikki

Ketosilmiruoho
Keuvitpiippo
Kiertotatar
Kiiltopaju
Kissankello
Koiranputki
Komealupiini *
Konnanvihvild
Korpi-imarre
Korpikastikka
Korpiorvokki
Korpipaatsama
Korpipolkusara
Kotipihlaja
Kultapiisku
Kurjenjalka
Kylinurmikka
Kienkaali
Lampaannata
Lehtovirmajuuri
Leskenlehti

Levedosmankddami

Leviikko

Elytrigia repens
Vaccinium uliginosum
Carex ovalis

Equisetum fluviatile
Phragmites australis
Polygonum aviculare ssp. neglectum
Luzula pallescens
Melampyrum pratense
Calluna vulgaris

Poa trivialis

Angelica sylvestris
Juniperus communis
Lycopodium clavatum
Diphasiastrum complanatum
Juncus conglomeratus
Potentilla argentea ssp. argentea
Euphrasia stricta

Luzula pilosa

Fallopia convolvulus
Salix phylicifolia
Campanula rotundifolia
Anthriscus sylvestris
Lupinus polyphyllus
Juncus bufonius
Phegopteris connectilis
Calamagrostis purpurea
Viola epipsila

Franfula alnus

Carex brunnescens var. Laetior
Sorbus aucuparia
Solidago virgaurea
Comarum palustre

Poa annua

Oxalis acetosella

Festuca ovina

Valeriana sambucifolia
Tussilago farfara

Typha latifolia

Scheuchzeria palustris




Lillukka
Luhtatdidyke
Luhtavilla
Lutukka
Maariankammekki
Maitohorsma
Mesiangervo
Mesimarja
Metsdalvejuuri
Metsdimarre
Metsikastikka
Metsdkorte
Metsikurjenpolvi
Metsikuusi
Metsdilauha
Metsdmaitikka
Metsiminty
Metsdorvokki
Metsitihti
Metsitihtimo
Mustaherukka
Mustikka
Mustuvapaju
Mutaluikka
Mutasara
Niittyhumala
Niittyleinikki
Niittynurmikka
Niittynitkelmd
Niittysuolaheind
Nuokkuhelmikka
Nuokkutalvikki
Nurmihdarkki
Nurmilauha
Nurmiraiheind (nurminata)
Nurmipiippo
Nurmipuntarpdid
Nurmirolli
Nurmitidyke
Nurmitihkio, timotei
Ojakellukka

Rubus saxatilis

Veronica scutellata
Eriophorum angustifolium
Capsella bursa-pastoris
Dactylorhiza maculata
Epilobium angustifolium
Filipendula ulmaria
Rubus arcticus
Dryopteris carthusiana
Gymmocarpium dryopteris
Calamagrostis arundinacea
Equisetum sylvaticum
Geranium sylvaticum
Picea abies

Deschampsia flexuosa
Melampyrum sylvaticum
Pinus sylvestris

Viola riviniana
Trientalis europaea
Stellaria longifolia

Ribes nigrum

Vaccinium myrtillus
Salix myrsinifolia
Eleocharis mamillata
Carex limosa

Prunella vulgaris
Ranunculus acris

Poa pratensis

Lathyrus pratensis
Rumex acetosa

Melica nutans

Orthilia secunda
Cerastium fontana
Deschampsia cespitosa
Lolium pratense

Luzula multiflora
Alopecurus pratensis
Agrostis capillaris
Veronica chamaedrys
Phleum pratense

Geum rivale

Ojakiirsamo
Ojasorsimo
Oravanmarija
Orvontidyke
Pallosara
Peltohatikka
Peltokanankaali
Peltokorte
Pelto-ohdake
Pelto-orvokki
Peltopillike
Peltovalvatti
Pietaryrtti
Piharatamo
Pihasaunio
Pihatatar
Pihatdhtimo
Pikkulaukku
Pikkulimaska
Pikkutalvikki
Pikkuvesitihti
Poimulehti
Polvipuntarpiii
Pujo

Pullosara
Puna-ailakki
Puna-apila
Punanata
Punapeippi
Punasolmukki
Puolukka
Pyéreilehtikihokki
Piivinkakkara
Raate
Rahkasara
Raita
Rantamatara
Rantanurmikka
Rantapalpakko
Rantapuntarpdd
Rauduskoivu

Achillea ptarmica
Glyceria fluitans
Maianthemum bifolium
Veronica serpyllifolia
Carex globularis
Spergula arvensis
Barbarea vulgaris
Equisetum arvense
Cirsium arvense
Viola arvensis
Galeopsis bifida
Sonchus arvensis
Tanacetum vulgare
Plantago major
Matricaria suaveolens
Polygonum aviculare
Stellaria media
Rhinanthus minor
Lemna minor

Pyrola minor
Callitriche palustris
Alchemilla sp.
Alopecurus geniculatus
Artemisia vulgaris
Carex rostrata

Silene dioica
Trifolium pratense
Festuca rubra
Lamium purpureum
Spergularia rubra
Vaccinium vitis-idaea
Drosera rotundifolia
Leucanthemum vulgare
Menyanthes trifoliata
Carex pauciflora
Salix caprea

Galium palustre

Poa palustris
Sparganium emersum
Alopecurus aequalis
Betula pendula




Rentohaarikko
Riidenlieko
Riippasara
Rohtotidyke
Ruokohelpi
Rétvdnd
Rénsyleinikki
Ronsyrolli
Réyhyvihvili
Savijikkdirdi
Seittitakiainen
Siankdrsamo
Siniheind
Soreahiirenporras
Suohorsma
Suokorte
Suokukka
Suo-ohdake
Suo-orvokki
Suopursu
Syysmaitiainen
Sdarmakuisma
Tanakkasilmdruoho
Tankikeltanot

Sagina procumbens
Lycopodium annotinum
Carex magellanica
Veronica officinalis
Phalaroides arundinacea
Potentilla erecta
Ranunculus repens
Agrostis stolonifera
Juncus effusus
Gnaphalium uliginosum
Arctium tomentosum
Achillea millefolium
Molinia caerulea
Athyrium filix-femina
Epilobium palustre
Equisetum palustre
Andromeda polifolia
Cirsium palustre

Viola palustris
Rhododendron tomentosum
Leontodon autumnalis
Hypericum maculatum
Euphrasia nemorosa
Hieracium (sektio) tridentata

Terttualpi
Tervaleppi
Tuhkapaju
Tupasluikka
Tupasvilla
Tuppisara
Tdihtisara
Uistinvita
Ukontatar
Vadelma
Vaivaiskoivu
Vaivero
Valkoapila
Valkolehdokki
Valkopiirtoheind
Vanamo
Variksenmarja
Vesisara
Viiltosara
Viitakastikka
Virpapaju
Voikukka
Yovilkka

Lysimachia thyrsiflora
Alnus glutinosa

Salix cinerea
Trichoporum cespitosum
Eriophorum vaginatum
Carex vaginata

Carex echinata
Potamogeton natans
Persicaria lapathifolia
Rubus idaeus

Betula nana
Chamaedaphne calyculata
Trifolium repens
Platanthera bifolia
Rhynchospora alba
Linnaea borealis
Empetrum nigrum
Carex aquatilis

Carex acuta
Calamagrostis canescens
Salix aurita

Taraxacum sp.

Goodyera repens
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Vesamiiki, |. & Ahlman, S. 2023: Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimavoimapuiston
voimajohdon kasvillisuusselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oymn Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton voimajohdon kasvillisuusselvityksen tulokset, joiden perus-
teella voidaan arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia kas-
villisuudelle ja luontotyypeille.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaape- s
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. °

Osana hankesuunnittelua toteutettiin voimajohdon (110

kV tai 400 kV) kasvillisuusselvitys, jonka tavoitteena oli 10ytaa
tutkimusalueella mahdollisesti olevat huomionarvoiset kasvilli-
suuskuviot sekd uhanalaiset lajit.

RAPORTISTA

Téassd raportissa esitetddan elokuussa 2023 toteutetun kasvilli-
suusselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatietojen
lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventointien tu-
lokset ja maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahelld olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus.

Voimajohtoreittien yhteispituus on noin 68 kilometria (kuva 1). Kaikki vaihtoehdot alka-
vat hankealueen itdlaidalta. Yksi linjaus kulkee suoraan itaan Kivikankaalle suunnitellun Hal-
lakallion tuulivoimapuiston rajalle. Pidempi reitti kulkee Iso Karsikkonevan pohjoispuolelta
ita-koilliseen Tapaninahonperalle, jossa se haarautuu kahteen osaan. Lantinen reittivaihtoehto
kulkee pohjois-luoteeseen Vaatinperalle, josta se jatkuu Vittoudenjarven itapuolelta kiertden
Parkkimanjarven pohjoispuolelle. Itdinen reittivaihtoehto jatkuu Tapaninahonperaltd koilli-
seen Parkkimajoelle, jossa se kddntyy pohjoiseen ja edelleen luoteeseen Parkkimanjarven poh-
joispuolelle. Reittien varrella on hyvin monenlaisia kangasmetsia, ojitettuja ja ojittamattomia
soita, tielinjauksia, peltoja ja muita pienipiirteisid elinymparistoja sekd kaksi jokea.

Tassa kasvillisuusselvityksessa inventoitiin kuvassa 1 esitetty punainen (3 430 metrid), si-
ninen (3 752 m) ja vihred (22 576 m) osio voimajohtoreiteista. Kaikkien reittien varrelta tutkittiin
150 metrid leved vyohyke (75 metrid keskilinjan molemmin puolin).
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Kuwva 1. Voimajohtoreittien kokonaispituudet.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhédjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohdon kasvillisuusselvityksen maas-
totdista vastasi luontokartoittaja Johanna Vesamaki, joka on tehnyt runsaasti kolmen vuoden
ajan kasvillisuusselvityksia. Han on syventynyt koulutuksessaan putkilokasveihin. Inventoin-
teja teki my0Os luontokartoittajakoulutuksen kaynyt Hannu Lehtonen, jolla on koulutus selvi-
tysten tekoon. Raportin laati Vesamaden lisaksi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusalueen kasvillisuutta inventointiin 20.-25.8., jolloin voimajohto-osuudet kaveltiin lapi.
Moskuankankaan tuulivoimapuiston sisapuolella olevaa osaa ei kuitenkaan inventoitu, silla se
on tarkastettu jo tuulivoimapuiston kasvillisuusselvityksessa (Vesamaki & Ahlman 2023). Kas-
villisuuskartoitus tehtiin suunnitellun reitin keskilinjan molemmin puolin 75 metrin matkalta,
jolloin kartoitusleveys oli yhteensa 150 metria.

Tausta-aineistona kaytettiin muun muassa Metsdkeskuksen paikkatietoaineistoa (Met-
sakeskus 2023). Tausta-aineistona kaytettiin myos luonnonvarakeskuksen avoimia aineistoja
sekd selvitettiin alueen lajihavainnot Lajitietokeskuksen tietokannasta (laji.fi).

Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niista kirjoitettiin yleis-
luonnehdinta sekda maankayttosuositukset. Maastotdiden aikana kirjattiin lajilistalle kaikki ha-
vaitut putkilokasvit, my0s villiintyneet koriste- ja hyotykasvit. Selvityksessa kaytetty nimisto
on Suuren Pohjolan Kasvion (Mossberg & Stenberg 2005) mukaan.

Arvokkaiden kohteiden tietoihin on lisatty luontotyyppien uhanalaisuusluokitus (Kontu-
la & Raunio 2018). Nama luokitukset on merkitty punaisella luontotyyppinimikkeen oikeaan
reunaan. CR = darimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT =
silmallapidettava ja LC = elinvoimainen. Luontotyyppiluokituksen jalkeen suluissa on alueen
nimi lahimman karttapaikan mukaan. Suojeluperusteeseen on kuvattu lyhyesti ne syyt, joiden
vuoksi kyseinen alue on syyta huomioida.

Arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 =lakikohde, joka on sai-
lytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan
joko d@arimmaisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka
suositetaan sdilytettavan muiden syiden vuoksi. Tallaisia syita voivat olla esimerkiksi erityisen
edustava luontotyyppi, nykymittakaavassa poikkeuksellisen idkas puusto, suuri lahopuumaa-
ra tai muu monimuotoisuus.

EPAVARMUUSTEKIJAT
Selvityksen ajankohdan vuoksi kaikkia alkukevaan kasveja ei ollut mahdollista 16ytaa ja tun-
nistaa varmuudella. Kokonaisuuden kannalta tdlla ei ole kuitenkaan merkitysta, silla paino-
arvoa annettiin enemman arvokkaiden luontotyyppien loytdmiseen ja maarittamiseen. Alue
saatiin inventoitua kattavasti.

LAJISTOSTA JA LUONTOTYYPEISTA

Kasveja inventoitiin 215 lajia. Mdara on pinta-alaan nahden kohtalainen ja kertoo siita, etta
selvitysalueella esiintyy suo- ja metsaelinymparistojen lisaksi myos kulttuuriymparistoa. Koko
maassa rauhoitettua valkolehdokkia 10ytyi yhdelta kuviolta (kuvio 4) yhteensa kaksi yksiloa.
Silmallapidettavaa (NT) punakdammekkaa 16ytyi yksi kukkinut verso kuvion 4 viereiselta oji-
tusalueelta. Arvokkaita kuvioita on kahdeksan, joista kuusi tayttaa metsalain 10 §n edelly-
tykset. Yksi kuvio on yksityinen luonnonsuojelualue (YSA 258673, Ahtolan Is-alue) luonnon-
suojelulain perusteella. Lisaksi yksi kuvio arvioitiin uhanalaisuusluokitukseltaan darimmaisen
uhanalaiseksi (CR).




Metsilain (10 §) mukaiset luontotyypit
e Liahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintaan 0,5
hehtaarin suuruisten lampien valittomat lahiymparistot, joiden ominaispiirteitd ovat veden
laheisyydestad ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto
e Seuraavat luetellut suoelinymparistot, joiden yhteinen ominaispiirre on luonnontilainen
tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous
» Lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasvillisuus
» Yhtendiset metsakorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteitd ovat erirakenteinen
puusto ja yhtendisen metsakorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus
» Letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperan runsasravinteisuus,
puuston vahdinen maara ja vaatelias kasvillisuus
» Vahadpuustoiset jouto- ja kitumaan suot
» Luhdat, joiden ominaispiirteita on erirakenteinen lehtipuusto tai
pensaskasvillisuus sekd pintavesien pysyva vaikutus
e Rehevit lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus
e Kangasmetsdsaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla,
joissa vesitalous on paddosin sailynyt muuttumattomana
e Kallioperassa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkarinteiset, padosiltaan vahintaan
kymmenen metria syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteena on luonteenomainen muusta
ymparistosta poikkeava kasvillisuus
e Padosiltaan vahintaan kymmenen metria korkeat jyrkanteet ja niiden valittomat alusmetsat
e Karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot,
kivikot ja louhikot, joiden ominaispiirre on harvahko puusto

Luonnonsuojelulain (64 §) mukaiset luontotyypit
e Hiekkarannat

e Jalopuumetsikot

e Pahkinapensaikot

e Tervaleppametsat

e Merenrantaniityt

e Lehdesniityt

e Kedot

e Rannikon metsdiset dyynit

e Sisamaan tulvametsat

e Harjumetsien valorinteet

e Meriajokaspohjat

® Suojaisat nakinpartaispohjat

e Kalkkikalliot

e Serpentiinikalliot & rannikon avoimet dyynit (65 §)

Vesilain mukaiset luontotyypit

e Enintadan kymmenen hehtaarin laajuinen flada, kluuvijarvi tai lahde

e Muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitseva noro tai enintdan yhden hehtaarin
suuruinen lampi tai jarvi




TUTKIMUSALUEEN KASVILLISUUDESTA

Selvitysalue edustaa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista metsa- ja suokasvillisuutta. Suokas-
villisuuden osalta alue on Pohjanmaan-Kainuun aapasuovyohykkeeseen kuuluva. Alue on
suurelta osin kauttaaltaan tihedan ojitettua ja metsatalouskaytossa, mika nakyy myos selvi-
tysalueen luontotyyppien luonnontilassa niita heikentavana ja muuttavana tekijana. Alueelta
16ytyy kuitenkin muutamia pienialaisia edustavia ja luonnontilaltaan vahintaan luonnontilai-
sen kaltaisia selkedsti rajautuvia kuvioita, joissa my0s kasvillisuus on ympardivaa metsa- ja
suomaisemaa edustavampaa.

Metsit ovat padasiassa metsatalouskaytossa — hakkuualoja, taimikoita seka nuoria ja vart-
tuneita talousmetsid on runsaasti, mikda nakyy puuston tasaikdisyytena ja -rakenteisuutena.
Metsien luontotyypit ovat kuviosta riippuen puolukka-mustikkatyypin (VMT) tai metsalauha-
mustikkatyypin (DeMT) tuoretta kangasta ja variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa
kangasta. Lehtojen kasvillisuutta esiintyy ldhinna metsittyvilla pelloilla tai pienten jokien var-
silla.

Selvitysalueen suot ovat enimmadkseen ojitettuja korpia ja rameita. Valtatie 4:n lansipuolel-
la kulkevan vihrean linjauksen osalla linja ylittaa Pyhéjarveen laskevat Suonenjoen ja Parkki-
majoen.

Taimikkoa punaisella reitilld.




Kuva 2. Voimajohtoreittien inventoidut osiot (punainen, sininen ja vihred, joka on jaettu osiin A, B ja
C) sekdi arvokkaat luontotyypit (vihredt pallot 1-8). Moskuankankaan tuulivoimapuiston rajaus on mer-
kitty siniselld katkoviivalla.

Punainen linja (3 430 m)
Punainen linjaus alkaa Pienen Luokkimaen eteldpuolelta ja Himeenalusnevan ojitusalueen
eteldosasta. Linjaus ylittda Sihvonkankaalla kaksi ajopolkua, Latvastenkankaan ojitusalueen ja
taittuu Elamadjarventien itdpuolella kohti lounasta, ylittad Elamdjarventien Lepuukallion luo-
teispuolelta sekd metsdautotien Teerinevankankaan luoteispuolella paattyen ojitusalueelle.
Padasiassa punaisen linjan kangasmetsdt ovat mantyvaltaisia variksenmarja-puolukkatyy-
pin (EVT) kuivahkoja kankaita tai puolukka-mustikkatyypin (VMT) ja metsdlauha-mustikka-
tyypin (DeMT) tuoreita kankaita. Tuoreet kankaat ovat enimmakseen kuusivaltaisia sekamet-
sid. Metsat ovat metsdtalouden piirissd, joten rakenteeltaan ne ovat tasaikdisia ja pensaskerros
koostuu ldhinnd puiden taimista seka katajasta ja pajuista kuviosta riippuen. Kangasmetsi-
en kenttakerroksen lajistossa esiintyy nimilajien seurana muun muassa metsilauhaa, kevat-
piippoa, kanervaa, kangasmaitikkaa seka tuoreilla kankailla lisdksi vanamoa, metsatdhtea ja
oravanmarjaa. Suot linjauksella ovat enimmaékseen ojitettuja rameita tai hyvin pienia ojitettuja
korpikuvioita.




Linjan alkupdassa kuviot ovat tuoreen tai kuivahkon kankaan nuorta kasvatusmetsaa tai tai-
mikkoa. Sihvonkankaalla puusto on varttuneempaa kuivahkoa kangasta ja siita eteldaan oji-
tusalalla puolukkaturvekangasta (Ptkg). Ojitusalan jilkeen seuraa varttuneempaa pddasiassa
tuoreen kankaan kasvatusmetsaa. Hoikannevan ojitusala edustaa II-tyypin varputurvekangas-
ta, jonka puusto on varttunutta, mutta paikoitellen aukkoista ja heikkokasvuista. Sen jalkeen
on enimmadkseen varttunutta tuoreen kankaan kuusikkoa aina linjan taitekohdan varputurve-
kankaalle asti. Linjan vaikutuspiiri ulottuu osittain luonnontilaiselle pallosararameelle (kuvio
1). Edelleen linjaus ylittda sinisen linjan alkupaan ja jatkuu hakkuualan ja varttuneen varputur-
vekankaan kautta Elamanjarventien ylitse kohti lounasta. Sen jalkeen metsaautotielle asti esiin-
tyy pddasiassa koivutaimikkoa tuoreen kankaan kuvioilla, jotka jatkuvat tien jilkeen rameen
ojitusalalle asti. Ojitusala on varttunutta mannikkoa puolukkaturvekankaalla. Lepuukiven tai-
mikkokuviolla on kulttuuriperintokohde tarinakivi.

Oyjitusalaa punaisella linjalla.
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Latvastenkankaan tuoretta kangasta punaisella linjalla.




Sininen linja (3 752 m)

Sininen linjaus alkaa Elamanjarventieltd kohti itda ja risteda heti alussa punaisen linjan kanssa.
Puolenvilin jdlkeen linja ylittda kolme metsdautotieta ja paattyy Kiviméden kangasmetsakuvi-
olle. Linjauksen alasta noin puolet on kangasmetsia ja puolet suoelinymparistoja. Kangasmet-
sdt ovat paaasiassa variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkon kankaan varttuneempia
kasvatusmetsid, mutta myos puolukka-mustikkatyypin (VMT) ja metsalauha-mustikkatyypin
(DeMT) tuoreen kankaan kuvioita esiintyy paikoitellen. Suot ovat enimmaéakseen varttuneen
puuston turvekankaita ja ramemuuttumia. Taimikot ja hakkuualat keskittyvat linjan loppukol-
mannekselle, mutta tuoreempi turvekankaan hakkuuala sijoittuu ensimmaisen kolmanneksen
loppuun lahelle kahta arvokuviota.

Alussa Elamajarventien itdpuolella on kuvio varttunutta varputurvekangasta (Vatkg), pie-
ni hakkuuala ja edelleen ojitusalan varputurvekangasta. Seuraavat kangasmetsakuviot ovat
enimmakseen varttunutta harvennuksin kasiteltya kuivahkoa kangasta vaihettuen tuoreen
kankaan kuvioiksi ennen Hyyroonhautasaaren etelan- ja kaakonpuoleisia Hoikannevan oji-
tusaloja. Ojitusalat ovat varttuneen puuston puolukkaturvekankaita (Ptkg). Hyyroonhautasaa-
ren ja sen kaakkoispuolen kivenndismaat ovat tuoreen kankaan kuusivaltaisia kasvatusmetsia.
Hoikanneva kaakkoisosassa ennen turvekankaan hakkuualaa esiintyy lettoista elinymparis-
toa piilopuron vaikutuspiirissa (kuviot 2 ja 3). Kettukivenkankaalta kaakkoon sijoittuvalla ki-
venndismaaosuudella on aluksi tuoreen kankaan kasvatuskuusikkoa ja ylavammilla kuvioilla
kuivahkon kankaan kasvatusmannikkoa. Siitd edelleen itddn ojitusalalla esiintyy paddasiassa
varttuneen puuston puolukkaturvekangasta ja pienialaisia mustikkaturvekankaan (Mtkg) ku-
vioita. Kahden metsaautotien ymparisto on kuivahkon kankaan taimikkoa ja risteyksessa ku-
vio varttunutta mantya kasvavaa kangasrametta (KgR), jota on harvennuksin hoidettu. Tiesta
itdan esiintyy kuivahkon kankaan méantytaimikkoa ja sen jalkeinen suo-osuus on Ison Karsik-

Kettukivenkankaan taimikkoa siniselli linjalla.
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konevan jatkeena harvapuustoista sarardmettd, joka on muutostilassa. Kivenndismaasaareke
talla kuviolla on soistunut ja tiheapuustoinen. Viimeisena kuviona on Kivimaen kangasmetsa-
vyohyke. Sen lansireunalla on pohjoispuolella tuoreen kankaan nuorta taimikkoa. Ojitusalan
ja taimikon rajaamana esiintyy lahteinen lettokorpikuvio (kuvio 4). Seldnteen alareunassa on
tuoreen kankaan varttunutta kuusikkoa, joka vaihettuu kuivahkoksi mantyvaltaiseksi kan-
kaaksi. Sita seuraa kuivahkon kankaan nuori mantytaimikko, joka reunustaa eteldnpuoleista
louhosaluetta ja paattyy metsaautotielle. Tien itdpuolella metsa on varttunutta mantyvaltaista
kuivahkoa kangasta, jonka notkelmissa on tuoreen kankaan kasvillisuutta. Pohjoisreunassa lin-
jaus ulottuu kalliometsakuviolle (kuvio 5).

Vihred linja (22 576 m)

Osio A

Vihrean linjan osuus A alkaa Tapaninahonperan eteldpuolelta ja Parkonsalon pohjoispuolel-
ta rameen ojitusalalta, ylittda ajopolun, Tapanila-Vaatti tien, ajopolun, Suonenjoen, Perdlantie,
Honkavuoressa kaksi metsdautotietd ja useita polkuja, Isovuorentien ja Haaralantien paattyen
Teereldn etelapuolelle, jossa linjaus taittuu lievasti kohti koillista. Kuuhingonkankaalta Harju-
laan linja seuraa ajopolkua.

Linjan metsat ovat ojitettujen rameiden, korpien ja kangasmetsien mosaiikkia. Kuviolle
asettuu muutamia pienialaisia peltoja ja vanha laidunmaa. Ikdrakenteeltaan yli puolet linjan
alaisista metsistd on varttunutta kasvatusmetsaa ja loppuosa nuoria kasvatusmetsid, taimikoita
ja hakkuualoja. Suurin osa kangasmetsistd on tuoreita kankaita, mutta kuivahkoja kankaita
esiintyy ldhinna Honkavuoren ja Haaralan ylavammilla osuuksilla seka linjaosuuden lopussa.
Suot ovat enimmakseen varttuneita puolukka-, mustikka- tai ruohoturvekankaita seka vahai-
semmassd maarin varputurvekankaita.




Linjan alussa on pienialainen varttuneen mannikon varputurvekangas, joka vaihettuu puoluk-
katurvekankaan kautta kivenndismaan kuivahkoksi kankaaksi. Sitd seuraa ojitusala, joka on
pddasiassa kuusivaltaista ruohoturve- ja mustikkaturvekangasta. Ennen Tapanila-Vaatti tieta
on metsittynyt seka lehto- ja heindkasvillisuuden valtaama vanha laidunmaa seka vesakoitu-
nut laidunalue tien lansipuolella. Tielta linjaus taittuu koilliseen ja siitd seuraavat kuviot ovat
tuoretta kangasmetsaa seka ojitusalan mustikka-, puolukka- ja varputurvekankaita. Suonenjo-
kea ennen on taimikkokuvio ja joen tuntumassa suurruoho- ja heinédvaltaista koivu-kuusiseka-
metsdd. Joen varrella on my0s lehtomaista kasvillisuutta. Joesta seuraava kuvio on varttunutta
varputurvekangasta, jota seuraa Perdlantien molemmin puolin tuoreen kankaan nuorehkoja
kasvatusmetsia.

Perdlantien lounaispuolella on myds osa peltokuviosta. Seuraava pienialainen taimikko
vaihettuu nuorehkon tuoreen kankaan kuvion kautta ensin ojitusalan varttuneeksi varputur-
vekankaaksi, hakkuualaksi ja taimikoksi. Taimikosta seuraavana on kuvio varttunutta ja hoi-
dettua isovarpuramettd, jota seuraa nuori tuoreen kankaan koivutaimikko. Honkavuoren luo-
teispuolella metsdautotien molemmin puolin esiintyy seka varttunutta kuivahkoa etta tuoretta
kangasta. Metsdautotielta koilliseen esiintyy ensin varttunutta kuivahkoa kangasta, puolukka-
turvekangasta sekd varputurvekangasta. Isovuorentien molemmin puolin on tuoreen kankaan
harvennettua kuusisekametsaa. Siita Haaralantielle on sekd kuivahkon etta tuoreen kankaan
kasvatusmetsia ja taimikoita sekd ojitusalan puolukkaturvekangasta. Haaralantielta osion A
loppuun ja linjan loivaan taitekohtaan asti on aluksi hakkuuala ja varttuneempaa kuivahkoa
kangasta, sitten ojitusalan puolukkaturvekangasta sekad edelleen koivutaimikkoa, varttunutta
tuoreen kankaan kuusikkoa ja kuivahkon kankaan taimikkoa.

Rimemuuttumaa vihrein linjan osiolla A.
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Osio B
Teereldn lounaispuolen linjan taitekohdasta koilliseen seuraavaan taitekohtaan asti linja ylittaa
Pyykalantien, mutta seuraavaan taitekohtaan Eskoperantielle ei ole teiden ylityksid. Eskope-
rantien eteldpuolella linja seuraa ajopolkua. Eskoperantielta radalle asti on yksi ajopolun ylitys.
Radan pohjoispuolella linjaus taittuu ajopolun kohdalla ldhes pohjoiseen ja ylittaa ajopolun,
Parkkimajoen, ajopolun ja metsdautotien jatkuen Haapajarventielle, jonne osio B padattyy.
Harjulan taitekohdasta koilliseen on aluksi vaihtelevan ikaisia ja kuviosta riippuen joko
kuuselle tai mannylle uudistettuja mustikkaturvekankaita Pyykalantielle asti. Siitd eteenpain
on aluksi hakkuuala, varttuneempaa ojitusalan varputurvekangasta seka tuoretta kangasta,
joka ajopolun koillispuolella on nuorta koivusekametsda. Seuraava Kirjavaneva on laiteiltaan
ojitettu ja keskiosan saareke on tuoreen kankaan vesaikko, mutta saarekkeen molemmin puolin
on kuviot luonnontilaisen kaltaista tupasvillarametta (kuviot 6 ja 7). Kuviota seuraa hakkuu-
alan taimikko, ojitusalan varputurvekangas, lehtipuuvaltainen mustikkaturvekangas, koivu-
taimikko, varttuneen kuusikon tuore ja soistunut kangas, hakkuuala, taimikko seka turvekan-
kaiden mosaiikki ajopolun molemmin puolin Eskoperantielle asti.

Eskoperantielta radalle asti on aluksi tuoreen kankaan kasvatusmetsakuvio, ramemuuttu-
ma ja Tikka-Eemin lakikon vaihtelevan ikaista kuivahkoa kangasta. Radan etelapuolen ojitusala
on puolukka- ja mustikkaturvekankaita. Radalta Parkkimajoelle on aluksi tuoreen ja kuivah-
kon kankaan varttuneet metsalot sekd joen molemmin puolin varputurvekankaan varttuneet
mannikot. Aivan joen eteldapuolella on kaistale varttunutta tuoreen kankaan kuusikkoa. Joen
varrella on kapeasti jokirantaniittyd. Seuraavaksi Isokankaan reunaosa on taimikkoa, sitten
tuoreen kankaan kuusikkoa ja kuusisekametsaa. Seuraava Reikdrameen ojitusala on varttunut-
ta puolukkaturvekangasta, sitten Niittysaari metsittynytta niittyd, kasvatusmannikkoa ja koi-
vutaimikkoa. Korkeasaareen asti on tuoretta hakkuualaa ja Korkeasaaren kuviot ovat tuoreen
kankaan kasvatuskuusikoita.

Teerelin hakkuualaa vihrein linjan osiolla B.
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Tikka-Eemin lakikon puolukkaturvekangasta vihrein linjan osiolla B.

Parkkimanjoen rantaa vihredin linjan osiolla B.




Osio C

Vihrean linjan osio C alkaa Haapajarventieltd, ylittda kolme ajopolkua ja Itdrannantien, jonka
jalkeen linjaus taittuu luoteeseen. Taitekohdassa linja seuraa pienelld matkalla metsaautotieta.
Edelleen linja ylittda yhdeksan ajopolkua ja Vahalantien Sdyneenahossa seka viela kaksi ajopol-
kua paattyen kolmannen ajopolun lenkille Petdjanlahdenkankaan luoteispuolella.

Suurin osa linjaosuuden suo- ja metsakuvioista on ojitettuja. Selkeédt ojittamattomat kan-
gasmetsakuviot keskittyvat linjauksen loppupddhan Itirantaan ja Petdjalahdenkankaan tun-
tumaan. Kangasmetsat ovat tuoreita tai kuivahkoja kankaita, suot puustoisia turvekankaita.
Ikdrakenteeltaan metsat ovat melko varttuneita ja taimikkoalueet sijoittuvat paaasiassa Parkki-
majarven idanpuoleiselle osalle.

Haapajarventielta Itarannantielle on aluksi Korkeasaaren pohjoisreunalla tuoreen kankaan
pienialainen kasvatusmetsd, sitten ojitusalalla vaihtelevasti varttunutta varpu- ja puolukkatur-
vekangasta. Turvekankaat jatkuvat Itdarannantieltd linjan taitteeseen asti, jonka jalkeen tulee
koivutaimikkoa, varputurvekangasta ja taas eri-ikdisia lehtipuuvaltaisia taimikkokuvioita. Sit-
ten seuraa eri-ikdisia tuoreen kankaan soistuneita kuvioita, hakkuuaukko ja Torrinsaaren luo-
teispuolella ajopolun kaakkoispuolen tuoreen kankaan varttunut kuusivaltainen kuvio. Ajo-
polun luoteispuolella esiintyy koivutaimikko ja lehtipuuvaltainen kasvatusmetsa. Seuraavat
ojitusalat ovat padasiassa varputurvekankaita.

Itdrannan taimikkoa vihredin linjan osiolla C.
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Ojitusten jdlkeen tulee kuivahkon kankaan nuorta méantytaimikkoa ja ajopolun vieressa on
varttuneempi kuivahkon kankaan kuvio. Seuraavan ojituksen alussa on hakkuuala, jota seuraa
varputurvekankaan ojitusala aina Solleikontielle asti. Solleikontieltd luoteeseen on varttunut
kangasramekuvio, jonka jalkeen tulee taas kuivahkon kankaan mantytaimikkoa. Se rajoittuu
yksityiseen luonnonsuojelualueeseen (kuvio 8). Suojelualuetta seuraa ojitusalan turvekankaat,
kangasmetsan taimikko ja varttuneempi tuoreen kankaan kuvio. Sen jalkeen on laajat taimik-
ko- ja hakkuualat aina Vahalantielle asti. Vahalantielta osion ja vihredn linjan loppuun asti Pe-
tagjalahdenkankaan luoteispuolelle on aluksi taimikkoa, sitten varputurvekangasta ja ajopolun
vieressa sekapuustoista varputurvekangasta. Sita seuraa koivutaimikko, kuivahkon kankaan ja
varputurvekankaan kasvatusmannikko seka paikoitellen soistuneen tuoreen kankaan kuviot.

Kangaskorven ojitusalaa vihredin linjan osion C lopussa.
ks




ARVOKKAAT KASVILLISUUSKOHTEET

Tassa osiossa esitetaan tutkimusalueelta 10ytyneet arvokkaat kasvillisuuskuviot (kuva 3-5),
joista kerrotaan yleiskuvauksen lisdksi suojeluperuste ja maankayttosuositukset. Kohteen yh-
teydessa mainitut uhanalaisuusluokitukset ovat seuraavia: CR = darimmadisen uhanalainen, EN
= erittain uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmélldpidettava ja LC = elinvoimainen.

Arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 =lakikohde, joka on sai-
lytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan
joko d@arimmaisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka
suositetaan sdilytettdvan muiden syiden vuoksi. Tallaisia syita voivat olla esimerkiksi erityisen
edustava luontotyyppi, nykymittakaavassa poikkeuksellisen idkas puusto, suuri lahopuumaa-
ra tai muu monimuotoisuus.

Kuwva 3. Arvokkaat kasvillisuuskohteet (vihredt pallot) punaisella ja siniselld linjalla.
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Kuwva 5. Arvokas kasvillisuuskohde (vihred pallo) vihrein linjan osion C varrella.




1. Pallosararame (PsR)

Kasvillisuuskuvaus:

[VU]

Kuvio on rahkamattdista pallosararamettd, jonka puusto on kitukasvuista méantyd. Sekapuuna kasvaa
hieskoivua. Pensaskerroksessa esiintyy puiden taimia ja virpapajua. Kenttdkerroksessa ruskorahkasam-
malmattdilla kasvaa juolukkaa, kanervaa ja variksenmarjaa. Valipintojen valtalajina tavataan pallosaraa,
mutta tupasvilla on melko yleinen. Paikoitellen esiintyy suopursulaikkuja. Pohjakerroksessa on puna-,
rame- ja sararahkasammalta sekd korpikarhunsammallaikkuja.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio tayttaa metsalain 10 §n
mukaisen maaritelman vahapuustoinen suo. Li-
saksi pallosarardmeet on arvioitu Eteld-Suomessa
vaarantuneiksi (VU) elinymparistdiksi. Kuvio on
luonnontilainen.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi
jattaa ennalleen.
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2. Lettonevarame (LNR) [CR]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio on piilopuron vaikutuspiirissa olevaa markaa suota, jossa piilopuro ilmenee mutaisena ja rim-
pisend vyohykkeend kuvion laiteilla. Valtapuuna kasvaa hieskoivua ja sekapuuna méantya. Puusto on
harvahko. Pensaskerroksessa on paikoitellen katajaa. Kenttdkerroksen kasveina esiintyy muun muas-
sa jouhisaraa, pullosaraa, tdhtisaraa ja siniheindd. Rimmissa kasvaa rimpivesihernettd, luhtavillaa ja
mutasaraa. Pohjakerros on mutainen ja paikoitellen peitteeton. Sen sammalia ovat paddasiassa sara- ja
ramerahkasammalet.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §n mu- )
kainen erityisen tarkea elinymparisto. Lettoneva- \
N

rameet on arvioitu Etela-Suomessa darimmaisen <

uhanalaisiksi (CR) elinymparistdiksi. utasa a!r / //

Maankayttosuositukset: K“&
X

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen <) —

rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi vall. \
jattaa ennalleen. \ '
N \““ KA‘.
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3. Lettokorpimuuttuma (LKmu) [CR]

Kasvillisuuskuvaus:
Kuvio reunustaa lettonevarametta ja on laiteiltaan ojitettu. Kasvillisuuden ominaispiirteissa on ojituk-
sen vuoksi lievad muuttuneisuutta, mutta kuvio on muutostilasta huolimatta melko edustava. Piilopuro
ylldpitad suon vesitaloutta. Kuvio on voimakkaasti mattdinen ja valipinnat ovat markid ja mutaisia.
Mattdiden puusto on mantyd, hieskoivua ja paikoitellen kituliasta kuusta. Pensaskerroksessa esiintyy
runsaasti katajaa ja pajuja. Valipinnoilla kasvaa siniheindd, pullosaraa, tahtisaraa ja jouhisaraa. Rim-
missd on paikoitellen rimpivesihernettd ja luhtavillaa. Lisdksi tavataan kultapiiskua ja korpikastikkaa
sekd niukasti metsaruohoja. Puustoisilla mattdilla on puolukkaa ja suopursua. Pohjakerroksessa esiin-
tyy rame-, korpi- ja punarahkasammalia seka kor-

pikarhunsammalta. Mattiilla tavataan seindasam- )
malta. \
C =
Suojeluperuste / arvotus (1-3): yutasa a}r /
Arvotus: 2, koska kuvio ei ole muuttuneisuuden
takia lakikohde, mutta lettokorvet on arvioitu “‘l
@

koko Suomessa darimmaisen uhanalaisiksi (CR) " ~ > <) —
elinymparistoiksi. Ve \ Y-\—
Maankayttosuositukset:
Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi b
jattdaa ennalleen. N g ’A&‘
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4. Lahteinen lettokorpi (LiLK) [CR]

Kasvillisuuskuvaus:
Kuvio on kangasmetsdseldnteen alaosan kuusikkoon, ojitusalan ramemuuttumaan ja luoteispuolen
taimikkoon rajoittuva pienialainen tihkupintainen lettokorpi. Valtapuuna kasvaa hieskoivua, lisaksi
on kuusta, mantya ja harmaaleppaa. Pensaskerroksessa esiintyy runsaasti katajaa ja pajuja. Kenttaker-
roksessa kasvaa huopaohdaketta, karhunputkea, kultapiiskua, korpikastikkaa ja tuppisaraa. Lisaksi
tavataan kurjenjalkaa, metsakurjenpolvea, vanamoa ja riidenliekoa sekd metsakortetta, lillukkaa, met-
sd-imarretta, mustikkaa, metsatdhted ja oravanmarjaa. Maariankdmmekkad, jarviruokoa ja siniheinda
esiintyy paikoitellen. Valkolehdokki kasvaa talla kuviolla. Mattdilld on suopursua ja puolukkaa. Pohja-
kerroksen sammalia ovat korpi- ja lettolehvasam-
mal, rdme-, korpi- ja heterahkasammal seké suoni-
huopasammal. Seindsammal on mattailla yleinen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kuvio on metsélain 10 §:n
mukainen erityisen tarkea elinymparisto. Letto-
korvet on arvioitu Eteld-Suomessa darimmaisen
uhanalaisiksi (CR) elinymparistdiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi
jattdaa ennalleen.




5. Kalliometsa (Vr) INT]

Kasvillisuuskuvaus:

Kuvio on varttunutta ja erirakenteista mantya kasvava melko laaja-alainen kalliometsd, jonka eteldosa
ulottuu selvitysalueelle. Sekapuuna on joitakin kuusia sekd niukassa pensaskerroksessa puiden taimia.
Maatumien kenttdkerroksessa esiintyy kanervaa, puolukkaa ja variksenmarjaa. Pohjakerroksessa on
seind- ja kangaskarhunsammalia. Kivipintoja peittavat poronjakaldt, karhun- ja kynsisammalet.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):
Arvotus: 1, koska kuvio on metsdlain 10 §:n tarkoittama erityisen tarked elinymparisto. Kalliometsat
on arvioitu Eteld-Suomessa silmaéllapidettaviksi
(NT) elinymparistoiksi. Kuvio on luonnontilainen
ja erottuu selvasti ymparistostaan

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto ja pienilmasto tulisi jattaa
ennalleen.




6. Tupasvillarame (TR) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:

Kirjavanevan lounaispuolella oleva osa on keskiosistaan luonnontilaista varpuista tupasvillardmetta.
Valtapuuna esiintyy kituliasta méntya ja paikoitellen on hieskoivua sekapuuna. Puusto on eriraken-
teista. Pensaskerroksessa on harvakseltaan puiden taimia. Kenttdkerroksen valtalajina on tupasvillaa.
Valipinnoilla kasvaa lisdksi suokukkaa, vaivaiskoivua ja vaiveroa. Mattdilld esiintyvat ramevarvut, jois-
ta runsain on juolukka. Pohjakerroksessa tavataan rame- ja punarahkasammalia. Suo on melko marka.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kohde on metsélain 10 §:n
mukainen kitu- ja joutomaan suo. Lisédksi tupas-
villardmeet on arvioitu Eteld-Suomessa vaarantu-
neiksi (VU) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsalain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi
jattdaa ennalleen.




7. Tupasvillarame (TR) [VU]

Kasvillisuuskuvaus:

Kirjavanevan saarekkeen koillispuolella oleva osa on keskiosistaan luonnontilaista varpuista tupas-
villaramettd. Valtapuuna esiintyy kituliasta méntya ja paikoitellen on hieskoivua sekapuuna. Puusto
on erirakenteista. Pensaskerroksessa on harvakseltaan puiden taimia. Kenttdkerroksen valtalajina on
tupasvillaa. Valipinnoilla kasvaa lisdksi suokukkaa, vaivaiskoivua ja vaiveroa. Mattdilld esiintyvat ra-
mevarvut, joista runsain on juolukka. Pohjakerroksessa tavataan rame- ja punarahkasammalia. Suo on
melko marka.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kohde on metsélain 10 §n
mukainen kitu- ja joutomaan suo. Lisédksi tupas-
villarameet on arvioitu Eteld-Suomessa vaarantu-
neiksi (VU) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:

Kuviolle tulisi tehda metsélain 10 §:n mukainen
rajaus. Puusto, pienilmasto ja vesitalous tulisi
jattaa ennalleen.




8. Varttunut variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas ja kangasrime (KgR) [EN]

Kasvillisuuskuvaus:
Kuvion kaakkoispuolella on hyvin jaread mantya kasvavaa kuivahkoa kangasta. Sekapuuna esiintyy
niukasti rauduskoivua. Pensaskerros on heikko koostuen ldhinnad puiden taimista ja katajasta. Kuvio
on aikoinaan talousmetsand hoidettua, jonka vuoksi puusto on melko tasarakenteista. Aukkoisuutta
esiintyy paikoitellen. Kenttdkerroksessa kasvaa puolukkaa, variksenmarjaa, kanervaa ja mustikkaa.
Pohjakerroksessa on seind- ja metsakerrossammalia sekd kangaskynsisammalta. Kuvio vaihettuu luo-
teen suuntaan kangasrameeksi. Puusto on varttunutta méntya ja sekapuuna esiintyy runsaasti koivu-
ja. Pensaskerroksessa kasvaa puiden taimia ja virpapajua. Kenttdkerroksessa suopursu kasvaa run-
saana. Lisdksi tavataan puolukkaa, mustikkaa ja
paikoitellen kanervaa. Pohjakerroksessa esiintyy
ramerahkasammalta ja mattdilld seindsammalta.
Rame on aikoinaan osittain ojitettu, mutta ojat
ovat kasvaneet umpeen.

Suojeluperuste / arvotus (1-3):

Arvotus: 1, koska kohde on yksityinen luonnon-
suojelualue luonnonsuojelulain perusteella (Ah-
tolan luonnonsuojelualue, YSA 258673). Lisaksi
varttuneet havupuuvaltaiset kuivahkot kankaat ja
kangasrdameet on arvioitu Eteld-Suomessa erittdin
uhanalaisiksi (EN) elinymparistoiksi.

Maankayttosuositukset:
Puusto ja pienilmasto tulisi sdilyttaa ennallaan
seka valttaa ojituksia.




TULOKSET JA PAATELMAT

Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohtoreittien varrella on paaosin kasvillisuudel-
taan pirstoutunutta ja talouskaytossa olevaa kangasmetsaa seka ojitettua suoalaa. Iakkaita met-
salohkoja on saastynyt jonkin verran, mutta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsia
on kokonaisuutena niukasti. My0s alueen soita on ojitettu aikoinaan hyvin runsaasti.

Tutkimusalueelta 16ydettiin yhteensa kahdeksan arvokasta kohdetta, joista kuusi tayttaa
metsdlain 10 § mukaiset kriteerit, mutta ne eivat ole Metsakeskuksen rajaamia lakikohteita
(Metsakeskus 2023). Lisaksi yksi kuvio on luonnonsuojelualue. Yksi kuvio arvioitiin uhanalai-
suusluokitukseltaan darimmaisen uhanalaiseksi (taulukko 1). Arvokkaiden kohteiden tarkem-
mat kuvaukset esitetdaan sivuilla 21-28. Kaytanndssa kyseiset kuviot suositetaan sailytettavan
koskemattomina siten, etta niiden ominaispiirteet eivat muutu.

Tutkimusalueelta 16ydettiin 215 putkilokasvilajia (taulukko 3), mika on pinta-alaan nahden
kohtalainen maara. Niiden joukossa on kaksi huomionarvoista lajia: valkolehdokki ja suopu-
nakammekka (taulukko 2). Valkolehdokki lukeutuu koko maassa rauhoitettuihin kasvilajeihin
luonnonsuojelulain (74 §) mukaisesti. Lajin yksiloita 10ydettiin kaksi kuviolta nelja (kuva 6).
Suopunakammekka on valtakunnallisesti silmallapidettava (NT). Yksi yksilo 1oydettiin 1ahelta
kuviota nelja (kuva 6). Alueelta ei tunneta vanhoja havaintoja uhanalaisista lajeista (Suomen

Lajitietokeskus 2023).
Taulukko 2. Tutkimusalueen huomionarvoisten lajien
koordinaatit (ETRS-TM35FIN) ja yksilomidrdt.
R T I T
Valkolehdokki 7051070 429602
Suopunakiammekkdi 7051032 429575
Taulukko 1. Kuwva 6. Valkolehdokin ja suopunakidmmekin sijainnit.
Arvokkaiden luontotyyppien L [ )
lukumdidrdt arvoluokittain. . A ] st
{ |

/____._.—’_‘"\\

\ \ Suopunakammek.h
\ i \ \-\'u <

-~ \ \ ‘\‘

[
\ szma




Taulukko 3. Tutkimusalueella esiintyvit putkilokasvilajit aakkosjdirjestyksessd.
Téhdellid merkityt ovat puutarhalajeja tai viljelysjddnteitd.

Ahojikkdrd
Ahokeltano
Ahomansikka
Ahosuolaheind
Aitovirna
Amerikanhorsma
Eteldntuoksusimake
Haapa
Hanhenpaju
Harakankello
Harmaaleppii
Harmaasara
Heindtihtimo
Hevonhierakka
Hieskoivu
Hietakastikka
Hiirenvirna
Hilla, suomuurain, lakka
Hoikkarantavihvild
Huopakeltano
Huopaohdake
Isokarpalo
Isolaukku
Isonokkonen
Isordlli
Isotalvikki
Isovesitihti
Jauhosavikka
Jokapaikansara
Jouhisara
Jouhivihvild
Juolavehni
Juolukka
Janonsara
Jarvikorte
Jédrviruoko
Kaitapalpakko
Kalvaspiippo

Kangasmaitikka

Gnaphalium sylvaticum
Hieracium (sektio) vulgata
Fragaria vesca

Rumex acetosella

Vicia sepium

Epilobium adenocaulon
Anthoxanthum odoratum
Populus tremula

Salix repens

Campanula patula

Alnus incana

Carex canescens

Stellaria graminea
Rumex longifolius

Betula pubescens
Calamagrostis epigejos
Vicia cracca

Rubus chamaemorus

Juncus alpinoarcticulatus ssp. nodulosus
Pilosella officinarum ssp. pilosella
Cirsium helenioides
Vaccinium oxycoccos
Rhinanthus serotinus
Urtica dioica

Agrostis gigantea

Pyrola rotundifolia
Callitriche cophocarpa
Chenopodium album
Carex nigra

Carex lasiocarpa

Juncus filiformis

Elytrigia repens
Vaccinium uliginosum
Carex ovalis

Equisetum fluviatile
Phragmites australis
Sparganium angustifolium
Luzula pallescens

Melampyrum pratense

Kangasmintykukka

Kanerva
Karheapillike
Karhunputki
Kataja
Katinlieko
Kellotalvikki
Kerdipddvihvili
Ketosilmdruoho
Keviitleinikki
Keuviitpiippo
Kiiltopaju
Kirjopillike
Kissankello
Koiranheini
Koiranputki
Komealupiini *
Korpi-imarre
Korpikastikka
Korpiorvokki
Korpipaatsama
Kotipihlaja
Kultapiisku
Kurjenjalka
Kylikarhiainen
Kylinurmikka
Kienkaali
Lampaannata
Lehtohorsma
Lehtonurmikka
Lehtotesma
Lehtovirmajuuri
Leskenlehti

Levedosmankddami

Lillukka
Luhtakastikka
Luhtamatara
Luhtarolli
Luhtasuoputki

Hypopitys monotropa
Calluna vulgaris
Galeopsis tetrahit
Angelica sylvestris
Juniperus communis
Lycopodium clavatum
Pyrola media

Juncus conglomeratus
Euphrasia stricta
Ranunculus auricomus-ryhmi
Luzula pilosa

Salix phylicifolia
Galeopsis speciosa
Campanula rotundifolia
Dactylis clomerata
Anthriscus sylvestris
Lupinus polyphyllus
Phegopteris connectilis
Calamagrostis purpurea
Viola epipsila

Franfula alnus

Sorbus aucuparia
Solidago virgaurea
Comarum palustre
Carduus crispus

Poa annua

Oxalis acetosella
Festuca ovina
Epilobium montanum
Poa nemoralis

Milium effusum
Valeriana sambucifolia
Tussilago farfara
Typha latifolia

Rubus saxatilis
Calamagrostis stricta
Galium uliginosum
Agrostis canina

Peucedanum palustre




Luhtatddyke
Luhtavilla
Lumme

Lutukka
Maariankdmmekkd
Maitohorsma
Mesiangervo
Mesimarja
Metsdalvejuuri
Metsdimarre
Metsikastikka
Metsikorte
Metsikurjenpolvi
Metsikuusi
Metsilauha
Metsimaitikka
Metsiminty
Metsdorvokki
Metsitihti
Metsitihtimo
Mustikka
Mustuvapaju
Niittyhumala
Niittyleinikki
Niittynurmikka
Niittynitkelmdi
Niittysuolaheind
Nuokkuhelmikkd
Nuokkutalvikki
Nurmihdirkki
Nurmilauha
Nurmiraiheind (nurminata)
Nurmipiippo
Nurmipuntarpdi
Nurmirélli
Nurmitidyke
Nurmitdihkio, timotei
Ojakellukka
Ojakirsimé
Ojasorsimo
Oravanmarija

Veronica scutellata
Eriophorum angustifolium
Nymphaea alba

Capsella bursa-pastoris
Dactylorhiza maculata
Epilobium angustifolium
Filipendula ulmaria
Rubus arcticus
Dryopteris carthusiana
Gymmocarpium dryopteris
Calamagrostis arundinacea
Equisetum sylvaticum
Geranium sylvaticum
Picea abies

Deschampsia flexuosa
Melampyrum sylvaticum
Pinus sylvestris

Viola riviniana
Trientalis europaea
Stellaria longifolia
Vaccinium myrtillus
Salix myrsinifolia
Prumella vulgaris
Ranunculus acris

Poa pratensis

Lathyrus pratensis
Rumex acetosa

Melica nutans

Orthilia secunda
Cerastium fontana
Deschampsia cespitosa
Lolium pratense

Luzula multiflora
Alopecurus pratensis
Agrostis capillaris
Veronica chamaedrys
Phleum pratense

Geum rivale

Achillea ptarmica
Glyceria fluitans
Maianthemum bifolium

Orvontidyke
Otavalvatti
Paimenmatara
Pallosara
Peltohatikka
Peltokanankaali
Peltokorte
Peltolemmikki
Pelto-ohdake
Pelto-orvokki
Peltopillike
Peltosaunio
Peltoukonnauris
Peltovalvatti
Persianjittiputki *
Piennarmatara *
Pietaryritti
Piharatamo
Pihasaunio
Pihatatar
Pihatihtimé
Pikkulimaska
Pikkutalvikki
Pohjankallioimarre
Poimulehti
Polkusara
Polvipuntarpiii
Pujo

Pullosara
Puna-ailakki
Puna-apila
Punanata
Punasolmukki
Puolukka
Pyéredlehtikihokki
Piivinkakkara
Raate
Rahkasara
Raita
Rantamatara
Rantanurmikka

Veronica serpyllifolia
Sonchus asper
Galium album

Carex globularis
Spergula arvensis
Barbarea vulgaris
Equisetum arvense
Myosotis arvensis
Cirsium arvense

Viola arvensis
Galeopsis bifida
Tripleurospermum perforatum
Erysimum cheiranthoides
Sonchus arvensis
Heracleum laciniatum
G. x pomeranicum
Tanacetum vulgare
Plantago major
Matricaria suaveolens
Polygonum aviculare
Stellaria media
Lemna minor

Pyrola minor
Polypodium vulgare
Alchemilla sp.

Carex brunnescens
Alopecurus geniculatus
Artemisia vulgaris
Carex rostrata

Silene dioica
Trifolium pratense
Festuca rubra
Spergularia rubra
Vaccinium vitis-idaea
Drosera rotundifolia
Leucanthemum vulgare
Menyanthes trifoliata
Carex pauciflora

Salix caprea

Galium palustre

Poa palustris




Rantapuntarpiii
Rauduskoivu
Rentohaarikko
Rentovihvili
Riidenlieko
Riippasara
Rimpivesiherne
Rohtotidyke
Ruokohelpi

Rusopajuangervo *

Rénsyleinikki
Rénsyrolli
Réyhyvihvili
Sarjakeltano
Savijikkdirdi
Siankdrsdmo
Siniheind
Soreahiirenporras
Sudenmarja
Suohorsma
Suokorte
Suokukka
Suo-ohdake
Suo-orvokki

Suopunakimmekki

Suopursu
Syysmaitiainen

Tanakkasilmdruoho

Alopecurus aequalis
Betula pendula

Sagina procumbens
Juncus bulbosus
Lycopodium annotinum
Carex magellanica
Utricularia intermedia
Veronica officinalis
Phalaroides arundinacea
Spiraea x billardii
Ranunculus repens
Agrostis stolonifera
Juncus effusus
Hieracium umbellatum
Gnaphalium uliginosum
Achillea millefolium
Molinia caerulea
Athyrium filix-femina
Paris quadrifolia
Epilobium palustre
Equisetum palustre
Andromeda polifolia
Cirsium palustre

Viola palustris

Dactylorhiza incarnata subsp. Incarnata
Rhododendron tomentosum
Leontodon autumnalis

Euphrasia nemorosa

Tankikeltanot
Tannerpihatatar
Tarhaomenapuu *
Terttualpi
Tervaleppi
Tuhkapaju
Tupasluikka
Tupasvilla
Tuppisara
Tihtisara
Ukonputki
Ukontatar
Ulpukka
Vadelma
Vaivaiskoivu
Vaivero
Valkoapila
Valkolehdokki
Vanamo
Variksenmarja
Vesisara
Viiltosara
Viitakastikka
Virpapaju
Voikukka
Vuohenputki
Yévilkka

Hieracium (sektio) tridentata
Polygonum aviculare ssp. microspermum
Malus domestica
Lysimachia thyrsiflora
Alnus glutinosa

Salix cinerea
Trichoporum cespitosum
Eriophorum vaginatum
Carex vaginata

Carex echinata
Heracleum sphondylium
Persicaria lapathifolia
Nuphar lutea

Rubus idaeus

Betula nana
Chamaedaphne calyculata
Trifolium repens
Platanthera bifolia
Linnaea borealis
Empetrum nigrum

Carex aquatilis

Carex acuta
Calamagrostis canescens
Salix aurita

Taraxacum sp.
Aegopodium podagraria

Goodyera repens
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1. Johdanto

Faunatica Oy teki keséalla 2023 Pyh&jarven Moskuankankaan hankkeen sdhkonsiirtoreitin
luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen Sweco Finland Oy:n toimeksiannosta. Tutkittu
reittivaihtoehto esitetdaan kuvassa 1.

Ty6hon sisaltyi luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys, jossa paikannettiin:

luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit
metsadlain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot

vesilain mukaiset suojeltavat vesiluontotyypit (luvun 2 11 §:n kohdan 1 ja luvun 3 2 §:n
kohdan 8 mukaiset kohteet)

METSO-ohjelman mukaiset arvokkaat kohteet
uhanalaiset luontotyypit (LUTU)
muut luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet

uhanalaisten ja muut erityisesti huomioitavien putkilokasvilajien esiintymat.

Selvitysalueen eri osien kasvillisuus kuvaillaan yleispiirteisesti.
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Kuva 1. Tarkasteltu Moskuankankaan sahkonsiirtoreitti.
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2. Menetelmat

Alustavan sahkonsiirtoreitin linjaus inventoitiin noin 75 metrin etdisyydelle reitin keskipisteen
linjauksen molemmin puolin, joten selvitetty kaytava oli leveydeltdan noin 150 metria. Reitin eri
osat kaveltiin tai maastopyorailtiin [api, riippuen siita oliko maastopyoradileminen mahdollista
vai ei.

Maasto-osuus tehtiin 2.-3.7.2023, ja siihen kdytettiin yhteensa 20 tydtuntia. Inventointiaika oli
selvityksen tekemisen kannalta sopiva, koska kasvillisuus on heindkuussa edustavasti
nahtavissa.

3. Tulokset

Luonnonsuojelulain mukaisia tai uhanalaisia luontotyyppeja ei tavattu.

Metsadlain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja ja vesilain mukaisia suojeltavia
vesiluontotyyppeja (luvun 2 11 §:n kohdan 1 mukaiset kohteet) tavattiin yksi molempia (ks.
jakso 3.1.1).

Muita luonnonsuojelullisesti arvokkaita kohteita tavattiin yksi kohde (Kyllésenkankaan luhdat,
jotka tulkittiin silmallapidettavaksi (NT) luontotyypiksi luhtaneva; ks. jakso 3.1.2).

Erityisesti huomioitavia putkilokasvilajeja ei havaittu. Yhdesta uhanalaisesta jakaldlajista
(ryvasjakala Hertelidea botryosa, VU; jakso 3.2; liite 1) tehtiin havainto, joka tulee huomioida
hankesuunnittelussa. Lisdksi tehtiin nakdhavainto metsapeurasta (Rangifer tarandus fennicus,
NT; EU:n luontodirektiivin ll-liite).

Sahkonsiirtoreitin kasvillisuuden yleispiirteet on esitetty jaksossa 3.3.
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Kuva 2. Huomioitavien kohteiden sijainnit. 1 = Kylldsenkankaan luhdat, 2 = Pikku-Parkko (lampi).
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3.1. Huomioitavat kohteet

3.1.1. Pikku-Parkko (lampi)

Metsalain 10 &:n perusteella suojeltuja erityisen arvokkaita elinymparistoja ja niiden
ominaispiirteita ovat:

1.

Lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintdan 0,5
hehtaarin suuruisten lampien valittémat |ahiymparistot, joiden ominaispiirteitd ovat veden
laheisyydesta ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto.

Suoelinympdristot, joiden yhteinen ominaispiirre on luonnontilainen tai luonnontilaisen
kaltainen vesitalous:

a. lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasvillisuus;

b. yhtendiset metsdkorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteita ovat erirakenteinen puusto
ja yhtendisen metsakorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus;

c. letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperan runsasravinteisuus, puuston vahdinen maara ja
vaatelias kasvillisuus;

d. vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot;

e. luhdat, joiden ominaispiirteena on erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvillisuus seka
pintavesien pysyva vaikutus;

Rehevat lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus;

Kangasmetsasaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla, joissa luontainen
vesitalous on pdaosin sailynyt muuttumattomana;

Kallioperassa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkarinteiset, padosiltaan vahintaan
kymmenen metria syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteena on luonteenomainen muusta
ymparistosta poikkeava kasvillisuus;

Padosiltaan vahintadan kymmenen metria korkeat jyrkanteet ja niiden valittémat alusmetsat;

Karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhikot,
joiden ominaispiirre on harvahko puusto.

Pikku-Parkko on kooltaan 0,5 hehtaaria (kuva 3). Se kuuluu kategoriaan “enintdan 0,5 hehtaarin
suuruisten lampien valittdmat [ahiymparistot, joiden ominaispiirteita ovat veden laheisyydesta
ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto”. Lampi on
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen (tulkintaohje: Metsakeskus 2022). Lammen
ympadrille maariteltiin huomiointivydhyke.

Itse lampi on suojeltu vesilain kohteena.
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Nain ollen lampi ja sen valiton [ahiymparisto tulee huomioida hankesuunnittelussa.

Kuva 3. Pikku-Parkko.

3.1.2. Kyllosenkankaan luhdat

Kyllésenkankaan luhdat ovat syntyneet ihmisen toimesta, kun on haettu hiekkakankaalta
tienrakennusmateriaalia (kuva 4). Tehtyja kuoppia on yhteensa 37 kappaletta. Kuoppiin on
niiden tekemisen jalkeen noussut pohjavesi, joka pitda kuopat pysyvasti kosteina. Pohjaveden
pinnan vaihtelut suhteessa kuopan syvyyteen saatelevat kuoppiin kehittyvaa kasvillisuutta.
Kuopissa voidaan nahda kasvillisuuden ja kosteuden suhteen erilaisia tilanteita: markia
pienialaisia luhtanevoja ja luhtaisia rameitd, puustoisia suopursurameitd, rahkasammalkorpia.

Luhtanevat ovat uhanalaisluokitukseltaan luontotyyppinad koko maassa silmallapidettava (NT;
Kaakinen ym. 2018).

Vaikka luhtien syntyhistoria on ihmisen aikaansaama, ja kohteet ovat pienia, on
pohjavesivaikutteinen luhta huomioimisen arvoinen luontotyyppi. Sen vuoksi esitetdan, etta
reittilinjausta siirretdan joko pohjoiseen tai eteldan luhtien ohittamiseksi. Luhdat ovat myds
potentiaalisia viitasammakon (Rana arvalis) esiintymiselle, jonka lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentaminen on kiellettya Lsl 78 §:n perusteella.
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Kuva 4. Kyllésenkankaan luhdat.

3.2. Lajihavainto

Selvityksen yhteydessa tehtiin havainto uhanalaisesta jakalalajista ryvasjakala (Hertelidea
botryosa, VU; kuva 5). Uhanalaiset lajit tulee huomioida hankesuunnittelussa.
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3.3. Kasvillisuuden yleispiirteet

Kasvillisuuden yleispiirteet esitetaan kuvissa 6 & 7. Selvitysalue oli jaksossa 3.1 esitettyja
luontotyyppikohteita lukuun ottamatta ns. tavanomaista luontoa, ja paaosin voimakkaassa
talouskaytossa.
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Kuva 6. Sahkdnsiirtoreitin luontotyyppien yleiskartta: pohjoisosa.
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Kuva 7. Sahkdnsiirtoreitin luontotyyppien yleiskartta: eteldosa.
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4. Suositukset

Vesilain mukaisia suojeltavia vesiluontotyyppeja (luvun 2 11 §:n kohdan 1 mukaiset kohteet)
tavattiin yksi lampi. Lammen valiton lahiymparistd on metsalain mukainen erityisen tarkea
elinymparistd. Lampi lahiymparistdineen rajattiin huomiointivyohykkeena. Linjaus kulkee
lammen valittdmassa laheisyydessa, joten kohde tulee huomioida hankesuunnittelussa.

Silmallapidettavia luontotyyppeja (luhtaneva) tavattiin yksi kohde. Taman osalta esitetdaan, etta
linjausta muutetaan kiertdmaan luhta-alue tai pylvaat sijoitellaan siten, etta niita ei tule luhta-
alueelle.

Erityisesti huomioitavia putkilokasvilajeja ei havaittu. Yhdesta uhanalaisesta jakalalajista tehtiin
havainto, joka tulee huomioida hankesuunnittelussa.
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Liite 1. Taulukko tehdyista havainnoista

X-koordi-

Pvm Laji Tiet. Nimi naatti*
2.7.2023 metsdpeura Rangifer tarandus fennicus 432364
2.7.2023 ryvasjakala Hertelidea botryosa 435013

* Koordinaatisto: ETRS-TM35FIN
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
lintujen kevatmuuttoselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhajarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton lintujen kevatmuutonseurannan tulokset, joiden perusteella
voidaan arvioida voimaloiden mahdollisia vaikutuksia linnus-
toon.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaape- <
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana hanketta toteutettiin lintujen kevatmuutontarkkailu,
jonka tavoitteena oli selvittda niin muuttavien kuin kiertelevien-
kin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Kevatmuuttoaineiston
avulla hankkeen tormaamisvaikutukset voidaan arvioida myo-
hemmassa vaiheessa. &

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetddan maaliskuun jdlkipuolen ja toukokuun jalkipuolen vélisend aikana
vuonna 2023 toteutetun lintujen kevatmuutontarkkailun tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja
pohjatietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka lajiluettelon, jossa esitetdan suuri-
kokoisten ja muuten huomionarvoisten lajien lentotiedot yksityiskohtaisemmin.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhé&jarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
etelaosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja raimeita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkaampiin metsiin. Alueella on myo6s karuja
louhikoita. Vesisttja edustaa lahinna lansilaidan Kotajéarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.




Kuva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva) ja havaintopaikka (musta pallo).
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston lintujen kevatmuuttoselvityksen maastoha-
vainnoinnista vastasi Hannu Honkonen, joka on tehnyt vastaavia selvityksia lukuisiin tuulivoi-
mapuiston yli kymmenen vuoden ajan. Hanella on yli 50 vuoden lintuharrastustausta. Rapor-
toinnista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




KEVATMUUTON HAVAINNOINTI

TUTKIMUSMENETELMAT

Havaintopiste, lentokorkeudet ja lentosuunnat

Kevatmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessa kymmenena pai-
vana yhteensa 80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin hankealueen
keskelld oleva Kaukelonneva (kuva 1), jossa kaytettiin tukevaa
saksinosturia, jonka avulla pystyi nousemaan 13 metria korkeal-
le. Nosturista avautui erinomainen kaikkiin ilmansuuntiin (kuva
3 ja 4). Nakyma oli poikkeuksellisen hyva, minka vuoksi koko
hankealueen ilmatilan pystyi havainnoimaan kattavasti. Esimer-
kiksi lansi-luoteessa nakyi telemasto 17 kilometrin etdisyydella
Reisjarvella, pohjois-koillisessa Ristikankaan tuulivoimalat 29 ki-
lometrin etaisyydella Haapajarvelld ja lounaassa Hautakankaan
tuulivoimalat noin 27 kilometrin etdisyydella Kinnulassa.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan
portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki lentavia seka
sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista
linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyota varten raatalidylle ha-
vaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilomaara, len-
tosuunta ja -korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa siten, etta
esimerkiksi lomakkeella merkinta klo 7 tarkoittaa aikavalia 7-8.

Lentokorkeus merkittiin neljdasteisesti suunniteltujen voi-
malayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 2) siten, ettd ensim-
mainen aste oli 0-70 metrid, toinen 70-200 metrid, kolmas 200-
330 metrid ja neljas yli 330 metria. Naista toisen ja kolmannen
asteen lennot olivat ns. riskilentoja. Turbiinien tarkat korkeus-
tiedot eivat ole viela tiedossa, joten selvityksessa on kaytetty ar-
vioita todenndkdaisista korkeuksista. Riskiluokitukset sisaltavat
varovaisuusperiaatteen mukaisesti kaikki turbiinivaihtoehdot.
Etdisyyksia havaintopisteen ja linnun valilla ei kirjattu, silla se
koettiin sindnsa turhaksi tiedoksi, jota ei voida hankkeessa hyo-
dyntaa. Lomakkeille kirjattiin erillistd koodia kayttaen linnut,
jotka liikehtivat ainoastaan tutkimusalueen ulkopuolella, eivatka
lainkaan tuulivoimapuistoalueella.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen
sekd kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin
korkeudella, mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat
tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.

330m

260 m
200~
240 m
70m
Kuva 2.
Voimalayksikoiden
korkeustiedot.




HANNU HONKONEN
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Kuwa 3. Itiin oli esteetonti nikyvyytti vihintdidn viisi kilometrid.

Kuwva 4. Linteen oli muutamista lahipuista huolimatta nakyovyytti yli 15 kilometrid.
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Havaintopiivit, kellonajatja siolosuhiee

L{I}tl}]e{l havainnointi toteutettiin kymmenena 26.3. 9.30-14.30 6.59
paivana (26.3.-21.5.). Muutonseuranta toteutet-

.. . . . . 8.4. 7.30-14.30 6.13
tiin parhaan nakyvan muuton aikaan maalis—

. ., e s 14.4. 6.00-13.00 5.52
toukokuussa. Havainnointia pyrittiin jakamaan

. .1 . 17.4. 6.00-14.00 543
tasaisesti yli 1,5 kuukauden ajalle.

Havainnointi aloitettiin vaihtelevasti suh- 20.4. 540-14.40 532
teessa auringonnousuun riippuen sadolosuh- 26.4. Sl 12
teista ja keviatmuuton etenemisestd (taulukko 1.5. 5.00-13.00 4.53
1). Havainnointia tehtiin 5-10 tuntia p&ivit- 4.5. 5.00-12.00 4.45
tdin ilman taukoja, riippuen sadolosuhteista ja 15.5. 4.00-14.00 4.09
muuton voimakkuudesta. Ilta- tai ydmuuttoa ei 21.5. 4.00-13.30 3.53

havainnoitu lainkaan e e

~ Havainnointia pyrittiin tekemdan vaihtele- 7,506 1, Havainnointipiivit ja -kellonajat
vissa olosuhteissa, mikéd onnistui melko hyvin = ;» auringonnousun ajoittuminen.

(taulukko 2). Pilvisyys- ja lampotilaolosuhteet
olivat vaihtelevia. Havaintopdivat olivat lam-
potilaltaan 14 pakkasasteesta 20 lampdastee-
seen.

Taulukko 2. Sdiolosuhteet havaintopdivittiin.

Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

26.3. -14 °C -3 °C 1/8 1m/s N 4 m/s NE
8.4. -5 °C 9 °C 0/8 0/8 1mls W 2mls W
14 4. -6 °C 2°C 0/8 0/8 4m/s E 6 m/s E
17 4. -7 °C 7 °C 0/8 2/8 0 m/s 3mls N
20.4. 3°C 11 °C 7/8 3/8 2mis W 3mls W
26.4. 1°C 14 °C 6/8 0/8 3m/s E 5m/s E
1.5. -1°C 6 °C 6/8 2/8 1m/s SW 4mls W
4.5. -3 °C 1°C 4/8 7/8 2m/s W 6 m/is N
15.5. 6 °C 22 °C 1/8 3/8 1m/s SE 4 m/s SE
21.5. 20 °C 1 m/s SW 3 mls SW




EPAVARMUUSTEKIJAT

Kevatmuuttoselvitys kasitti kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia maaliskuun
jalkipuolen ja toukokuun puolivalin valisena aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havain-
noitua varsin tehokkaasti, vaikka kevatmuuton kulku oli hyvin poikkeuksellinen. Maaliskuun
lopulla alkoi takatalvi, jolloin uutta lunta satoi runsaasti lisaa ja vallitsevat tuulet olivat pitkaan
pohjoisessa. Muutto hyytyi lahes kokonaan ja viivastyi selvasti tavanomaisesta. Huhtikuussa
monen lajin paamuuttoaikana oli korkeapaine, minka vuoksi muuttajat lensivat hyvin korke-
alla. Otannasta saatiin siita huolimatta varsin edustava. Toukokuun jalkipuoliskolla nakyvasta
muutosta on jaljella enda vain joidenkin kahlaajien seka myohaisten petolintujen (mehilais- ja
nuolihaukka) muutto, eikd niiden havainnointiin panostettu merkittavasti toukokuun puoliva-
lin jalkeen, silld painoarvoa annettiin enemman muiden suurten lintujen muutolle.

TULOKSET

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 7 550 lentoa (taulukko 3 ja kuva 5). Lajien
yhteislukemia tarkastellessa peippolajia (1 218 yksilod) merkittiin eniten, mutta myos rakatti-
rastaita (1 127 yks.), peippoja (919 yks.), sepelkyyhkyja (512 yks.), toyhtohyyppia (492 yks.) ja
jarripeippoja (386 yks.) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia ja lajiryhmaa
muodostivat 62 prosenttia kokonaislentomaarasta.

Muuttavien lintujen liikehdintd suuntautui padosin koilliseen ja pohjoiseen. Kylman ke-
vaan vuoksi kirjattiin myos melko paljon lounaaseen kohdistunutta pakomuuttoa. Aineiston
perusteella 98 prosenttia (7 391 yks.) kirjatuista lennoista ylittivat tutkimusalueen jossain pis-
teessd, mutta niista perati 85 prosenttia (6 290 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa
noin 15 prosenttia (1 110 yks.) lensi ns. riskikorkeudella. Vain yksi yksilo lensi lapakorkeuden
ylapuolella.

Lentojen lukumaara vaihteli hyvin suuresti; eniten lentoja havaittiin 26.4. ja 20.4. seka va-

hinten 26.3., 14.4. ja 21.5.

(taulukko 3 ja kuva 5).
Tuntikohtaiset  len-
Taulukko 3. Taulukko 4. Tuntikohtaiset tojen lukumaddrat vaih-
Lentojen lukumdirit paivittdin.  keskiarvot lentomdiristd paivittiin.  telivat my0s paljon ha-
vainnoinikertojen il
6.3, 36 6.3, 5 (taulukko 4 ja kuva 6).
8.4. 518 8.4. 74
14.4. 231 14.4. 33
17.4. 757 17.4. 95
20.4. 1328 20.4. 148
26.4. 2513 26.4. 265
1.5. 763 1.5. 95
4.5. 880 4.5. 126
15.5. 277 15.5. 28
21.5. 247 21.5. 26
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Kuva 5. Piivittiiset lentojen lukumddrit.
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Kuwoa 6. Piivittiiset lentomddrit havainnoitua tuntia kohden.




PAATELMAT

Havainnointia tehtiin yli 1,5 kuukauden jaksolla (26.3.-21.5.), jolloin saatiin varsin kattavaa
aineistoa isojen lintujen muutosta. Toukokuun lopulla nakyva muutto olisi ollut vahaista, joten
lentoja olisi mahdollisesti kertynyt lahinna vain kahlaajista sekda myohaan muuttavista petolin-
nuista (mehildis- ja nuolihaukka).

Kookkaista linnuista vain toyhtohyyppié ja kuoveja havaittiin melko runsaasti. Kohta-
laisesti nahtiin puolestaan laulujoutsenia, sinisuohaukkoja, kurkia ja sepelkyyhkyja. Kaikki-
en muiden suurikokoisten lajien muuttajamaarat olivat vahaisia tai hyvin vahaisia. Kaikkia
kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 2 463 yksiloa, joista 842 lensi riskikorkeudella. Lukema
on melko pieni. Merkittavin maara koskee kurkia, joita muutti 200 yksiloa lapakorkeudella.
Seuraavaksi eniten lentoja kirjattiin toyhtohyyppien (138 yks.), sepelkyyhkyjen (128 yks.) ja
kuovien (69 yks.) osalta.

Suurin osa laulujoutsenista, toyhtohyypistd, kuoveista ja sepelkyyhkyista muutti han-
kealueen keskiosan yli koilliseen. Hanhista valtaosa muutti alueen keskiosan yli ita-koilliseen
ja kurkien padjoukot muuttivat alueen itdosan yli pohjoiseen (liite 3). Imeisesti hankealueen
lounais- ja koillispuolella olevat suuret peltoalueet ohjaavat muuttoa. Hankealueen lansiosan
yli muutti kokonaisuutena niukasti lintuja. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisimaalle hyvin
tyypilliseen tapaan viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etdisyyk-
silla, eika niille voida esittaa erityisia muuttoreitteja.

Seurannassa suurin osa linnuista ylitti suunnitellun tuulivoimapuiston jossain pisteessa.
Tama johtuu siita, ettd vaikka ndakyvyytta on erittain paljon, ei lintuja ole mahdollista havaita
ja maarittaa useiden kilometrien péaasta. Lahinna suurikokoiset linnut on mahdollista 10ytaa,
mutta havainnoinnissa pyrittiin keskittymaan tuulivoimapuiston yli lentaviin lintuihin.

Havaintopaikan yhteislentomaéra oli 80 tunnin aikana 7 550 yksiloa. Tuntia kohden lentoja
kirjattiin ndin ollen keskimaarin 94, mika on tavanomaisen pieni lukema sisamaassa kevaalla.
Kevatmuuttoreittind alueen voidaan katsoa olevan varsin tavanomainen tai keskimaaraista hei-
kompi. Toyhtohyypille ja kuoville alue vaikuttaa olevan hieman tavanomaista merkittavampi
muuttoreitti.

Taulukossa 5 olevat lajit ovat padosin muuttavia, lukuun ottamatta teerta, osaa sinisuohau-
koista, maakotkaa, osa kaista, toyhtotiaista, harakkaa ja korppia.




Taulukko 5. Kevitseurannan aikana kirjatut lennot lajeittain. Alilentoja = tormdysriskikorkeuden ala-
puolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomdirdistd, Ylilentoja = tormiysriskikorkeuden ylipuo-
lella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomdirdstd, Riskilentoja = tormaysriskikorkeudella (70-330
m) havaittujen lentojen mddrdi, Riski = tormaysriskikorkeudella havaittujen lentojen osuus kokonaislen-
tomdirdstd, Alueen kautta = hankealueen kautta kulkeneiden lentojen osuus kokonaislentomddristi ha-
vaittujen yksildiden osalta. Lisitietojen CR = ddrimmadisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU
= vaarantunut, NT = silmilldpidettivi, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji.

Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)
97 LV

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 82 66 - 16 20 100 vu, v
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 1 1 - - 0 100 -
Tundrahanhi (Anser albifrons) 21 5 - 16 76 100 -
Merihanhi (Anser anser) 2 - - 2 100 100 -
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 136 63 = 52 45 85 =
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 3 3 - - 0 100 -
Mustalintu (Melanitta nigra) 7 - = 7 100 100 =
Teeri (Tetrao tetrix) 182 182 - - 0 100 LV
Kuikkalaji (Gavia sp.) 2 = = 2 100 100 -
Merikotka (Halineetus albicilla) 4 - - 4 100 100 L
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 1 = = 1 100 100 IL
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 19 16 - 3 16 100 VU, L
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 8 4 = 4 50 100 NT
Varpushaukka (Accipiter nisus) 29 9 . 20 69 100 -
Hiirihaukka (Buteo buteo) 11 3 = 8 73 100 vu
Piekana (Buteo lagopus) 12 4 - 8 67 100 EN
Maakotka (Aquila chrysaetos) 6 1 1 4 67 100 VU, L
Siiiksi (Pandion haliaetus) 1 - - 1 100 100 L
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 11 4 = 7 64 100 =
Kurki (Grus grus) 373 75 - 200 73 74 L
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 5 4 - 1 20 100 IL
Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus) 492 344 - 138 29 98 -
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 18 6 - 12 67 100 \%
Kuovi (Numenius arquata) 111 42 - 69 62 100 NT, V
Metsiviklo (Tringa ochropus) 6 3 - 3 50 100 -
Valkoviklo (Tringa nebularia) 8 6 - 2 25 100 NT,V
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 8 5 - 2 29 88 NT
Naurulokki (Larus ridibundus) 86 24 - 62 72 100 vu
Kalalokki (Larus canus) 124 79 = 45 36 100 =
Harmaalokki (Larus argentatus) 3 3 - - 0 100 vu
Uuttukyyhky (Columba oenas) 1 1 = = 0 100 =
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 512 384 - 128 25 100 -
Kiiki (Cuculus canorus) 10 8 - 2 20 100 -
Kienpiika (Jynx torquilla) 1 1 - - 0 100 NT
Kipytikka (Dendrocopos major) 10 10 - - 0 100 -

Kiuru (Alauda arvensis)




Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)

Haarapdisky (Hirundo rustica)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Keltavistdirikki (Motacilla flava)
Viistirikki (Motacilla alba)

Tilhi (Bombycilla garrulus)
Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus)
Pensastasku (Saxicola rubetra)
Mustarastas (Turdus merula)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)

Iso rastas (Turdus pil/vis/mer)
Pieni rastas (Turdus phi/ili)
Hernekerttu (Sylvia curruca)
Kirjosieppo (Ficedula hypoleuca)
Homodtiainen (Poecile montanus)
Toyhtdtiainen (Lophophanes cristatus)
Sinitiainen (Cyanistes caeruleus)
Talitiainen (Parus major)
Isolepinkiinen (Lanius excubitor)
Niirhi (Garrulus glandarius)
Harakka (Pica pica)

Naakka (Corvus monedula)

Varis (Corvus corone)

Korppi (Corvus corax)

Varislaji (Corvus sp.)

Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)
Urpiainen (Carduelis flammea)
Pikkukipylintu (Loxia curvirostra)
Kipylintulaji (Loxia sp.)
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)
Pulmunen (Plectrophenax nivalis)

Keltasirkku (Emberiza citrinella)

Pa]uszrkku (Emberiza schoeniclus)

25
135

24
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140
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LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Tassa osiossa esitetaan yksityiskohtaisemmin suurikokoisten ja muiden huomionarvoisten la-
jien lentotietoja. Eri lajeja havaittiin seurannassa yhteensa 71.

Kustakin lajista esitetdaan suomalaisen nimen lisaksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reu-
nassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (CR = aa-
rimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava,
L =lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji).

Lajista kerrotaan hyvin yleispiirteisesti perustietoja lennoista. Havaintopaikan alla on pai-
vakohtainen lentomaara. Tieteellisen nimen jalkeen on tuulivoimapuistoalueen ns. riskilento-

jen prosentti.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 14 %  [LI[V]
Laulujoutsenet muuttavat Suomeen suurel-
ta osin Pohjanlahden poikki Ruotsista ja py-
sahtyvat muun muassa Satakunnan pelloille
ruokailemaan ja odottelemaan pohjoisempien
olosuhteiden paranemista. Muutto hajaantuu
viuhkamaiseksi melko pian sisdmaassa. Poh-
jois-Pohjanmaalla suuria kevatkerdantymia
ndhddan niin pelloilla kuin kosteikoillakin.
Seurannassa havaittiin kohtalaisesti muutta-
jia.

Kokonaisyksilémaara 178 yks.
» 26.3.: -
» 8.4.:18
» 14.4.:10
» 17.4.:35
» 20.4.: 32
> 26.4.: 41
»1.5.:24
»45:7
» 15.5:5
»21.5:6

Taigametsdahanhi (Anser fabalis £.) 20 % [VU] [V]
Metsdhanhet saapuivat laulujoutsenten ta-
voin tyypillistd aiemmin Suomeen, mutta
paamuutto ajoittui selvasti tavanomaista myo-
hempadan aikaan toukokuulle. Metsdhanhien
muuttoreitti kulkee Ruotsista kohti koillista.

Kokonaislentomaara oli vahainen.

Kokonaisyksilomaara 82 yks.
» 26.3.: -

» 8.4.: -

» 14.4.: -
»174.:7
» 20.4.:37
» 26.4.: -
» 1.5.:36
»4.5.:1

» 155:1
» 21.5: -

Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 0 %
Lyhytnokkahanhimaardat ovat runsastuneet
viime vuosina selvdsti. Ne muuttavat metsa-
hanhien tavoin koilliseen ja pysdhtyvat ny-
kydan varsin suurina parvina lansirannikon
laheisilld peltoalueilla. Seurannassa kirjattiin
yksi muuttaja 20.4.

Tundrahanhi (Anser albifrons) 76 %
Tundrahanhien paamuuttoreitti kulkee Ita-
Suomessa, siita on tullut varsin tavanomainen
muuttaja my0s Keski- ja Lansi-Suomessa seka
Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa viimeisen
reilun kymmenen vuoden aikana. Seurannan
kokonaislentomddra oli hyvin pieni, silld ai-
noat havainnot koskevat 11 muuttajaa 20.4. ja
10 muuttajaa 1.5.




Merihanhi (Anser anser) 100 %
Merihanhet ovat nimensa mukaisesti rannik-

koon sidoksissa olevia lintuja, mutta ne ovat
levittaytymassa hiljalleen myos sisamaassa.
Havaintomaarat ovat olleet selvasti kasvussa
viime kevdind, mutta yksilomaarat ovat silti
pienid. Seurannassa nahtiin vain yksi muutta-
ja 20.4.ja 26.4.

Harmaahanhilaji (Anser sp.) 45 %
Muutonseurannan aikana havaittiin yhteen-
sa 136 maarittamatonta harmaahanhea, jotka
koskevat todenndkoisesti taiga- ja tundramet-
sdhanhia sekd tundrahanhia. Lukema on mel-
ko vahainen.

Kokonaisyksilomadara 136 yks.
» 26.3.: -
» 84.: -

» 14.4.: -
» 17.4.:15
» 20.4.: 66
» 26.4.:4
» 1.5.:31
» 4.5.:20
» 15.5: -
» 21.5: -

Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 0 %

Sinisorsat muuttavat voimakkaammin yolla,
mutta osa linnuista liikkkuu my6s pdivavalos-
sa. Seurannassa nahtiin vain kolme yksiloa
4.5.

Mustalintu (Melanitta nigra) 100 %
Mustalintu on arktinen laji, jonka paamuutto
kulkee Suomenlahdella toukokuussa. My0s
Pohjanlahdella nahddan suuria muuttajamaa-
rid. Osa kannasta muuttaa sisimaan halki pe-
simdseuduilleen. Seurannassa nahtiin seitse-
man yksiloa 15.5.

Teeri (Tetrao tetrix) 0 % [LI[V]
Teerid havaittiin saannollisesti, kun linnut
siirtyivat ruokailualueilta toisille ja soidinalu-
eille. Teeret lentavat ldhes poikkeuksetta ma-
talalla.

Kokonaisyksilémaara 182 yks.
» 26.3.: -
» 8.4.:26
> 144.:24
> 17.4.:31
» 20.4.:45
> 264.:11
»15:14
» 4.5.:29
» 155:1
> 21.5:1

Kuikkalaji (Gavia sp.) 100 %

Seurannan aikana nahtiin yhteensa kaksi maa-
rittamatonta kuikkalajia, jotka olivat todenna-
koisesti kaakkureita tai kuikkia. Havainnot
tehtiin 15.5.

Merikotka (Haliaeetus albicilla) 100 % [L]
Merikotkat muuttavat yleensa hyvin varhain
maaliskuussa, mutta pesimakannan runsastu-
misen myotd muuttajia on alettu nahda myos
huhtikuussa ja jopa toukokuun puolella. Seu-
rannassa nahtiin vahaistda muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 4 yks.
» 26.3.: -
» 84.:1
» 14.4.. -
» 174.: -
» 20.4.:2
» 264.:1
» 1.5.: -
» 4.5.: -
» 15.5: -
» 21.5: -




Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 100 % [L]

Ruskosuohaukkojen muuttajamdarat ovat
kdaytannossa kaikkialla pienid. Seurannassa
merkittiin yksi muuttaja 15.5.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 16 % [VU] [L]
Sinisuohaukat muuttavat usein peltoalueita
myotdillen, mutta yksittdisia lintuja voidaan
nahda kaytanndssa missa tahansa. Seurannas-
sa kertyi kohtalaisesti lentoja, mutta osa niista
koskee kiertelijoita.

Kokonaisyksilomaara 19 yks.
» 26.3.: -
» 8.4.: -
> 14.4.. -
»174.: -
» 204.:6
» 264..4
»15.:6
»45.:2
» 155:1
» 21.5: -

Kanahaukka (Accipiter gentilis) 50 % [NT]
Kanahaukka on osittaismuuttaja, joten vain
osa linnuista siirtyy etelammaksi syksylla.
Nain ollen kevaan paluumuutto on yleensa
varsin vaihtelevaa, eikd se ole koskaan voi-
makasta. Seurannassa havaittiin melko vahan
lentoja.

Kokonaisyksilomadara 8 yks.
» 26.3.:2

» 84.:3
> 14.4..
> 17.4.
» 20.4.:
» 26.4.
» 15.:-
»45.:-
» 15.5: -
» 21.5: -

1
1

—_

Varpushaukka (Accipiter nisus) 69 %
Varpushaukka on tyypillisesti runsaslukuisin
paivapetolintu kevatmuutolla. Muutto oli voi-
makkainta tyypilliseen aikaan huhtikuun jal-
kipuoliskolla, mutta seurannan kokonaisyksi-
lo6maara oli vahainen.

Kokonaisyksilomaara 29 yks.
» 26.3.: -
» 84.:1

» 144.:4
» 174.:2
»204.:3
» 26.4.:12
» 15.:4
» 4.5.: -

» 15.5:3
» 21.5: -

Hiirihaukka (Buteo buteo) 73 % [VU]
Hiirihaukka on varhaisimpia kevatmuuttajia.
Seurannan kokonaisyksilomaara oli vahdinen.

Kokonaisyksilomaara 11 yks.
» 26.3.: -
» 84.:4
» 14.4.. -
» 174.:1
» 20.4.:2
» 264.:3
» 1.5.: -
» 4.5.: -
» 15.5: -
» 215:1

Piekana (Buteo lagopus) 67 % [EN]
Piekanojen suurimmat maarat havaitaan Suo-
messa vuosittain Merenkurkussa ja Pohjois-
Pohjanmaan rannikolla. Seurannassa nahtiin
vahaista muuttoa.




Kokonaisyksilomaara 12 yks.
» 26.3.: -
» 8.4.: -
> 14.4.. -
»174.:1
» 20.4.: -
» 26.4.:8
»15.:3
»45.: -
» 15.5: -
» 21.5: -

Maakotka (Aquila chrysaetos) 67 %  [VU] [L]
Maakotkien kevatmuutto ajoittuu tyypillises-
ti varhain maaliskuulle, mutta muuttajia voi-
daan ndhdd myo6s helmi- ja huhtikuussa. Seu-
rannassa kirjattiin kuusi lentoa, jotka kaikki
koskivat paikallisia lintuja.

Kokonaisyksilomadara 6 yks.
» 26.3.:1
» 8.4.: -
> 14.4.: -
»174.: -
» 204.:3
» 264.:3
»15.:1
»45.:-
» 15.5: -
» 21.5: -

Sadaksi (Pandion haliaetus) 100 % [L]
Saaksien muuttajamaardt ovat kaikkialla si-
sdmaassa hyvin pienid. Seurannassa kirjattiin
yksi muuttaja 4.5.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 64 %
Tuulihaukkojen muuttolukemat ovat tyypilli-
sesti vahadisid sisamaassa, eikd seurannan pie-
ni havaintomaara ole poikkeuksellista.

Kokonaisyksilomaara 11 yks.

» 26.3.: -
» 8.4.: -

» 14.4.: -
» 174.:2
» 204.:1
» 264.:4
» 15.:1

»45.:1

» 155:1
» 215:1

Kurki (Grus grus) 73 % [L]
Kurkien kevatmuutto ajoittuu yleensa huhti-
kuun jalkipuoliskolle. Seurannan kokonais-
maara oli kohtalainen.

Kokonaisyksilémaara 373 yks.
» 26.3.: -

> 8.4.: -

> 144.:16
> 174.:14
»204.:72
» 26.4.:210
» 1.5.:30
> 45.:11

» 15.5: 10
» 21.5:10

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 20 % [L]
Kapustarintojen paamuutto ajoittuu touko-
kuulle. Seurannassa nahtiin hyvin niukkaa
muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 5 yks.
» 26.3.: -

» 8.4.: -
» 14.4..
» 17.4.
» 20.4.: -
» 26.4.
» 15.:1
» 4.5.: -
» 155:1
» 21.5: -

(€8]




Toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 29 %
Toyhtohyyppda on ensimmadinen kevaalla
muuttava kahlaaja, jonka paamuutto ajoittuu
huhtikuun puolivaliin. Seurannan kokonais-
lentomaara oli melko suuri.

Kokonaisyksilomaara 492 yks.
» 26.3.: -
» 8.4.:312
> 14.4.:2
» 17.4.:72
» 20.4.: 67
» 26.4.: 30
» 1.5.:1
»4.5.:-

» 155:6
» 21.5:2

Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 67 %  [V]
Pikkukuovin paamuutto ajoittuu toukokuul-
le. Seurannassa kirjattiin vain nelja muuttajaa
3.5.

Kuovi (Numenius arquata) 57 % INT][V]
Kuovit ovat hanhien ja joutsenten tavoin koil-
lismuuttajia, joiden muutto tapahtuu yleensa
lyhyen ajanjakson sisdlla. Seurannan lento-
maara oli melko suuri.

Kokonaisyksilomaara 111 yks.
» 26.3.: -
» 84.: -

» 14.4.: -
» 17.4.: -
» 20.4.: 49
» 26.4.:25
» 1.5.:10
»4.5.:7

» 15.5: 10
» 21.5:10

Metsaviklo (Tringa ochropus) 50 %
Metsaviklojen kevatmuutto ajoittui hieman
tavanomaista myohemmaksi, silla padamuutto
koettiin 21.4-16.5. valisena aikana. Kokonais-
lukema oli hyvin pieni.

Kokonaisyksilémaara 6 yks.
» 26.3.: -

» 8.4.: -
» 14.4..
» 17.4.
» 20.4.: -
» 26.4.
» 15.:1
» 4.5.: -
» 15.5: -
» 21.5: -

1

Valkoviklo (Tringa nebularia) 25 %  [NT] [V]
Valkoviklojen kevatmuutto on voimakkaim-
millaan toukokuun puolivilissd ja kuukau-
den alkupuolella. Seurannan aikana havaittiin
hyvin vahaistda muuttoa.

Kokonaisyksilémaara 8 yks.
» 26.3.: -

» 84.: -
» 14.4..
» 174.: -
» 20.4.: -
» 26.4.
» 1.5.:3
» 4.5.: -
» 15.5:3
» 215:1

—_

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 29 % [NT]
Taivaanvuohien kevdiset muuttajamaarat
vaihtelevat voimakkaasti, mutta Pohjois-Poh-
janmaalla sisamaassa ei koeta koskaan mas-
samuuttopdivid. Seurannassa kokonaismaara
oli hyvin pieni.

Kokonaisyksilémaara 8 yks.
» 26.3.: -

» 8.4.: -
» 14.4..
» 17.4.
» 204.: -
» 26.4.
» 15.:4
» 4.5.: -

N




» 15.5:1
» 21.5:1

Naurulokki (Larus ridibundus) 72 % [VU]
Naurulokit muuttavat melko pitkalla ajanjak-
solla kevaalla, eikd sisamaassa nahda usein
merkittadvid muuttoja. Havainnoinnin kannal-
ta laji on haastava, sillda muutto saattaa jatkua
iltaan asti. Seurannassa havaittiin hyvin va-
haistd muuttoa.

Kokonaisyksilomaara 86 yks.
» 26.3.: -
» 8.4.: -

> 14.4.: -
»174.:6
» 20.4.:19
» 26.4.: 28
»15.:2
»45.:-

» 15.5: 29
» 21.5:2

Kalalokki (Larus canus) 36 %

Kalalokit muuttavat usein pienind parvina
joko lajipuhtaasti tai harmaa- ja naurulokkien
kanssa. Muuttolukemat ovat tyypillisesti mel-
ko pienid sisdmaassa. Seurannan kokonaislen-
tomaara oli vahdinen.

Kokonaisyksilomaara 124 yks.
» 26.3.: -
> 84.: -

» 14.4.: -
» 17.4.:2
» 20.4.:2
» 26.4.: 28
» 1.5.:25
»45.:5

» 15.5: 32
» 21.5: 30

Harmaalokki (Larus argentatus) 0 % [VU]
Harmaalokkien suurimmat muuttolukemat
kertyvat suurten reittivesien varrella ja ran-
nikolta. Seurannassa kirjattiin hyvin niukkaa
muuttoa: 2 yksiloa 2.5. ja 1 yksil6 15.5.

Uuttukyyhky (Columba oenas) 0 %
Uuttukyyhky on harvalukuinen muuttaja
kaikkialla Suomessa. Seurannassa nahtiin
yksi muuttaja 8.4.

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 25 %
Sepelkyyhky on erds runsaslukuisimmasta
paivamuuttajista kevaallda, mutta muuttoluke-
mat ovat syksyyn verrattuna selvasti pienem-
pid. Seurannan kokonaissumma oli kohtalai-
nen.

Kokonaisyksilémaara 512 yks.
» 26.3.: -

> 8.4.:22
> 144.:3
> 174.:171
» 20.4.:79
> 26.4.:46
» 1.5.:101
»45.:19
» 15.5: 50
» 21.5:21
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LIITE 1. Lennot 60 minuuttia kohden havaintopaivittain.
Vajaat tunnit on suhteutettu siten, ettd esimerkiksi 7.30-8.00
jakson lentomddra on kerrottu kahdella.
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LIITE 2. Havaintopaikan lennot tunnin jaksoissa pdivittdin.

KAUKELONNEVA

I R I I I T T T T
26.3. - - - - - 2 2 2 3 19 8
8.4. - - - 45 44 102 73 91 47 91 25
14 .4. - - 53 59 46 35 16 14 8 - -
17.4. = - 129 151 117 136 107 50 40 27 -
20.4. - 27 97 176 227 313 122 175 109 30 52
26.4. - 304 425 352 402 336 213 114 141 197 29
1.5. - 147 163 99 62 51 129 91 21 - -
4.5. - 90 253 86 11 107 197 136 - - -
15.5. 26 36 62 26 27 17 40 20 16 7 -

21.5. 61 30 36 11 26

28 36 2 11 6 =
- | | | | | | |




LIITE 3. Valikoitujen lajien lentoreitteja.

Laulujoutsenten (punainen nuoli), hanhien (musta nuoli), kurkien (vihred nuoli), toyhtéhyyppien (si-
ninen nuoli), kuovien (oranssi nuoli) ja sepelkyyhkyjen (turkoosi nuoli) tirkeimpii lentoreitteji keviidn
2023 muuttoseurannassa. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2022: Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
lintujen syysmuuttoselvitys 2022. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Infra & Rail Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton lintujen syysmuutonseurannan tulokset, joiden perusteella
voidaan arvioida voimaloiden mahdollisia vaikutuksia linnus-
toon.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaape- p?
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana hanketta toteutettiin lintujen syysmuutontarkkailu,
jonka tavoitteena oli selvittaa niin muuttavien kuin kiertelevien-
kin lintujen lentoreitteja ja -korkeuksia. Syysmuuttoaineiston
avulla hankkeen tormaamisvaikutukset voidaan arvioida myo-
hemmassa vaiheessa. Q

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetaan elokuun jalkipuolen ja lokakuun jalkipuolen vélisena aikana vuonna
2022 toteutetun lintujen syysmuutontarkkailun tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatieto-
jen lisdaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka lajiluettelon, jossa esitetdan suurikokoisten ja
muuten huomionarvoisten lajien lentotiedot yksityiskohtaisemmin.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhé&jarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 3 800 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Oravavuorilta ete-
laosan Pekkarisensaloon seka lansilaidan Kotanevalta itdosan Teerinevankankaaseen. Alueella
on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa olevia kangasmet-
sid hakkuualoista ja taimikoista idkkdaampiin metsiin. Alueella on my06s karuja louhikoita. Ve-
sistoja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalueeseen. Peltoja
on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.
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Kuwva 1. Tutkimusalue (violetti katkoviiva), havaintopaikka (musta pallo) seki havaintosektorit ja niiden
nakyvyydet (mustat nuolet). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston lintujen syysmuuttoselvityksen maastoha-
vainnoinnista vastasivat Lauri Tamminen ja Pekka Kyllonen, joilla on hyvin runsaasti muu-
tonseurantakokemusta. Kyllonen havainnoi seurannassa ensimmadisend pdivand ja Tamminen
kaikkina muina pdivind. Raportoinnista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




SYYSMUUTON HAVAINNOINTI

TUTKIMUSMENETELMAT

Havaintopiste, lentokorkeudet ja lentosuunnat

Syysmuuttoa havainnoitiin yhdessa pisteessd kymmenena pai-
vana yhteensa 80 tuntia. Havaintopisteeksi valittiin hankealueen
koillispuolella oleva Kuohunevan peltoalue, josta ndki erinomai-
sesti koko pohjoispuolen sektorille, hyvin itdan ja lansi-lounaaseen.
Lansi-luoteeseen ja eteldan oli heikko nakyvyys (kuva 1). Paikalta
pystyi havainnoimaan riittdvan hyvin hankealueen yli eteldan ja
lounaaseen suuntautunutta muuttoa, silla nakyvyytta oli peltojen
suuntaisesti parhaimmillaan useita kilometreja. Ainoastaan hyvin
matalalla hankealueen itareunassa kohti lounasta suuntautuneita
lentoja ei ollut mahdollista havaita, mutta kokonaisuutena silla ei
katsota olevan isoa merkitysta.

Havaintopisteesta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan
portaan asteikolla ja seurattiin hankealueen poikki lentavia seka
sen ulkopuolelta kiertavia lentoja. Kaikki havainnot liikehtivista
linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyota varten raataloidylle ha-
vaintolomakkeelle. Kerattavia tietoja olivat laji, yksilomaara, len-
tosuunta ja -korkeus seka kellonaika tunnin jaksoissa siten, ettd
esimerkiksi lomakkeella merkinta klo 7 tarkoittaa aikavalia 7-8.

Lentokorkeus merkittiin neljdasteisesti suunniteltujen voi-
malayksikdiden korkeuksien mukaan (kuva 3) siten, etta ensim-
mainen aste oli 0-80 metria, toinen 80-200 metriad, kolmas 200-320
metrid ja neljas yli 320 metria. Naista toisen ja kolmannen asteen
lennot olivat ns. riskilentoja. Turbiinien tarkat korkeustiedot eivat
ole vielad tiedossa, joten selvityksessa on kaytetty arvioita toden-
nakoisista korkeuksista. Riskiluokitukset sisaltavat varovaisuus-
periaatteen mukaisesti kaikki turbiinivaihtoehdot. Etaisyyksia ha-
vaintopisteen ja linnun vililla ei kirjattu, silla se koettiin sinansa
turhaksi tiedoksi, jota ei voida hankkeessa hyodyntaa. Lomakkeil-
le kirjattiin erillista koodia kayttaen linnut, jotka liikehtivat aino-
astaan tutkimusalueen ulkopuolella, eivatka lainkaan tuulivoima-
puistoalueella.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen
sekd kokemuksen avulla. Valtaosa linnuista lensi alle 100 metrin
korkeudella, mika helpotti korkeuksien arviointia. Lentosuunnat
tarkastettiin kompassin ja GPS-paikantimen avulla.

300 m

200m
200 m
100 m
Kuva 2.
Voimalayksikdiden
korkeustiedot.




Havaintopiivit, kellonajatja siolosuiee

Lmtu]en havainnointia toteutettiin kymmene- 26.8.

nd paivand (26.8.-17.10.) yhteensd 80 tuntia. 50 Zgg_ﬁgg giz
Muutonseuranta toteutettiin parhaan nakyvan 39 5.00-14.00 53
muuton aikaan elo-lokakuussa. - : : :
Havainnointi aloitettiin vaihtelevasti suh- 17:9: 6.00=14.00 6.49
teessa auringonnousuun riippuen sadolosuh- 20.9. 8.00-17.00 6.57
teista ja syysmuuton etenemisesta (taulukko 1). 2 7LD 7l
Havainnointia tehtiin 5-9 tuntia paivittdin il- 29.9. 7.00-15.00 7.22
man taukoja, riippuen sddolosuhteista, sumus- 3.10. 7.30-15.30 7.34
ta ja muuton voimakkuudesta. 8.10. 7.30-16.30 7.48
Havainnointia pyrittiin tekemaan vaihte- 17.10. 8.00-17.00 8.18

levissa ja muuton kannalta suotuisisa olosuih- [N IR A

teissa, mikd onnistui melko hyvin (taulukko 2). - g7, 0 1. Havainnointipiivit ja -kellonajat
Pilvisyys- ja lampdtilaolosuhteet olivat vaihte- (14 2 vin qonnousun ajoittuminen.

levia. Havaintopaivat olivat lampdétilaltaan yh-
desta asteesta 21 lampoasteeseen.

Taulukko 2. Sdiolosuhteet havaintopdivittiin.

Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

26.8. 21 °C 1 m/s SE 3 m/s SE
2.9. 1°C 9 °C 0/8 6/8 2m/s N 3m/s N
8.9. -1°C 9 °C 8/8 5/8 1m/is W 2 ml/s SW
17.9. 8 °C 9 °C 8/8 8/8 3 m/s NE 2ml/s N
20.9. 7 °C 7 °C 8/8 8/8 5m/s N 5m/s N
25.9. -1°C 9 °C 0/8 0/8 2m/s E 3mls E
29.9. 5°C 4 °C 8/8 8/8 1m/s NE 2 m/s NE
3.10. 6 °C 8 °C 8/8 8/8 1m/s S 2 m/s SE
8.10. 10 °C 12 °C 8/8 3/8 3 mls SE 4m/s S
17.10. 2mlis W 4 m/s W




EPAVARMUUSTEKIJAT

Syysmuuttoselvitys kasitti kymmenena havaintopéivana yhteensa 80 tuntia havainnointia elo-
kuun jalkipuolen ja lokakuun puolivalin valisend aikana. Suurten lintujen muutto saatiin ha-
vainnoitua varsin tehokkaasti. Erityisen haasteen aiheutti hyvin sateinen syksy, minka vuoksi
sadennusteet vaihtelivat matalapaineiden takia useita kertoja paivittdin. Lokakuun lopulla ja
marraskuun puolella ndkyvastda muutosta on jaljella yleensa enda laulujoutsenten ja isokoske-
loiden muuttoa. My6s metsahanhia oli esimerkiksi Liminganlahdella vield runsaasti seurannan
paattymisen aikana, mutta niiden muuttoreitit kulkevat yleensa rannikkolinjaa pitkin. Epavar-
muustekijoitd on ndin ollen varsin vahan.

TULOKSET

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 17 061 lentoa (taulukko 3 ja kuva 3). Lajien
yhteislukemia tarkastellessa réakattirastaita (4 334 yksiloa) havaittiin eniten, mutta my0s jarri-
peippoja (3 285 yks.), punakylkirastaita (2 979 yks.), peippolajia (1 563 yks.), peippoja (1 449
yks.) ja kurkia (729 yks.) kirjattiin enemman kuin muita seurannassa havaittuja lajeja. Nama
kuusi lajia lajia/lajiparia muodostivat perati 84 prosenttia kokonaislentomaarasta.

Muuttavien lintujen liikehdintd suuntautui paaosin lounaaseen ja eteldan. Aineiston pe-
rusteella 93 prosenttia (16 705 yks.) linnuista ylitti tutkimusalueen jossain pisteessa. Niista 91
prosenttia (15 170 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa 487 lentoa havaittiin lapa-
korkeuden ylapuolella. Lukema koostuu suurelta osin kurkien lennoista.

Lentojen lukumaara vaihteli suuresti: eniten lentoja havaittiin 25.9. ja 20.9. seka vahiten
ensimmaisenad ja viimeisend paivana (taulukko 3 ja kuva 3). Tuntikohtaiset lentojen lukumaarat
vaihtelivat myos paljon havainnointikertojen valilla (taulukko 4 ja kuva 4).

Taulukko 3. Taulukko 4. Tuntikohtaiset
Lentojen lukumddrit paivittain. keskiarvot lentomdiristd pdivittiin.
26.8. 430 26.8. 54
2.9. 932 2.9. 117
8.9. 999 8.9. 125
17.9. 2024 17.9. 405
20.9. 3093 20.9. 344
25.9. 5089 25.9. 636
29.9. 1796 29.9. 225
3.10. 974 3.10. 122
8.10. 1315 8.10. 146
17.10. 409 17.10. 45
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PAATELMAT

Havainnointia tehtiin lahes kahden kuukauden jaksolla (26.8.-17.10.). Lokakuun lopulla ja mar-
raskuun puolella nakyva muutto olisi ollut todennékdisesti vahaista, silla lentoja olisi mahdol-
lisesti kertynyt laulujoutsenista, isokoskeloista ja joistakin vaelluslinnuista. My0s metsahanhia
oli seurannan paattyessa runsaasti Limingan seudulla, mutta niiden muuttoreitti kulkee tyypil-
lisesti rannikkolinjaa pitkin.

Kookkaita lintuja — kuten hanhia ja paivapetolintuja — havaittiin kymmenen paivén aikana
kokonaisuutena hyvin niukasti. Ainoa poikkeus on kurki, jota havaittiin kohtalaisesti yhtena
muuttopdivana. Samaan aikaan noin 25 kilometria alueen pohjoispuolella havaittiin kuitenkin
merkittavasti enemman kurkia samaan aikaan. Kurkien paamuuttoreitti Moskuankankaalla
kulki suurelta osin hankealueen keskiosan yli (liite 3).

Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 1 244 yksiloa, joista 485 yksiloa lensi riskikor-
keudella ja 487 yksiloa riskikorkeuden ylapuolella. Riskilentojen osuus on pieni. Merkittavim-
mat maarat koskevat kurkia (260 yks.), taigametsahanhia (105 yks.) ja laulujoutsenia (97 yks.).

Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisaimaalle tyypillisen viuhkamaista,
eika selvid muuttoreitteja voida juuri osoittaa havaintoaineiston perusteella. Kurkien muuttoa
on kuvattu ylla. Lisaksi laulujoutsenet muuttivat padosin alueen keskiosan yli (liite 3).

Havaintopaikan yhteislentomaara oli 80 tunnin aikana noin 17 100 yksiléa. Tuntia kohden
kirjattiin nain ollen keskimaarin 213 lentoa, mika on varsin tavanomainen lukema sisamaassa
syksylla. Muuttoreittind alueen katsotaan kuitenkin olevan tavanomaista heikompi erityisesti
suurikokoisille lintulajeille, silla muuttajamaarat olivat hyvin pienia.

Ahlman Group Oy:lla oli useissa tuulivoimahankkeissa muutonseurantaa syksylla 2022,
jolloin oli myos yhtdaikaishavainnointia. Tulosten perusteella juuri missaan ei koettu hyvia
hanhimuuttopaivia ja paivapetolintumaarat olivat melko pienia.

Taulukossa 5 olevat lajit ovat padosin muuttavia, lukuun ottamatta teertd, harakkaa ja
korppia.

Seurannan aikana kerattiin havaintoja my0s paikallisista ja reviirilldaan olevista paivape-
tolinnuista. Jokaisesta havainnosta olisi merkitty tarkat tiedot ja piirretty lentoreitti kartalle,
mutta téllaisia havaintoja ei tehty.




Taulukko 5. Syysseurannan aikana kirjatut lennot lajeittain. Alilentoja = tormaysriskikorkeuden ala-
puolella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomdirdistd, Ylilentoja = tormiysriskikorkeuden ylipuo-
lella havaittujen lentojen osuus kokonaislentomdardstdi, Riskilentoja = tormdysriskikorkeudella (100-300
m) havaittujen lentojen mdird, Riski = tormdysriskikorkeudella havaittujen lentojen osuus kokonaislento-
mddrdstd. Ali-, yli- ja riskilennot on laskettu tuulipuistoalueen ylittineiden yksiloiden madristd. Alueen
kautta = hankealueen kautta kulkeneiden lentojen osuus kokonaislentomdiristi havaittujen yksildiden
osalta. Lisitietojen CR = dirimmdisen uhanalainen, EN = erittidin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT
= silmalldpidettivd, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji.

L Lennot yhteensi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
aji (Ikm) (Ikm) (1570 (Ikm) (%) kautta (%) isitiedo

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 105 = = 105 100 100 vu, v
Isokoskelo (Mergus merganser) 7 - 7 - 0 100 NT,V
Teeri (Tetrao tetrix) 116 91 - - 0 78 LV
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 1 - - - 0 0 L
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 7 5 - 2 29 100 VU, L
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 1 1 - - 0 100 NT
Varpushaukka (Accipiter nisus) 19 5 = 11 69 84 =
Hiirihaukka (Buteo buteo) 3 1 - 1 50 67 vu
Piekana (Buteo lagopus) 2 - = 2 100 100 EN
Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 1 - - - 0 0 -
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 7 3 = = 0 43 =
Kurki (Grus grus) 729 2 462 260 36 99 L
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 10 10 - - 0 100 IL,
Kalalokki (Larus canus) 7 5 - 2 29 100 -
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 72 59 - 5 8 89 -
Harmaapiitikka (Picus canus) 2 2 - - 0 100 L
Palokiirki (Dryocopus martius) 4 4 = = 0 100 IL,
Kipytikka (Dendrocopos major) 8 5 - - 0 63 -
Kiuru (Alauda arvensis) 20 20 - - 0 100 NT
Haarapiisky (Hirundo rustica) 16 16 - - 0 100 vu
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 64 64 = = 0 100 =
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 358 358 - - 0 100 -
Keltavistirikki (Motacilla flava) 8 6 - - 0 75 -
Viistdrikki (Motacilla alba) 57 55 - - 0 96 NT
Tilhi (Bombycilla garrulus) 49 49 - - 0 100 -
Rautiainen (Prunella modularis) 8 8 - - 0 100 -
Punarinta (Erithacus rubecula) 1 - - - 0 0 -
Rikittirastas (Turdus pilaris) 4334 4026 - 302 7 100 -
Laulurastas (Turdus philomelos) 100 100 - - 0 100 -
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 2979 2753 - 177 6 98 -
Kulorastas (Turdus viscivorus) 39 39 - - 0 100 -
Pieni rastas (Turdus philili) 5 5 - - 0 100 -
Pyrstitiainen (Aegithalos caudatus) 6 = = = 0 0 -
Hométiainen (Poecile montanus) 2 2 - - 0 100 EN
Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) 1 0




Laii Lennot yhteensdi | Alilentoja | Ylilentoja | Riskilentoja Riski Alueen Lisiitiedot
] (Ikm) (Ikm) (Ikm) (Ikm) (%) kautta (%)

Talitiainen (Parus major)

Isolepinkiinen (Lanius excubitor) 1 1 - - 0 100 -

Nirhi (Garrulus glandarius) 97 92 - - 0 95 NT
Harakka (Pica pica) 76 65 - - 0 86 NT
Naakka (Corvus monedula) 95 14 - - 0 15 -

Varis (Corvus corone) 222 117 - 25 18 64 =

Korppi (Corvus corax) 29 18 - 5 22 79 -

Peippo (Fringilla coelebs) 1449 1443 = = 0 100 =

Jirripeippo (Fringilla montifringilla) 3285 3228 - 20 1 99 NT
Peippolaji (Fringilla sp.) 1563 1529 = 34 2 100 -

Viherpeippo (Carduelis chloris) 1 1 - - 0 100 EN
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 343 340 = = 0 99 =

Urpiainen (Carduelis flammea) 417 417 - - 0 100 -

Pikkukipylintu (Loxia curvirostra) 67 67 = = 0 100 =

Isokipylintu (Loxia pytyopsittacus) 16 16 - - 0 100 \%4
Kiépylintulaji (Loxia sp.) 6 6 = = 0 100 =

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 34 34 - - 0 100 -

Keltasirkku (Emberiza citrinella) 24 24 - - 0 100 -

Pa]uszrkku (Emberiza schoeniclus) 0

LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Tassa osiossa esitetdaan yksityiskohtaisemmin suurikokoisten ja muiden huomionarvoisten la-
jien lentotietoja. Eri lajeja havaittiin seurannassa yhteensa 51.

Kustakin lajista esitetddn suomalaisen nimen liséksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reu-
nassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (CR = aa-
rimmadisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silméllapidettava,
L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji).

Lajista kerrotaan hyvin yleispiirteisesti perustietoja lennoista. Havaintopaikan alla on pai-
vakohtainen lentomaara. Tieteellisen nimen jdlkeen on tuulivoimapuistoalueen ns. riskilento-
jen prosentti.




Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 65 %  [L] [V]
Laulujoutsen on erds maamme myohaisimpia
muuttolintuja. Muuton kulku riippuu yksin-
omaan saaolosuhteista, silla linnut ldhtevat
liikkehtimdan vasta jarvien jaadyttya. Lisaksi
Suomen suurimmat muuttosummat havai-
taan Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan rannikolla,
josta ne muuttavat Merenkurkun yli Ruotsiin.
Naitd lintuja ei havaita sisimaassa lainkaan.
Seurannassa kirjattiin kohtalaista liikehdin-
taa.

Kokonaislentomadara 157 yks.
» 26.8.:9
»29.:2

» 8.9.:8
»179.:2
» 20.9.:4
» 25.9.:18
» 29.9.: 64
» 3.10.: 10
» 8.10: 16
» 17.10: 24

Taigametsahanhi (Anser fabalis ) 100 % [VU] [V]
Taigametsdahanhien syysmuutto oli hyvin
erikoista syksylla 2022, silla paamuuttopai-
via ei havaittu juuri lainkaan tavanomaiseen
vuodenaikaan. Esimerkiksi Liminganlahdella
oli hyvin runsaasti metsdhanhien seurannan
paattyessd, mutta niiden muuttoreitti kulkee
yleensa rannikkoa seuraten. Seurannan koko-
naismaara oli pieni.

Kokonaislentomdara 105 yks.
» 26.8.: -
»29.:-

» 89.: -

» 17.9.: -
» 20.9.: 36
» 25.9.: -
»299.:14
» 3.10.: 16
» 8.10: 19
» 17.10: 20

Isokoskelo (Mergus merganser) 0 % [NT] [V]
Isokoskelomuutto on voimakkainta merelld,
mutta se on varsin viuhkamaista sisimaassa.
Paamuutto ajoittuu yleensd marraskuun puo-
lelle, jolloin jarvet alkavat jaatya pohjoisem-
pana. Muuttajamdard oli hyvin vdhainen: 7
yksilda 8.10.

Teeri (Tetrao tetrix) 0 % [LI[V]
Teerid havaittiin saannoéllisesti seurannan jal-
kipuoliskolla, kun linnut siirtyivat ruokailu-
alueilta toisille. Teeret ovat paikkalintuja, jot-
ka lentavat lahes poikkeuksetta matalalla.

Kokonaislentomaara 116 yks.

» 26.8.: -
»29.:-

» 89.: -

» 17.9.: -
» 20.9.: 8
» 259.: -
» 29.9.:8
» 3.10.: 16
» 8.10: 29
» 17.10: 55

Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 0 %  [L]
Ruskosuohaukat ovat levittaytyneet pesimaan
lahes koko Suomeen viimeisen 20 vuoden ai-
kana, mutta syksyiset muuttajamaarat ovat
pienida kaytannossa kaikkialla. Seurannassa
kirjattiin vain yksi muuttaja 26.8.

Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 29 % [VU] [L]
Sinisuohaukat muuttavat usein peltoalueita
myotdillen, mutta yksittdisia lintuja voidaan
nahda kdytannossa missa tahansa. Seurannan
havaintomdaara oli pieni: 1 yksilo 26.8., 2.9.,
29.9.,3.10.ja 17.10. seka 2 yksiloa 17.10.

Kanahaukka (Accipiter gentilis) 0 % [NT]
Kanahaukka on osittaismuuttaja, joten vain
osa linnuista siirtyy etelammaksi syksylla.
Seurannassa kirjattiin vain yksi lento 20.9.




Varpushaukka (Accipiter nisus) 69 %
Varpushaukkojen muutto jakautuu syksyl-
la pitkalle ajanjaksolle elokuun puolivalista
marraskuulle saakka. Seurannan aikana nah-
tiin niukkaa muuttoa.

Kokonaislentomaara 19 yks.
» 26.8.:8
»29.:2
> 89.:1
» 17.9.: -
» 20.9.:3
»259.:1
»299.:1
» 3.10.: 1
» 8.10: 2
» 17.10: -

Hiirihaukka (Buteo buteo) 50 % [VU]
Hiirihaukkojen muutto ajoittuu elokuun lo-
pulta lokakuun lopulle, mutta syyskuu on
paamuuttokuukausi. Seurannassa nahtiin hy-
vin vahaistda muuttoa: 2 yksiloa 26.8. ja 1 yksi-
16 25.9.

Piekana (Buteo lagopus) 100 % [EN]
Piekanojen suurimmat maarat havaitaan Suo-
messa syksyin Pohjois-Pohjanmaan rannikol-
la. Maakunnan eteldosissa muuttajamaarat
vaihtelevat suuresti vuosittain. Seurannan
havaintomaara oli hyvin pieni: 1 yksil6 2.9. ja
3.10.

Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 0 %
Muutonseurannan aikana 26.8. havaittiin yksi
maadrittdimaton hiirihaukkalajin edustaja. Ky-
seessd oli todennakoisesti hiirihaukka.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 0 %
Tuulihaukkojen muuttolukemat ovat tyypil-
lisesti vahaisia sisimaassa. Seurannan yksilo-
maara oli pieni.

Kokonaislentomaara 7 yks.
> 26.8.:3
»29.:1
»89.:2
> 1709.: -
»2009.:1
» 2509.: -
» 2909.: -
» 3.10.: -
» 8.10: -
» 17.10: -

Kurki (Grus grus) 36 % [L]
Itakurkien muuton ennustaminen syksylla
2022 oli hyvin haastavaa, silla kaikki muutto-
paivat eivat olleet kurjille tyypillisia kirkkai-
ta myotatuulipdivid. Seurannassa havaittiin
kohtalaista muuttoa ainoastaan 20.9., jolloin
kokonaisyksilomaara oli 680 lintua. Ahlman
Group Oy:lld oli samaan aikaan havainnoin-
tia noin 25 kilometria alueen pohjoispuolella,
jossa havaittiin yli 3 800 yksilod. Pyhajarven
lansiosa sijaitsee itdkurkien valtakunnallisen
paamuuttoreitin varrella, joten muuttajamaa-
rat voivat olla toisinaan hyvin suuria.

Kokonaislentomaara 729 yks.
» 26.8.:7
»29.:2

» 8.9.: -

> 1709.: -

» 20.9.: 680
» 259.:8

» 29.9.:32
» 3.10.: -

» 8.10: -

» 17.10: -

[L]

Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 0 %

Kapustarintojen paamuutto ajoittuu elokuul-
le, minkad vuoksi seurannan kokonaisyksilo-
maara jai erittdin vahdiseksi. Nuoret muutta-
vat pdadosin syyskuussa. Muuttajia kirjattiin
vain kymmenen yksiloa 25.9.




Kalalokki (Larus canus) 29 %

Kalalokit muuttavat usein pienind parvina
joko lajipuhtaasti tai harmaa- ja naurulokkien
kanssa. Muuttolukemat ovat tyypillisesti mel-
ko pienid sisdmaassa. Seurannan kokonais-
lentomaara oli hyvin pieni: 5 yksiloa 26.8. ja 2
yksildd 25.9.

Sepelkyyhky (Columba palumbus) 8 %
Sepelkyyhkyjen paamuutto ajoittuu syksylla
yleensa hyvin lyhyelle ajanjaksolle syyskuun
viimeiselle kolmannekselle. Seurannan koko-
naisyksilomaara oli erittdin pieni.

Kokonaislentomaara 0 yks.
» 26.8.:46
»29.:13
» 8.9.:13
» 17.9.: -
» 20.9.: -
» 25.9.: -
»29.9.: -
» 3.10.: -
» 8.10: -
» 17.10: -
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LIITE 1. Lennot 60 minuuttia kohden havaintopaivittain.
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LIITE 2. Havaintopaikan lennot tunnin jaksoissa pdivittdin.

KUOHUNEVA

N K T K 2
26.8. 40 31 55 87
2.9. 65 56 428 47 141 128 43 24 - - -
8.9. 84 186 169 105 231 124 65 35 - - -
17.9. 134 46 1487 330 27 - - - - - -
20.9. - - 624 435 968 405 93 175 98 107 188
25.9. - 1162 1343 1254 547 342 124 199 118 - -
29.9. - 303 418 358 203 216 105 90 103 - -
3.10. - 144 148 145 155 80 173 39 36 54 -
8.10. - 255 180 188 232 113 87 61 89 48 62

17.10. 76 51

30
_-----------




LIITE 3. Valikoitujen lajien lentoreitteja.

Kurkien (punainen nuoli) ja laulujoutsenten (musta nuoli) tirkeimpii lentoreitteji syksyn 2022 muut-
toseurannassa. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
muuttolintujen tormaysmallinnus 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oymn Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton muuttolintujen tormadysmallinnuksen tulokset, joiden pe-
rusteella voidaan arvioida hankealueen lapi muuttavien lintu-
jen tormaysriskia.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaape- p?
leista, sahkoasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana hanketta laadittiin tormaysmallinnus muuttolinnus-
ton osalta, mika perustuu kevaalla 2023 (Ahlman 2023) ja syk-
sylla 2022 (Ahlman 2022) kerattyyn maastoaineistoon.

Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva).
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston muuttolintujen térmaysmallinnuksesta vas-
tasi luontokartoittaja (EAT) Santtu Ahlman, joka on suunnitellut ja toteuttanut lintujen muutto-
selvityksida kymmeniin tuulivoimapuistohankkeisiin seka laatinut lukuisia tormaysmallinnuk-
sia.

TORMAYSMALLINNUS

TUTKIMUSMENETELMAT

Tormaysmallinnus tehtiin vuoden 2023 kevaalla (Ahlman 2023) ja vuoden 2022 syksylla (Ahl-
man 2022) toteutettujen linnustoseurantojen aineiston perusteella. Lahtopopulaatioiden arvi-
oinnissa on noudatettu varovaisuusperiaatetta, minka vuoksi laskelmissa kaytetyt yksilomaa-
rat ovat teoreettisia maksimeja. Tutkimusalueen lapimuuttavien lintujen kokonaisyksilomaarat
laskettiin maastoseurannan aikana keratyn aineiston pohjalta (taulukko 1 ja 2). Seurannat to-
teutettiin siten, ettd ne edustivat mahdollisimman kattavasti paamuuttokausien sadolosuhteita.
Havainnointipdivien otoksista laskettiin yksilomaarat tuntikohtaisesti. Tulos kerrottiin lajikoh-
taisesti paamuuttojakson pituudella tunteina, mika perustuu asiantuntija-arvioon kunkin lajin
muuttokauden huipusta. Joidenkin lajien muuttajamaaria on nostettu varovaisuusperiaatteen
nojalla, eika néissa tapauksissa esitetda muuttokauden pituutta tunteina. Joidenkin lajien koko-
naismaaraa on puolestaan laskettu poikkeuksellisen voimakkaan muuton vuoksi.

Lentédvien lintujen tormaysten todennakoisyydet laskettiin erilaisissa tilanteissa yleisesti
kdytettyjen metodien mukaan (Band ym. 2007, Scottish Natural Heritage 2010). Menetelman
mukaan tormaystodennakoisyys koostuu kahdesta osasta: todennakoisyys, jonka mukaan lin-
tu lentaa roottorin lapi ja todennékdisyys, jonka mukaan lintu osuu roottoriin. Ensimmainen
vaihtoehto muodostuu torméysikkunan ja havaintoikkunan suhteesta. Tormaysikkunalla tar-
koitetaan roottorien pyorimisliikkeen mukaista pinta-alaa siina tilanteessa, jolloin lintu lentaa
suoraan sitd kohti. Havaintoikkunalla tarkoitetaan puolestaan koko hankealueen ilmatilaa, kun
lintu lentaa kohtisuoraan alueen lapi. Tormaysmallinnuksessa havaintoikkuna maaritettiin
tuulivoimalan rajojen ja suunniteltujen turbiinien korkeuksien mukaan. Tuulivoimapuiston le-
veydeksi ita-lansisuunnassa mitattiin 9 600 metrid ja vastaavasti havaintoikkunan korkeudeksi
maadritettiin ilmatila 25 metrista (puuston korkeus) 330 metriin. Havaintoikkunan pinta-alaksi
muodostuu ndin 2 928 000 m?. Térmaysikkuna muodostuu puolestaan 28 turbiinin roottorien
muodostamasta yhteispinta-alasta, joka on 1 486 602 m?*. Tuulivoimapuiston roottorien peitto-
prosentti havaintoikkunasta on talléin 50,77 %. Vaihtoehtoinen mallinnus on laskettu 23 turbii-
nilla.

Vaihtoehtoinen laskenta tehtiin sellaisella mallilla, jossa on huomioitu my0ds todennakaoi-
nen vaistoliike (Scottish Natural Heritage 2010). Kyseinen laskelma on tehty silla olettamuk-
sella, etta lajista riippuen 95-99,8 prosenttia havaintoikkunan lapi lentavista linnuista vaistaa
turbiineja.




Lintujen viaistoprosentit ovat vaihdelleet tyypillisesti hankkeesta riippuen 90-99 % valilla
(mm. FCG 2011, Poyry Finland 2012, FCG 2013). Tassa mallinnuksessa on kaytetty seuraavia
lukemia laji-/lajiryhméakohtaisesti: joutsenlajit 99,5 % (Whitfield & Urquhart 2015), hanhilajit
99,8 % (Scottish Natural Heritage 2013), kuikkalinnut 99,5 % (Furness 2015), merikotka 95 %
(May ym. 2011), sinisuohaukka 99 % (Whitfield & Madders 2006a), maakotka 99 % (Whitfiel
2009), tuulihaukka 95 % (Whitfield & Madders 2006b), merikihu 99,5 % (Furness 2015) ja kaikki
muut lajit 98 %.

Varsinainen laskenta tehtiin kaikissa tormdysmallinnusvaihtoehdoissa Excel-pohjaisen
laskurin (Scottish Natural Heritage 2014) avulla, jossa tormaysriski perustuu lintujen fyysisiin
mittoihin ja lentonopeuteen seka turbiinien teknisiin tietoihin. Laskelmaa varten poimittiin lin-
tujen pituudet ja siipikarkivalit eurooppalaisia lintuja esittelevalta sivustolta (BTO 2014).

Lentonopeuksia poimittiin useista eri tietoldhteista (mm. Alerstam ym. 2007). Laskuriin
syotettiin turbiineja koskevat tiedot tilaajan ilmoittamien tietojen mukaan. Laskurin avulla saa-
daan tormaysprosentti, joka voidaan suhteuttaa ilman vaistoliiketta seka vaistoliikkeen kanssa
havainto- ja tormaysikkunan lapi kohdistuviin yksilomaariin lajeittain.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Tormaysmallinnuksessa on epavarmuustekijoitd, jotka johtuvat muun muassa havaintoajasta,
sddolosuhteista, muuttokauden muista olosuhteista sekd myos havaintopaikoista. Nama kaikki
tekijat vaikuttavat havaintoikkunan lapi muuttavien lintupopulaatioiden arvioimiseen ja koko-
naisyksilomaariin, mutta epavarmuustekijat on minimoitu kayttamalla laskelmissa aineistona
maastossa havaittuja lentokorkeuksia sekd yksilomaarid. Laskelmissa on kaytetty arvioituja
lajikohtaisia muuttokauden huipun tuntimaaria, jotka on suhteutettu havainnointiaikaan. To-
dellisista muuttoajoista ei ole kuitenkaan tarkkaa tutkimustietoa saatavilla. Lisdksi tdssa mal-
linnuksessa on huomioitu muutonseurantojen aikana paikalliset ja kiertelevat yksilot, minka
vuoksi jonkin lajin mallinnuksessa kaytetty kokonaisyksilomaara saattaa olla pienempi kuin
seurannan kokonaislentomaara.

Tormayslaskentamallissa oletuksena on, ettd turbiinit ovat kohtisuoraan muuttavia lintuja
kohti siten, ettd ne ovat toiminnassa koko ajan. Todellisuudessa roottorien suunnat vaihtelevat
tuuliolosuhteiden mukaan, mutta tassa mallinnuksessa laskelmat on tehty silla olettamuksella,
ettd turbiinien suunnat eivat vaihtele ja linnut lentavat kohtisuoraan niitad pdin. Lisaksi las-
kelmamalli ei huomio sitd, ettd turbiinit ovat osittain limittdin toisiinsa ndhden, mika todelli-
suudessa pienentdd tormaysikkunan kokoa. Myos havaintoikkunan maarittelyissa on kaytetty
erilaisia korkeuksia.




TULOKSET

Tormayslaskelmien yhteistuloksia tarkastellessa tulee huomioida, etta ne perustuvat vain yh-
den kevit- ja syysmuuttokauden otantaan (taulukko 1 ja 2). Vuosien valiset erot lintujen muut-
tokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siita huoli-
matta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva tormaysriskeista. Tuloksia
tarkastellaan seuraavilla sivuilla erikseen seka kevat- ettd syysmuuton osalta. Kokonaisuutena
tormaysriskit ovat hyvin vahaisia, mika johtuu riskikorkeudella lentaneiden lintujen vahai-
syydesta seka pienesta turbiinien roottoreiden pinta-alasta suhteessa koko tuulivoimapuiston
leveyteen, jolloin tormaysikkuna on pieni.

Taulukko 1. Hankealueen kautta kevddlld muuttavat lajit yksilomdidrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksilémddrdt.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 82 150 154
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 1 150 2
Tundrahanhi (Anser albifrons) 21 150 39
Merihanhi (Anser anser) 2 150 4
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 136 150 255
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 3 200 8
Mustalintu (Melanitta nigra) 7 300 26
Kuikkalaji (Gavia sp.) 2 250 6
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 4 200 10
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 1 200 3
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 19 - 40
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 8 200 20
Varpushaukka (Accipiter nisus) 29 250 91
Hiirihaukka (Buteo buteo) 11 200 28
Piekana (Buteo lagopus) 12 200 30
Maakotka (Aquila chrysaetos) 6 -

Siiksi (Pandion haliaetus) 1 200 3
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 11 200 28
Kurki (Grus grus) 373 100 466
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 5 250 16
Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus) 492 250 1538
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 18 100 23
Kuovi (Numenius arquata) 111 150 208
Valkoviklo (Tringa nebularia) 8 150 15
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 8 200 20
Naurulokki (Larus ridibundus) 86 200 215

Kalalokki (Larus canus)




Harmaalokki (Larus argentatus)
Uuttukyyhky (Columba oenas)
Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kiuru (Alauda arvensis)
Haarapdisky (Hirundo rustica)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Keltavistirikki (Motacilla flava)
Viistirikki (Motacilla alba)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus phi/ili)
Talitiainen (Parus major)

Nirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)

Varis (Corvus corone)

Varislaji (Corvus sp.)

Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)

512

25
135

24
1127

15
22
140
21
35
101
113
16
1
919
386
1218
141
8

150
200
200
150
200
150
200
150
200
150
150
100
150
200
200
200
150
150
200
200
150

1280
20
23
47
338
10
45
2818
20
28
55
263
39
44
189
283
40
3
1723
724
3 045
353
15




Taulukko 2. Hankealueen kautta syksylld muuttavat lajit yksilomddrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksilb’mdr’irdt

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 105 150 197
Isokoskelo (Merqus merganser) 7 200 18
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 1 200 3
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 7 250 22
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 1 250 3
Varpushaukka (Accipiter nisus) 19 350 83
Hiirihaukka (Buteo buteo) 3 250

Piekana (Buteo lagopus) 2 250

Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 1 250

Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 7 250 22
Kurki (Grus grus) 729 100 911
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 10 300 38
Kalalokki (Larus canus) 7 250 22
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 72 150 135
Kiuru (Alauda arvensis) 20 150 38
Haarapdisky (Hirundo rustica) 16 200 40
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 64 250 200
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 358 200 895
Keltavdstdrdikki (Motacilla flava) 8 150 15
Vistirikki (Motacilla alba) 57 200 143
Rautiainen (Prunella modularis) 8 250 25
Rikittirastas (Turdus pilaris) 4334 250 13 544
Laulurastas (Turdus philomelos) 100 200 250
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 2979 200 7 448
Kulorastas (Turdus viscivorus) 39 250 122
Pieni rastas (Turdus philili) 5 250 16
Talitiainen (Parus major) 10 200 25
Nirhi (Garrulus glandarius) 97 200 243
Naakka (Corvus monedula) 95 150 178
Varis (Corvus corone) 222 150 416
Peippo (Fringilla coelebs) 1449 200 3623
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 3285 150 6 159
Peippolaji (Fringilla sp.) 1563 250 4 884
Viherpeippo (Carduelis chloris) 1 200 3
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 343 350 1501
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 34 150 64




KEVATMUUTTO

Kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95-99,8 prosentin
vaistotodennakoisyydella tormaysriskit ovat hyvin vahaisia. Laskentamallin mukaan tormays
saattaa tapahtua kerran kahdeksassa vuodessa kurjelle ja toyhtohyypalle (0,13 yksiloa / kevat),
kerran 10 vuodessa sepelkyyhkylle (0,10), kerran noin 12 vuodessa rakattirastaalle (0,08), ker-
ran 20 vuodessa kuoville ja naurulokille (0,05) seka kerran 25 vuodessa kalalokille ja varikselle
(0,04). Kaikkien muiden lajien tormaysriskit ovat korkeintaan kerran 33-100 vuodessa (tau-
lukko 3). Tormayslaskelmaan valikoitujen 53 lajin/lajiryhméan yhteenlaskettu tormaysmaara
on 0,77 kevatmuuttokautta kohden (taulukko 3), mika on hyvin pieni lukema. Tuloksien pe-
rusteella yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason
muutoksia.

Taulukko 3. Arvio tuulivoimapuiston turbiineihin tormdidvien lintujen yksilomddristd kevdtti kohden.

£ 5 sEs | SEg | EEE | SER
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Laji (tieteellinen nimi) - 3 g3 S EE8 g
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Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 445 6,82 13,13 1,84 0,07 0,01
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 154 4,60 3,06 0,60 0,01 0,00
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 2 4,42 0,04 0,00 0,00 0,00
Tundrahanhi (Anser albifrons) 39 4,64 0,79 0,60 0,00 0,00
Merihanhi (Anser anser) 4 4,82 0,08 0,08 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 255 4,61 5,09 1,94 0,01 0,00
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 8 3,65 0,12 0,00 0,00 0,00
Mustalintu (Melanitta nigra) 26 3,48 0,40 0,40 0,01 0,01
Kuikkalaji (Gavia sp.) 6 4,07 0,11 0,11 0,00 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 10 5,29 0,23 0,23 0,01 0,01
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 4,67 0,05 0,05 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 40 5,09 0,88 0,17 0,01 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 20 4,28 0,37 0,19 0,01 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 91 3,80 1,49 1,03 0,03 0,02
Hiirihaukka (Buteo buteo) 28 4,66 0,55 0,40 0,01 0,01
Piekana (Buteo lagopus) 30 4,99 0,65 0,43 0,01 0,01
Maakotka (Aquila chrysaetos) 1 5,78 0,02 0,19 0,00 0,00
Sdiiksi (Pandion haliaetus) 3 4,51 0,05 0,05 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 28 4,07 0,48 0,31 0,02 0,02
Kurki (Grus grus) 466 6,17 12,46 6,68 0,25 0,13
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 16 3,38 0,23 0,05 0,00 0,00
Toyhtohyyppdi (Vanellus vanellus) 1538 3,55 23,60 6,62 0,47 0,13
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 23 3,62 0,35 0,23 0,01 0,00
Kuovi (Numenius arquata) 208 4,04 3,64 2,26 0,07 0,05
Valkoviklo (Tringa nebularia) 15 3,65 0,24 0,06 0,00 0,00
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 20 3,09 0,27 0,07 0,01 0,00
Naurulokki (Larus ridibundus) 3,96 3,69 2,66 0,07 0,05
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Kalalokki (Larus canus) 310 3,94 5,29 1,92 0,11 0,04
Harmaalokki (Larus argentatus) 15 4,74 0,31 0,00 0,01 0,00
Uuttukyyhky (Columba oenas) 2 3,39 0,03 0,00 0,00 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 1280 3,61 20,00 5,00 0,40 0,10
Kiuru (Alauda arvensis) 20 2,92 0,25 0,09 0,01 0,00
Haarapiisky (Hirundo rustica) 23 3,30 0,32 0,00 0,01 0,00
Metsdkirvinen (Anthus trivialis) 47 2,91 0,59 0,00 0,01 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 338 3,04 4,44 0,00 0,09 0,00
Keltavistdrikki (Motacilla flava) 10 2,99 0,13 0,00 0,00 0,00
Vistdirakki (Motacilla alba) 45 2,95 0,58 0,00 0,01 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 2818 3,32 40,51 3,88 0,81 0,08
Laulurastas (Turdus philomelos) 20 3,40 0,29 0,00 0,01 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 28 3,08 0,37 0,00 0,01 0,00
Kulorastas (Turdus viscivorus) 55 3,47 0,83 0,00 0,02 0,00
Pieni rastas (Turdus philili) 263 3,21 3,65 0,00 0,07 0,00
Talitiainen (Parus major) 39 2,83 0,48 0,00 0,01 0,00
Niirhi (Garrulus glandarius) 44 5,31 1,01 0,00 0,02 0,00
Naakka (Corvus monedula) 189 3,71 3,04 1,29 0,06 0,03
Varis (Corvus corone) 283 4,07 4,97 2,11 0,10 0,04
Varislaji (Corvus sp.) 40 4,04 0,70 0,61 0,01 0,01
Kottarainen (Sturnus vulgaris) 3 3,01 0,03 0,00 0,00 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 1723 2,87 21,39 0,00 0,43 0,00
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 724 2,78 8,72 0,00 0,17 0,00
Peippolaji (Fringilla sp.) 3045 2,82 37,17 0,00 0,74 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 353 2,73 4,16 0,00 0,08 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 2,91 0,19 0,00 0,00 0,00
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SYYSMUUTTO

Kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienia, ettd 95-99,8 prosentin
vaistotodennakoisyydella tormaysriskit ovat hyvin vahaisid. Laskentamallin mukaan suurin
tormaysriski on rakattirastaalla, jonka arvioidaan torméaavan neljan vuoden valein (0,27 yksi-
164 / syksy). Punakylkirastaan arvioidaan tormdavan kahdeksan vuoden vilein (0,12), kurjen
kuuden vuoden vilein (0,17), laulujoutsenen 25 vuoden valein (0,04) ja peippolajin 33 vuoden
valein (0,03). Kaikilla muilla lajeilla tormaysriski on korkeintaan kerran 50-100 vuodessa (tau-
lukko 4). Tormayslaskelmaan valikoitujen 37 lajin/lajiryhmén yhteenlaskettu tormaysmaara on
0,68 syysmuuttokautta kohden (taulukko 4), mika on hyvin pieni lukema. Tuloksien perusteella
yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.
Rakattirastaan tormaysriskia voidaan kuitenkin pitaa kohtalaisena. Hyvin pienet tormaysriski-
lukemat johtuvat muun muassa siita, ettd riskikorkeuden lentoja havaittiin niukasti.

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston turbiineihin térmdivien lintujen yksilomdirit syksyd kohden.

Laji (tieteellinen nimi) 5 5 S : g S £ b
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 393 6,82 11,58 7,15 0,06 0,04
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 197 4,60 3,92 3,92 0,01 0,01
Isokoskelo (Mergus merganser) 18 3,93 0,30 0,00 0,01 0,00
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 4,67 0,05 0,00 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 22 5,09 0,48 0,14 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 3 4,28 0,06 0,00 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 83 3,80 1,37 0,79 0,03 0,02
Hiirihaukka (Buteo buteo) 9 4,66 0,19 0,06 0,00 0,00
Piekana (Buteo lagopus) 6 4,99 0,13 0,13 0,00 0,00
Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 3 4,82 0,07 0,00 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 22 4,07 0,39 0,00 0,02 0,00
Kurki (Grus grus) 911 6,17 24,35 8,68 0,49 0,17
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 38 3,38 0,55 0,00 0,01 0,00
Kalalokki (Larus canus) 22 3,94 0,37 0,11 0,01 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 135 3,61 2,11 0,15 0,04 0,00
Kiuru (Alauda arvensis) 38 2,92 0,47 0,00 0,01 0,00
Haarapiisky (Hirundo rustica) 40 3,30 0,57 0,00 0,01 0,00
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 200 2,91 2,52 0,00 0,05 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 895 3,04 11,76 0,00 0,24 0,00
Keltavistdrikki (Motacilla flava) 2,99 0,19 0,00 0,00 0,00




Laji (tieteellinen nimi)

Viistirikki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus phi/ili)
Talitiainen (Parus major)

Niirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)
Varis (Corvus corone)

Peippo (Fringilla coelebs)

Jarripeippo (Fringilla montifringilla)

Peippolaji (Fringilla sp.)
Viherpeippo (Carduelis chloris)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)
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143
25
13 544
250
7 448
122
16
25
243
178
416
3623
6159
4884
3
1501

64

Tormdysriskiprosentti

2,95
2,90
3,32
3,40
3,08
3,47
3,21
2,83
5,31
3,71
4,07
2,87
2,78
2,82
2,94
2,73
2,91

Tormdysten mdird,
satunnaislentokorkeus,

1,82
0,31

ei vdistod

194,73

3,68

99,23

1,83
0,22
0,31
5,68
2,86
7,33

44,97
74,23
59,62

0,03

17,72

0,80
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Tormdysten mdird,
havaittu lentokorkeus,

0,00
0,00

ei vdistod

13,57

0,00
5,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,82
0,00
0,45
1,30
0,00
0,00
0,00

Tormdysten mdird,
satunnaislentokorkeus,
95-99,8 % vdistdd

0,04
0,01
3,89
0,07
1,98
0,04
0,00
0,01
0,11
0,06
0,15
0,90
1,48
1,19
0,00
0,35
0,02

95-99,8 % vdistid

Tormdysten mdidrd,
havaittu lentokorkeus,

0,00
0,00
0,27
0,00
0,12
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,01
0,03
0,00
0,00
0,00




PAATELMAT

Moskuankankaan tuulivoimapuiston kevaiset tormaysriskit ovat mainittavia lahinna kurjelle,
toyhtohyypalle, sepelkyyhkylle ja rakattirastaalle, joiden arvioidaan tormédavan kerran 8-12
vuodessa. Kuovin, naurulokin, kalalokin ja variksen tormaysriski on kerran 2-25 vuodessa.
Syksylla tormaysriskit koskevat eniten rakattirastasta, jonka arvioidaan tormaavan neljan vuo-
den vilein. Punakylkirastaan, kurjen ja laulujoutsenen tormaysriski on kerran 8-25 vuoden
valein. Lisdksi peippolajin tormaysriski on kerran 33 vuodessa. Muilla lajeilla tormaysriski on
korkeintaan kerran 50-100 vuodessa.

Kokonaisuutena muuttolintujen tormaysriskit ovat mallinnuksen mukaan hyvin vahaisia
ja riskilentojen maarat padosin erittdin vahaisia. Ainoastaan rakattirastaan tormaysriskia syk-
syisin voidaan pitaa kohtalaisena.

Liitteeseen 1 on mallinnettu tormaysriskit 23 tuulivoimalayksikolle, silla se on hankkeen
toinen vaihtoehto (VE2). Molempien toteutusvaihtoehtojen (28 tai 23 voimalaa) tormaysriskit
lapimuuttavalla lajistolle ovat kokonaisuutena hyvin vahaisia.

Suomessa maastotutkimuksia jo rakennettujen tuulivoimapuistojen osalta on tehty tois-
taiseksi melko vahan, silla tuulivoima on suuren mittakaavan teollisuuden alana maassamme
varsin uusi. Lisdksi jo rakennettujen puistojen osalta erilaista jalkiseurantaa tehdaan vain hyvin
pienessd osassa hankkeita, minka vuoksi aineistoa kertyy melko niukasti.

Mittavimmat maastotutkimukset on tehty Perameren rannikolla Simossa, lissa, Raahessa,
Pyhajoella ja Kalajoella, jossa laadittiin selvityksia vuosina 2014-2018. Otanta on hyvin edusta-
va, silla viiden kunnan alueella havainnoitiin lintujen muuttoa ja lentoreittien aikana tapahtu-
vaa kdyttaytymista yhteensa noin 550 paivana. Lisdksi mahdollisia tormayksien uhreja etsittiin
pelkastaan vuonna 2017 yhteensa 176 paivana, jolloin tutkittiin yli 1 800 voimalan valiton lahei-
syys (Suorsa 2019). Tutkimusten perusteella tuulivoiman vaikutukset tormayskuolleisuuteen
ovat merkittavasti vahaisemmat kuin on aiemmin arvioitu, silla todettuja tormayksia doku-
mentoitiin vain 48 (taulukko 5) vaikka tutkimuskohteena olleet puistot sijaitsevat useiden suu-
rikokoisten lajien valtakunnallisesti merkittavalla muuttoreitilla. Loydettyjen tormaysuhrien
joukossa oli vain yksi kurki. Myds muissa Suomessa toteutetuissa tutkimuksissa tormaysmaa-
rat ovat olleet hyvin vahaisia (mm. Ahlman 2016, 2017a, 2017b, 2018).
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Taulukko 5. Perimeren linnustoseurannoissa vuosina 2014-2018 loydetyt
ja ilmoitetut tuulivoimaloihin torménneet linnut. Lihde: Suorsa 2019.
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Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 445 6,82 10,78 1,51 0,05 0,01
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 154 4,60 2,51 0,49 0,01 0,00
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 2 4,42 0,03 0,00 0,00 0,00
Tundrahanhi (Anser albifrons) 39 4,64 0,65 0,50 0,00 0,00
Merihanhi (Anser anser) 4 4,82 0,06 0,06 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 255 4,61 4,18 1,60 0,01 0,00
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 8 3,65 0,10 0,00 0,00 0,00
Mustalintu (Melanitta nigra) 26 3,48 0,32 0,32 0,01 0,01
Kuikkalaji (Gavia sp.) 6 4,07 0,09 0,09 0,00 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 10 529 0,19 0,19 0,01 0,01
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 4,67 0,04 0,04 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 40 5,09 0,72 0,14 0,01 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 20 4,28 0,30 0,15 0,01 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 91 3,80 1,22 0,84 0,02 0,02
Hiirihaukka (Buteo buteo) 28 4,66 0,46 0,33 0,01 0,01
Piekana (Buteo lagopus) 30 4,99 0,53 0,35 0,01 0,01
Maakotka (Aquila chrysaetos) 1 5,78 0,02 0,15 0,00 0,00
Sdiiksi (Pandion haliaetus) 3 4,51 0,04 0,04 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 28 4,07 0,40 0,25 0,02 0,01
Kurki (Grus grus) 466 6,17 10,23 5,49 0,20 0,11
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 16 3,38 0,19 0,04 0,00 0,00
Toyhtohyyppdi (Vanellus vanellus) 1538 3,55 19,39 5,44 0,39 0,11
Pikkukuovi (Numenius phaeopus) 23 3,62 0,29 0,19 0,01 0,00
Kuovi (Numenius arquata) 208 4,04 2,99 1,86 0,06 0,04
Valkoviklo (Tringa nebularia) 15 3,65 0,19 0,05 0,00 0,00
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 20 3,09 0,22 0,05 0,00 0,00
Naurulokki (Larus ridibundus) 215 3,96 3,03 2,18 0,06 0,04
Kalalokki (Larus canus) 310 3,94 4,34 1,58 0,09 0,03
Harmaalokki (Larus argentatus) 4,74 0,25 0,00 0,01 0,00
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Uuttukyyhky (Columba oenas) 2 3,39 0,02 0,00 0,00 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 1280 3,61 16,43 4,11 0,33 0,08
Kiuru (Alauda arvensis) 20 2,92 0,21 0,08 0,00 0,00
Haarapiisky (Hirundo rustica) 23 3,30 0,26 0,00 0,01 0,00
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 47 2,91 0,49 0,00 0,01 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 338 3,04 3,64 0,00 0,07 0,00
Keltavistirdikki (Motacilla flava) 10 2,99 0,11 0,00 0,00 0,00
Vistirdkki (Motacilla alba) 45 2,95 047 0,00 0,01 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 2818 3,32 33,28 3,19 0,67 0,06
Laulurastas (Turdus philomelos) 20 3,40 0,24 0,00 0,00 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 28 3,08 0,31 0,00 0,01 0,00
Kulorastas (Turdus viscivorus) 55 3,47 0,68 0,00 0,01 0,00
Pieni rastas (Turdus philili) 263 3,21 3,00 0,00 0,06 0,00
Talitiainen (Parus major) 59 2,83 0,40 0,00 0,01 0,00
Niirhi (Garrulus glandarius) 44 5,31 0,83 0,00 0,02 0,00
Naakka (Corvus monedula) 189 3,71 2,50 1,06 0,05 0,02
Varis (Corvus corone) 283 4,07 4,08 1,73 0,08 0,03
Varislaji (Corvus sp.) 40 4,04 0,57 0,50 0,01 0,01
Kottarainen (Sturnus vulgaris) 3 3,01 0,03 0,00 0,00 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 1723 2,87 17,57 0,00 0,35 0,00
Jéarripeippo (Fringilla montifringilla) 724 2,78 7,16 0,00 0,14 0,00
Peippolaji (Fringilla sp.) 3 045 2,82 30,53 0,00 0,61 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 353 2,73 3,42 0,00 0,07 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 2,91 0,16 0,00 0,00 0,00
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Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 393 6,82 9,51 5,88 0,05 0,03
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 197 4,60 3,22 3,22 0,01 0,01
Isokoskelo (Mergus merganser) 18 3,93 0,24 0,00 0,00 0,00
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 3 4,67 0,04 0,00 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 22 5,09 0,40 0,11 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 3 4,28 0,05 0,00 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 83 3,80 1,12 0,65 0,02 0,01
Hiirihaukka (Buteo buteo) 9 4,66 0,16 0,05 0,00 0,00
Piekana (Buteo lagopus) 6 4,99 0,11 0,11 0,00 0,00
Hiirihaukkalaji (Buteo sp.) 3 4,82 0,05 0,00 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 22 4,07 0,32 0,00 0,02 0,00
Kurki (Grus grus) 911 6,17 20,00 7,13 0,40 0,14
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 38 3,38 0,45 0,00 0,01 0,00
Kalalokki (Larus canus) 22 3,94 0,31 0,09 0,01 0,00
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 135 3,61 1,73 0,12 0,03 0,00
Kiuru (Alauda arvensis) 38 2,92 0,39 0,00 0,01 0,00
Haarapiisky (Hirundo rustica) 40 3,30 0,47 0,00 0,01 0,00
Metsikirvinen (Anthus trivialis) 200 2,91 2,07 0,00 0,04 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 895 3,04 9,66 0,00 0,19 0,00
Keltavistdrikki (Motacilla flava) 15 2,99 0,16 0,00 0,00 0,00
Viistdrikki (Motacilla alba) 143 2,95 1,50 0,00 0,03 0,00
Rautiainen (Prunella modularis) 25 2,90 0,26 0,00 0,01 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 13 544 3,32 159,96 11,15 3,20 0,22
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Laulurastas (Turdus philomelos) 250 3,40 3,02 0,00 0,06 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 7448 3,08 81,51 4,84 1,63 0,10
Kulorastas (Turdus viscivorus) 122 3,47 1,50 0,00 0,03 0,00
Pieni rastas (Turdus philili) 16 3,21 0,18 0,00 0,00 0,00
Talitiainen (Parus major) 25 2,83 0,25 0,00 0,01 0,00
Niirhi (Garrulus glandarius) 243 5,31 4,58 0,00 0,09 0,00
Naakka (Corvus monedula) 178 3,71 2,35 0,00 0,05 0,00
Varis (Corvus corone) 416 4,07 6,02 0,68 0,12 0,01
Peippo (Fringilla coelebs) 3623 2,87 36,94 0,00 0,74 0,00
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 6159 2,78 60,97 0,37 1,22 0,01
Peippolaji (Fringilla sp.) 4 884 2,82 48,97 1,07 0,98 0,02
Viherpeippo (Carduelis chloris) 3 2,94 0,03 0,00 0,00 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 1501 2,73 14,56 0,00 0,29 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 2,91 0,66 0,00 0,01 0,00
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
pesimilinnustoselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton pesimalinnustoselvityksen tulokset, joiden perusteella voi-
daan arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia kyseiselle la-
jiryhmalle.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaape- p:
leista, sahkdasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. ©
Osana tutkimusta toteutettiin pesimalinnustoselvitys, jon-
ka tavoitteena oli 10ytdad tutkimusalueella mahdollisesti olevat
huomionarvoisten lajien reviirit ja linnustollisesti arvokkaat
alueet.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetddn maalis—kesakuun aikana vuonna 2023 toteutetun pesimalinnustosel-
vitykset tulokset. Raportti kasittdaa yleis- ja pohjatietojen lisdksi kuvaukset tutkimusmenetel-
mista sekd inventointien tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahellad olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkdaampiin metsiin. Alueella on my0s karuja
louhikoita. Vesistoja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.
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Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvityksen maastotdista vas-
tasivat biologi (FT) Janne Kilpimaa, Hannu Honkonen ja Toni Ahlman. Honkonen on tehnyt
erilaisia linnustoselvityksia yli kymmenen vuotta. Hanelld on yli 50 vuoden lintuharrastustaus-
ta. Kilpimaa on tehnyt linnustolaskentoja useina vuosina. Hanelld on usean vuosikymmenen
lintuharrastustausta. Toni Ahlman on tehnyt linnustoselvityksia yli kymmenen vuotta. Hanella
on noin 25 vuoden lintuharrastustausta. Raportin laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.

TUTKIMUSMENETELMAT

SOVELLETTU KARTOITUSLASKENTA

Hankealueella tehtiin 29 sovellettua kartoituslaskentaa, joista yhteensa 15 toteutettiin metso-
jen soidinpaikkaselvityksen ja liito-oravaselvityksen yhteydessa (Ahlman 2023a, 2023b) ja nelja




lepakkoselvityksen aikana (Ahlman 2023c). Sovellettu Linja- | Piste- | Vesilintu-
Kartoituslaskentaa tehtiin myos kahden lin- PVM kartoituslaskenta | laskenta | laskenta | laskenta
x _ - -

jalaskennan ja yhden pistelaskentakierrok- 17.3.

sen aikana sekd vesilintulaskentojen aikana. 2 x :

Esimerkiksi vesilintulaskentoihin ei kulunut 23.3. *

koko inventointiaikaa, joten muu aika kaytet- — x -

tiin sovellettuun kartoituslaskentaan, jolloin 30.3 x -

kierrettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun pe- 31.3 e - - -
rusteella potentiaalisia kohteita, kuten luon- 1.4. X

nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia soita, 2.4 x -

vesistojen rantavyohykkeita seka keskimaa- 34 x -

raista idkkaampia metsia. Koko tutkimusalue 7.4 x - - -
kierrettiin jarjestelmallisesti lapi vahintdan 8.4 x -

kahdesti. Painopisteena olivat uhanalaiset, 94 x -

EU:n lintudirektiivin liitteen I-lajit seka Suo- 104 x

men erityisvastuulajit. Kartoituslaskennassa 264 x 2 . -
merkittavien lajien reviirit merkittiin kartalle 274 x -

paikan paalld maastossa ja sijainti varmistet- 9.5. x -

tiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastotyot 10.5. x - - x
tehtiin aamuisin noin klo 3.00-11.00 vélisena 17.5. x - - x
aikana, paitsi yolaulajaselvitykset, jotka teh- 18.5. x - - -
tiin non klo 22.00—4.00. Pareiksi tulkittiin seu- 20.5. x - - -

raavat havainnot: laulava koiras, varoitteleva  20.-21.5. x (ydlaulajat)
koiras, nahty koiras, varoitteleva naaras, ndah- 21225 x (yolaulajat) =

ty naaras, varoitteleva pari ja nahty pari. 24.5. x - x
5. x - . x
7.6. x x
PISTELASKENTA 9.6. x x
Pistelaskennat tehtiin hankealueella yhteen- 10.6. x -

sd 20 paikalta, jotka sijoitettiin hankealueella 20216, = x (yolaulajat) - - -
siten, ettd ne antavat mahdollisimman hyvan 28296 x (yélaulajat) . . .
yleiskuvan linnustosta (kuva 2). Laskennat [ I B T e
tehtiin 24.5. Pistelaskennassa merkitaan ylos . .

e s : . ) : Taulukko 1. Maastoinventointien
kaikki viiden minuutin aikana havaitut lin- e e .

iy s s . paivamdaridt ja tarkoitukset.

tuyksilot paa- ja apusarkaan (kuten linjalas-
kennassa). Pisteille saavuttiin GPS-vastaan-
ottimeen syotettyjen koordinaattien avulla.
Pistelaskennalla pystytddan laskemaan suh-
teellisia tiheyksid, mutta ei ‘absoluuttisia’ tihe-
yksid. Vertailu onnistuu esimerkiksi habitaat-
tien valilla.




Kuwva 2. Tutkimusalueen linjalaskentareitit 1 luoteinen ja 2 kaakkoinen (pinkit viivat) ja pistelaskenta-
kohteet (punaiset pallot). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

LINJALASKENTA

Hankealueella tehtiin kaksi linjalaskentaa, joista luoteinen (linja 1) oli noin 6,5 kilometria ja
kaakkoinen (linja 2) noin 6,0 kilometria pitka (kuva 2). Linjoilla pyrittiin kattamaan pinta-alalli-
sesti mahdollisimman laaja alue. Laskennat suoritettiin aikaisin aamulla klo 3.00-10.00 vélisena
aikana 7.6. ja 9.6. Linjalaskennalla pystytdan laskemaan suuntaa antavasti alueen lintutiheys ja
siind merkitaan yksilomaarat ylos padsarkaan (alle 25 metrin padssa havaitut linnut) ja apus-
arkaan (yli 25 metrin pédassa havaitut linnut). Lintutiheys laskettiin my®0s lajikohtaisesti, mutta
sithen on syytd suhtautua varauksella, koska aineisto on pieni ja monet lajit (esimerkiksi kaki
ja korppi) havaitaan lahes aina apusaralla. Tiheydet ovat siten esimerkinomaiset, eivatka esita
lajien todellisia parimaaria.

YOLAULAJALASKENTA

Yoaktiivisia lajeja inventoitiin lepakkoselvityksen yhteydessa koko hankealueella 20.-21.5.,
21.-22.5., 20.-21.6. ja 28.-29.6. noin klo 22.00-4.00 valiselld ajanjaksolla. Paritulkinnat tehtiin
samalla tavalla kuin kartoituslaskennoissa. Yo6laulajalaskentojen aikana on mahdollista 10ytda
muun muassa kehradjien ja luhtahuittien reviireja.




VESILINTULASKENTA

Vesilintulaskennat toteutettiin kaikilla kosteikkokohteilla. Laskentakierrokset tehtiin 10.5., 17.5.
ja 25.5. Ensimmadinen laskenta tehtiin tavanomaista myShemmin, silld vesistot olivat aiemmin

jadssa kylman kevaan seurauksena.

Pesiviksi pareiksi tulkittiin seuraavat havainnot (Mikkola-Roos & Niikkonen 2005):

Sorsalinnuilla (sotkia lukuun ottamatta)

* muista yksildista erillaan oleva pari

* yksindinen koiras

* koiraat 2—4 yksilon ryhmissa

* pienet naarasta takaa ajavat koirasryhmat

* yksinaiset naaraat, mikali niiden
yhteismaara on suurempi kuin koiraiden
yhteismaara

Punasotkalla ja tukkasotkalla
(selva koirasylijaama)
¢ naaraiden kokonaismaara

Telkalla
¢ juhlapukuinen (sukukypsa) koiras
® pari

Nokikanalla

* yksindinen lintu (lahelld rantaa)

* pari (kaksi lintua yhdessa)

* reviirikiista (= kaksi paria)

* nahdyista yksiloista erilliset danihavainnot
(reviirit) laskenta-alueella.

Kuikka- ja uikkulinnuilla

* yksinainen lintu

* pari (= kaksi yksiloa yhdessa)
Silkkiuikkuyhdyskuntien linnuista osa
saattaa olla kasvillisuuden katkossa.
Jos parimaaraa ei pystyta arvioimaan
(esimerkiksi haatamalla linnut nakyviin),
ilmoitetaan yhdyskunnan liepeilla nakyvien
yksiloiden yhteismaara tulkitsematta
sitd pareiksi.

[outsenilla ja hanhilla

* pesilla tai todennakoisella pesapaikalla
havaittu pari
(= kaksi pesimapukuista lintua yhdessa)

Lokkilinnuilla

¢ yksindinen lintu tai pari oletetun
pesapaikan luona (esimerkiksi hautova tai
hatédileva emo). Yhdyskuntien parimaarat
voidaan arvioida kiikaroimalla pesat tai
hautovat emot, tai laskemalla/arvioimalla
pesilta lentoon lahtevat emot
(molemmat usein paikalla).
Pesimattomilta vaikuttavia ryhmia ja
parvia ei tulkita pareiksi.

Kaikissa lajiryhmissd vastaa paria
* ]6ydetty pesa

» Ensimmaisen laskentakerran (26.4.-6.5.)
perusteella tulkittavat lajit: sinisorsa, tavi, jou-
hisorsa, lapasorsa, punasotka, telkka, isokos-
kelo, nokikana

» Toisen laskentakerran (9.5.-20.5.) perus-
teella tulkittavat lajit: kuikka, kaakkuri, silk-
kiuikku, harkilintu, mustakurkku-uikku,
laulujoutsen, metsdahanhi, kanadanhanhi,
harmaasorsa, haapana, heinatavi, tukkasotka,
mustalintu, pilkkasiipi, tukkakoskelo, uivelo.
» Kolmannen laskentakerran (21.5.-30.5.)
perusteella tulkittavat lajit: uikut, haapana,
heinatavi, tukkasotka, lapasotka, pilkkasiipi,
uivelo, tukkakoskelo, pikkulokki, tiirat.




Lajit, joista kerittiin kaikki reviirihavainnot:

» Vesilinnut

» Metsikanalinnut

» Peltokanalinnut (ei fasaani)

» Haikarat

» Paivapetolinnut

» Rantakanalinnut

» Kurki

» Kahlaajat (ei metsaviklo,
lehtokurppa)

» Lokkilinnut

» Uuttukyyhky, turkinkyyhky,
turturikyyhky

» Kaki

» Pollot

» Kehraaja

» Tervapaasky

» Kuningaskalastaja

» Tikat

» Kiurut

» Paaskyt

» Niittykirvinen

» Vastarakit

» Tilhi

» Koskikara

» Peukaloinen

» Satakieli

» Sinirinta

EPAVARMUUSTEKIJAT
Pesimdaikaan linnustoa inventoitiin 25 maastopdivan ja neljain maastoyon aikana. Alueen pinta-
alaan ja melko yksipuolisiin elinymparistéihin ndhden linnustoselvitysta voidaan pitaa varsin
kattavana. Suurella todenndkoisyydellda huomionarvoisten lajien reviirit on 19ydetty. Joitakin
yksittdisia huomionarvoisia lajeja on saattanut jaada 10ytymattd, mutta kokonaisuuden kannal-
ta se ei ole merkityksellistd. Lisdksi inventoinnit tehtiin hyvissa sddolosuhteissa (taulukko 2).

» Sinipyrsto

» Leppalinnut

» Taskut

» Sirkkalinnut

» Kultarinnat

» Kerttuset

» Pensaskerttu ja kirjokerttu

» Iddnuunilintu ja sirittdja

» Pikkusieppo

» Viiksitimali

» Pyrstotiainen

» Toyhtotiainen, homdotiainen, lapintiainen
» Pahkinanakkeli

» Kuhankeittdja

» Lepinkaiset

» Tervapaasky

» Narhi, pahkinahakki, kuukkeli, harakka
» Varpunen

» Jarripeippo

» Viherpeippo

» Kirjosiipikdpylintu ja isokapylintu
» Punavarpunen

» Taviokuurna

» Punatulkku

» Nokkavarpunen

» Sirkut (ei keltasirkku)




Liampétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

17.3. -19 °C -1°C 1m/s S 3mls S
22.3. -4 °C -1°C 8/8 8/8 1ml/s S 2 m/s SE
23.3. -2°C -4 °C 8/8 8/8 3m/s E 4 m/s NE
24.3. -4 °C 0 °C 8/8 8/8 4 m/s SE 3mls S
30.3 -10 °C -3 °C 1/8 1/8 3 ml/s SW 3mls W
31.3 -8 °C -2 °C 0/8 4/8 3 mls SW 4 m/s SW
1.4. -7 °C -1°C 0/8 3/8 2ml/s N 5m/s NW
24 -8 °C 0 °C 0/8 4/8 0 m/s 3m/N
34 -13 °C -1°C 0/8 2/8 1m/s NE 2 m/s E
7.4 -6 °C 8 °C 0/8 1/8 2 m/s SE 3m/s S
8.4 -7 °C 7 °C 4/8 5/8 1m/is W 2 m/s NW
9.4 -7 °C 9 °C 1/8 4/8 1mls E 2mls E
10.4 -6 °C 8 °C 2/8 5/8 1m/s SE 2mls S
26.4 3 °C 15 °C 1/8 3/8 1 m/s SE 3 m/s SE
274 6 °C 7 °C 8/8 8/8 1 m/s SE 3mls W
9.5, 3°C 12 °C 5/8 6/8 2 m/s SW 3 m/s SW
10.5. 3°C 12 °C 7/8 8/8 2mls S 2 m/s SE
17.5. 11 °C 13 °C 8/8 8/8 4m/s S 5m/s S
18.5. 5°C 6 °C 8/8 8/8 5mls SW 5mls SW
20.5. 1°C 18 °C 0/8 0/8 0 m/s 4 m/s SW
20.-21.5. 14 °C 6 °C 0/8 1/8 2m/s E 1m/s SE
21.-22.5. 15 °C 7 °C 2/8 1/8 1m/s S 1m/s N
24.5. 5°C 18 °C 0/8 3/8 1m/s S 4 m/s SW
25.5. 11 °C 16 °C 8/8 2/8 3mls W 5mls W
7.6. 0°C 10 °C 4/8 6/8 0 m/s 2 m/s NW
9.6. 2 °C 12 °C 2/8 1/8 2m/s S 4m/s S
10.6. 0°C 11 °C 0/8 0/8 1m/s SW 2 m/s SW
20.-21.6. 21 °C 16 °C 3/8 2/8 2 m/s N 2m/s N
28.-29.6. 20 °C 13 °C 1m/s NW 0 m/s

Taulukko 2. Sdiolosuhteet inventointipiivittiin.




LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Téssa osiossa kasitellaan Moskuankankaan tuulivoimapuiston alueella maastotdiden aikana
havaittuja huomionarvoisia tai muuten mielenkiintoisia lajeja. Lajiluettelossa kaytetaan termei-
na seka reviiria etta pesivia paria. Molemmat tarkoittavat kuitenkin pesimahavaintoja. Merkit-
tavien lajien reviirit esitetaan reviirikartoissa sivulla 13-16.

Kustakin lajista esitetaan suomalaisen nimen lisaksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reu-
nassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN = erit-
tain uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmalldapidettava, RT = alueellisesti uhanalainen, L
= lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji).

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) [LI[V]
Latvastenjarvella oli yksi pesiva pari (reviirikartta 1). Laulujoutsen pesii nykyaan yleisena hy-
vin monenlaisissa vesistdissd, toisinaan varsin tiheasti. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji
ja Suomen erityisvastuulaji.

Haapana (Anas penelope) [VUIIV]
Kotajarvelle asettui pesimaan yksi pari (reviirikartta 1). Haapana on padosin pohjoinen laji, joka
suosii eteldisessd Suomessa soveliaita suolampareita ja rehevia lintujarvia seka merenlahtia. Se
on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut ja Suomen erityisvastuulaji.

Tavi (Anas crecca) [V]
Latvastenjarvella pesi yksi pari (reviirikartta 1). Tavi on pesimapaikkansa suhteen vaatimatto-
min vesilintumme, joka pesii toisinaan jopa metsaojien varsilla. Se on Suomen erityisvastuulaji.

Jouhisorsa (Anas acuta) [VU]
Kotajarvella pesi yksi pari (reviirikartta 1). Jouhisorsa on rehevien lintujarvien ja suojarvien
pesija. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.

Pyy (Tetrastes bonasia) [LI[VU]
Hankealueella oli 11 reviiria (reviirikartta 1). Pyy viihtyy kuusivaltaisissa havu- ja sekametsis-
sd, joissa esiintyy leppaa ruokailua varten. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji ja valtakun-
nallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.

Teeri (Tetrao tetrix) [LI[V]
Alueella tulkittiin pesivan nelja paria (reviirikartta 1). Teeret pesivat monenlaisissa metsaisissa
elinymparistdissa. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji ja Suomen erityisvastuulaji.

Metso (Tetrao urogallus) [LI[V]
Tutkimusalueella pesi viisi paria (reviirikartta 2). Metson tyypillisia elinymparistoja ovat iak-
kdaammat havumetsat. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji ja Suomen erityisvastuulaji.

Kurki (Grus grus) [L]
Kaukelonnevalla oli yksi reviiri (reviirikartta 2). Kurki pesii tyypillisesti avosoilla ja rehevien
lintukosteikkojen rantaluhdilla. Kannankasvun myo6ta pesivida pareja on alkanut 16ytya jopa
hakkuualoilta. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.




Kapustarinta (Pluvialis apricaria) [L]
Kaukelonnevalla oli yksi pesiva pari (reviirikartta 2). Kapustarinta on erityisesti avosoiden pe-
sijd, joka on taantunut monin paikoin. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.

Pikkukuovi (Numenius phaeopus) [V]
Kaukelonnevalla oli kaksi reviiria (reviirikartta 2). Pikkukuovi on erityisesti avosoiden pesija,
joka on taantunut monin paikoin. Se on Suomen erityisvastuulaji.

Kuovi (Numenius arquata) [INTI[VI
Kaukelonnevalla oli yksi reviiri (reviirikartta 2). Kuovi pesii niin peltoalueilla, avoimilla ran-
taluhdilla kuin avosoillakin. Tyypillisin elinymparistd on kuitenkin pelto. Se on valtakunnalli-
sessa uhanalaisuusluokituksessa silmélldpidettava ja Suomen erityisvastuulaji.

Valkoviklo (Tringa nebularia) [INTI[VI
Alueelta loydettiin yhteensa kaksi reviirid (reviirikartta 2). Valkoviklo pesii varsin erikoisesti
muun muassa kangasmetsissa, mutta tyypillisimmilldan se on avosoilla ja jairvien nevareunuk-
silla. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava ja Suomen erityis-
vastuulaji.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) [NT]
Alueelta varmistettiin seitseman reviirid (reviirikartta 3). Taivaanvuohi pesii monenlaisissa
kosteissa elinymparistdissa, mutta tiheimmilldan pesimdkannat ovat yleensa olleet rehevien
lintujarven rantaluhdilla. Toisinaan pesimapaikaksi kelpaa jopa metsassa oleva ojalinja. Se on
valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava.

Tervapaasky (Apus apus) [EN]
Tutkimusalueella oli yksi erdmaareviiri, mutta pesapaikka ei ole tiedossa, silld tervapdaskyt
liikkkuvat laajalla alueella (ei reviirikarttaa). Tervapaasky pesii sekd taajamien korkeisiin raken-
nuksiin ettd eramaisilla alueilla luonnonkoloihin. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluoki-
tuksessa erittdin uhanalainen.

Kienpiika (Jynx torquilla) [NTI]
Tutkimusalueelta 16ydettiin kolme reviiria (reviirikartta 3). Kdenpiika on monenlaisten met-
sdamaiden lintu, joka vaatii sopivan pesdkolon. Kyseessa on maamme ainoa tikkalaji, joka ei
kaiverra pesakoloaan itse. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa silmallapidettava.

Palokirki (Dryocopus martius) [L]
Alueelta l0ydettiin kaksi reviirid (reviirikartta 3). Laji on hyvin kuuluva metsaisella reviirillaan,
joka on kooltaan yleensa melko laaja. Palokarki on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.

Vistarakki (Motacilla alba) [NTI]
Alueella oli yhteensa nelja reviiria (reviirikartta 3). Vastarakki asuttaa monenlaisia vesistdjen
kivikkorantoja, pihapiireja, hakkuualoja ja maa-aineksenottoalueita. Se on valtakunnallisessa
uhanalaisuusluokituksessa silméllapidettava.




Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus) [V]
Alueelta varmistettiin 23 reviiria (reviirikartta 3). Leppalintu pesii vanhemmissa metsissd, asu-
tuksen piirissd ja runsaimmin mantykankailla. Se on Suomen erityisvastuulaji.

Pensastasku (Saxicola rubetra) [VU]
Tutkimusalueella pesi viisi paria (reviirikartta 3). Pensastasku pesii nimensa mukaisesti erilai-
silla puoliavoimilla ja avoimilla pensaikkomailla, pensasluhdilla, kitukasvuisia puita kasvavilla
avosoilla sekd hakkuualoilla. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.

Hométiainen (Poecile montanus) [EN]
Tutkimusalueella oli yhteensa 15 reviiria (reviirikartta 4). Homotiainen on erityisesti vanhojen
havumetsien pesijd, joka vaatii sopivia kolopuita reviiriltdan. Se on valtakunnallisessa uhan-
alaisuusluokituksessa erittdin uhanalainen.

Toyhtoétiainen (Lophophanes cristatus) [VU]
Alueelta todettiin yhteensa seitseman reviiria (reviirikartta 4). Toyhtotiainen on tyypillinen
vanhojen havumetsien pesijd, joka vaatii sopivia kolopuita reviiriltadn. Se on valtakunnallises-
sa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.

Narhi (Garrulus glandarius) [NT]
Alueelta l0ydettiin kymmenen reviiria (reviirikartta 4). Narhi pesii tyypillisesti havupuuvaltai-
sissa iakkdissa metsissa. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava.

Jarripeippo (Fringilla montifingilla) [NTI
Alueella oli viisi laulavaa koirasta (reviirikartta 4). Jarripeippo pesii monenlaisilla metsamailla
Pohjois-Suomessa. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmalldpidettava.

Isokdpylintu (Loxia pytyopsittacus) [V]
Kaukelonnevan eteldlaidalla ja Hoikkanevan luoteisosassa oli yksi reviiri (ei reviirikarttaa). Iso-
kapylintu on erilaisten mantyvaltaisten kangasmetsien pesija. Se on Suomen erityisvastuulaji.

Pohjansirkku (Emberiza rustica) [INTIIRTI
Alueella oli yhteensa kuusi reviirid (reviirikartta 4). Pohjansirkku pesii erilaisissa rdme- ja suo-
elinymparistdissa. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava seka
alueellisesti uhanalainen.

Pajusirkku (Emberiza schoeniclus) [VU]
Alueella oli nelja reviiria (reviirikartta 4). Pajusirkku on tyypillinen rantapensaikoiden ja -ruoi-
koiden pesija. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.




Reviirikartta 1. Laulujoutsenen (1 pari), haapanan (1 pr), tavin (1 pr),
jouhisorsan (1 pr), pyyn (11 pr) ja teeren (4 pr) reviirit.

’ Laulujoutsen ‘ Tavi Pyy

. Haapana ‘ Jouhisorsa . Teeri

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




Reviirikartta 2. Metson (5 paria), kurjen (1 pr), kapustarinnan (1 pr),
pikkukuovin (2 pr), kuovin (1 pr) ja valkoviklon (2 pr) reviirit.

’ Metso ‘ Kapustarinta Kuovi
@ «uki @ rikkukuovi @ vaikoviklo

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




Reviirikartta 3. Taivaanvuohen (7 paria), kienpiian (3 pr), palokirjen (2 pr),
vistirikin (4 pr), leppilinnun (23 pr) ja pensastaskun (5 pr) reviirit.

’ Taivaanvuohi ‘ Palokarki Leppdlintu
. Kéaenpiika ‘ Vastarakki . Pensastasku

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




Reviirikartta 4. Homotiaisen (15 paria), toyhtotiaisen (7 pr), nirhen (10 pr),
jarripeipon (5 pr), pohjansirkun (6 pr) ja pajusirkun (4 pr) reviirit.

‘ Homoétiainen ‘ Narhi Pohjansirkku
. Toyhtotiainen ‘ Jarripeippo . Pajusirkku

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




TULOKSET JA PAATELMAT

Moskuankankaan tuulivoimapuiston alueelta laskettiin lintuja kahdelta linjalta (kuva 2), jotka
olivat yhteispituudeltaan 12,5 kilometria. Reviirihavaintoja kirjattiin yhteensa 271, jotka jaettiin
paa- ja apusarkahavaintoihin (liite 1 ja 2) havaintoetdisyyden mukaan (katso tutkimusmene-
telmat > linjalaskenta). Havaintoaineiston avulla laskettiin kullekin alueella havaitulle lajille
keskitiheys neliokilometria kohden.

Tutkimussarkatiheys (paasarka + apusarka) laskettiin seuraavalla kaavalla: lajikohtainen
kuuluvuuskerroin x tutkimussarkahavainnot / laskentakilometrit (Rajasarkka 2005). Kuulu-
vuuskertoimia kaytettiin Muuttuva pesimalinnusto -teoksessa esitettyja peruskertoimia (Vaisa-
nen ym. 1998). Lopullinen lajikohtainen tiheys korjattiin y-kertoimella (0,730), joka puolestaan
laskettiin seuraavalla kaavalla: 0,0302 x 1,520 (maalinnuston paasarkahavainnot / laskentakilo-
metreilld) + 0,684 (Jarvinen & Vaisanen 1983).

Linjalaskennat antavat vertailukelpoista ja helposti toistettavaa aineistoa, jonka avulla
voidaan seurata lintukantojen vaihteluja. Laskennoissa havaitaan keskimaarin noin 60 pro-
senttia todellisesta yksilomaarastd, joten ne eivat anna absoluuttista kuvaa alueen linnustosta.
Tiheyslaskentakaavojen avulla voidaan kuitenkin arvioida alueen lajiston rakennetta melko
hyvin.

Tulosten valossa hankealueella ja sen lahistolla pesi 63,84 paria (liite 1) neliokilometria
kohden. Se on reilusti tavanomaista pienempi lukema talousmetsaalueilla. Metsamaiden pe-
rustiheys on yleensa 100-200 paria ja rehevissa lehdoissa se voi kohota jopa 400-600 pariin per
neliokilometri. Tutkimusalueen runsaimpia lajeja olivat peippo (16,36 paria / km?), talitiainen
(5,40), metsakirvinen (5,32), vihervarpunen (5,11) ja pajulintu (5,05). Nama viisi lajia muodos-
tivat 58 prosenttia kokonaisparimdarasta. Tavanomaista selvasti pienemmat pesimatiheydet
johtuvat erityisesti Suomen runsaslukuisimpien lajien, pajulinnun ja peipon, merkittavasta va-
hentymisestda. Vuoden 2023 tiheydet olivat erittdin pienid tavanomaiseen nahden. Tyypillisesti
molempien lajien tiheydet ovat yli 30 paria neliokilometria kohden. Pajulinnun kohdalla voi-
daan puhua jopa katovuodesta. Ilmio on valtakunnallinen (BirdLife 2023).

Moskuankankaan suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto saatiin selvitettya
varsin kattavasti kartoitus-, linja-, piste-ja vesilintulaskennoin (taulukko 1, liite 1-3). Tutkimus-
alueelta 10ydettiin yhteensa 59 pesivaa lintulajia taulukko 3), joista valtaosa on hyvin tavallisia
pesimalajeja. Lajistoon lukeutuu 24 huomionarvoista lajia, joista seitseméan on EU:n lintudirek-
tiivin [-liitteen lajeja, kahdeksan Suomen erityisvastuulajeja, kaksi valtakunnallisessa uhanalai-
suusluettelossa erittdin uhanalaisia, kuusi vaarantuneita ja kahdeksan silmallapidettavia seka
yksi alueellisesti uhanalainen (taulukko 4).




Valtaosa alueella pesivista huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eika erityisia reviirikes-
kittymia 10ydetty. Reviirit ovat ns. hajallaan pitkin tuulivoimapuiston aluetta. Useilla alueella
pesivilld lajeilla on vastaavia elinymparistdja runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella, minka
vuoksi suurinta osaa ei voida huomioida erityisesti hankkeessa; tutkimusalueen metsamaat
ovat padosin tavanomaista ja kasiteltya talousmetsada. Huomionarvoisten lajien pareja 16ydet-
tiin kohtalaisesti, mutta selvid keskittymia ei havaittu alla olevien kohteiden lisdksi.

Havaintojen perusteella Latvastenjarvi ja Kaukelonneva voidaan tulkita linnustollisesti ar-
vokkaiksi kohteiksi (kuva 3). Latvastenjarvelld pesi monipuolisesti huomionarvoista kosteik-
kolajistoa, kuten laulujoutsen, tavi, taivaanvuohia ja pajusirkkuja. Kaukelonnevalta 16ydettiin
puolestaan edustavaa suolajistoa, kuten kapustarinta, pikkukuovi, kuovi, kurki, valkoviklo ja
keltavastarakki. Molemmat kohteet tulee huomioida asianmukaisesti hankesuunnittelussa, jot-
ta linnustolliset arvot voidaan turvata. Lahimmat turbiinit suositetaan sijoitettavan mahdolli-
simman kauas arvokohteisiin nahden ELY-keskuksen ohjeistuksen mukaan.

Kuva 3. Tutkimusalueen linnustollisesti arvokkaat alueet (punaiset alueet).
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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Kapustarinta
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Metsiviklo
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Taulukko 3. Tutkimusalueella vuonna 2023 pesineet lintulajit.
Parimdird esitetidn sellaisista lajeista, jotka inventoitiin systemaattisesti.
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Taulukko 4. Tutkimusalueella vuonna 2023 pesineet huomionarvoiset lintulajit luokituksineen.
EN = erittain uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmilldpidettivi, RT = alueellisesti uhanalainen.
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LIITTEET. LITE 1. LINJALASKENTATULOSTEN YHTEENVETO.

Pidsarka- | Tutkimus- Parimdidrdi
Laji Piidsarka Apusurka Tutkimussarka tlheys sarkatiheys y-korjauskertoimella

Teeri 0,59 0,59
Kurki - 3 3 - 0,15 0,15
Kuovi - 1 1 - 0,07 0,05
Metsiviklo - 6 6 - 0,93 0,93
Valkoviklo - 3 3 - 0,27 0,27
Lehtokurppa 1 - 1 1,60 1,13 1,13
Taivaanvuohi - 1 1 - 0,14 0,10
Sepelkyyhky - 1 1 - 0,13 0,13
Kiiki - 9 9 - 0,38 0,28
Palokirki - 2 2 - 0,17 0,17
Kipytikka - 5 5 - 1,60 1,60
Metsikirvinen 1 23 24 1,60 5,32 5,32
Rautiainen - 3 3 - 0,88 0,64
Punarinta 1 10 1,60 3,42 2,49
Leppilintu - 10 10 - 2,03 1,48
Mustarastas - 3 3 - 1,22 1,22
Laulurastas - 6 6 - 1,24 0,91
Kulorastas - 2 2 - 0,35 0,26
Hernekerttu - 1 1 - 0,34 0,34
Tiltaltti - 11 11 - 2,62 1,91
Pajulintu 3 25 28 4,80 6,91 5,05
Hippidinen - 1 1 - 0,57 0,41
Harmaasieppo 1 2 3 1,60 2,16 2,16
Kirjosieppo 1 3 4 1,60 1,26 0,92
Homdtiainen 1 4 5 1,60 2,68 1,95
Toyhtdtiainen 1 3 4 1,60 2,53 2,53
Talitiainen 1 16 17 1,60 7,40 5,40
Nirhi - 1 1 - 0,52 0,38
Korppi - 1 1 - 0,05 0,05
Peippo 3 70 73 4,80 22,42 16,36
Jirripeippo - 2 2 - 0,51 0,51
Vihervarpunen 4 16 20 6,40 5,11 5,11
Pikkukdipylintu - 3 3 - 1,24 1,24
Isokipylintu - 1 - 0,53 0,53
Punatulkku - 2 2 - 0,61 0,61
Poh]cmszrkku 1,60 0,65 0,65

--_




LIITE 2. LINJALASKENTO]JEN LINJAKOHTAISET TULOKSET.

Linja 1 (Iuoteisosa) 6,5 km 9.6. Linja 2 (kaakkoisosa) 6,0 km 7.6.
Laji Piidsarka Apusurka Laji Pidsarka Apusarka

Teeri Teeri

Kurki 1 Kurki - 2
Kuovi 1 Metsiviklo - 3
Metsiviklo 3 Lehtokurppa 1 -
Valkoviklo 3 Taivaanouohi - 1
Kiki 6 Sepelkyyhky - 1
Palokirki 2 Kiiki - 3
Kiépytikka 5 Metsikirvinen = 11
Metsikirvinen 12 Rautiainen - 1
Rautiainen 2 Punarinta = 6
Punarinta 3 Leppilintu - 3
Leppilintu 7 Mustarastas - 2
Mustarastas 1 Laulurastas - 3
Laulurastas 3 Hernekerttu = 1
Kulorastas 2 Tiltaltti - 8
Tiltaltti 3 Pajulintu 1 11
Pajulintu 14 Hippidinen - 1
Harmaasieppo 2 Harmaasieppo 1 -
Hométiainen 2 Kirjosieppo 1 3
Toyhtotiainen 1 Hémodtiainen - 2
Talitiainen 10 Toyhtotiainen 1 2
Niirhi 1 Talitiainen 1 6
Korppi 1 Peippo 1 42
Peippo 28 Vihervarpunen 2 8
Jirripeippo 2 Pikkukdpylintu 1
Vihervarpunen 8 Punatulkku - 2
Pikkukipylintu 2

Isokipylintu 1

Poh]anszrkku

——-—




LIITE 3. PISTELASKENTOJEN PAIKKAKOHTAISET (KUVA 2) HAVAINNOT.

Piste 1 (24.5.) Alle 50 m Piste 5 (24.5.) Alle 50 m

Teeri Kuovi

Kiki = ZA Kiiki IA -
Metsikirvinen 1A - Metsikirvinen 1A -
Mustarastas 1d = Laulurastas = 1A
Punakylkirastas 1A - Kulorastas - 1A
Hernekerttu 1A - Pajulintu 1A 1A
Tiltaltti 1A - Niirhi 3p -
Pajulintu 1A - Peippo 1d -
Talitiainen 1A - Pikkukdipylintu 1A -
Peippo 14 14
Vihervarpunen 1d - Teeri - 1A
Teeri - 1A Kiiki - 1A
Taivaanvuohi = 1A Palokirki - 1A
Kiiki - 24 Leppilintu 1A -
Metsikirvinen 24 - Laulurastas - 1A
Leppilintu - 1A Kulorastas - 1A
Peippo 1A, 2 1A Pajulintu 1A -
Vihervarpunen 1A - Harmaasieppo 1A -
Taliiainen 14 14
Valkoviklo - 1A Vihervarpunen 1A -
Palokiirki - Trumm
Metsikirvinen 24 1A Kuovi - 1A
Pajulintu = 1A Sepelkyyhky = 1A
Harmaasieppo 1A - Kiiki - 1A
Jarripeippo Metsikirvinen = 1A
Punakylkirastas : 14
Teeri Kulorastas - 1A
Kiiki - ZA Pajulintu 1A -
Metsikirvinen 3 1A Talitiainen - 1A
Viistirikki 1d - Varis - 1d
Leppiilintu - 24 Peippo 1A, 1i 1A
Laulurastas - 1A Vihervarpunen 2d -
Peippo




Piste 8 (24.5.) Alle 50 m Piste 13 (24.5.) Alle 50 m

Metsikirvinen Sepelkyyhky

Punarinta 1d - Kiki - IA
Kulorastas - 1A Metsikirvinen 1A 1A
Talitiainen - IA Rautiainen - 1A

Peippo Kulorastas - 24
Peippo 24, 1i 1A, 14 Talitiainen 1d -

Vihervarpunen 1A, 2i - Homeoétiainen - 1A
Pohjansirkku - 1A Peippo 1d 2A

Piste 10 (24.5.) Alle 50 m Punatulkku 1d -
Metsiikirvinen - 14 Piste 14 (24.5.) Alle 50 m

Pajulintu - 1A Kiiki - 3A
Peippo 2d 24 Metsikirvinen 1A, 14 1A
Jirripeippo 1A = Laulurastas = 1A
Vihervarpunen 2d - Punakylkirastas - 1A
Pikkukdipylintu Kulorastas - 1A
Peippo : 14
Kiiki Plkkukapylmtu 1 -
Pensastasku = 1A Sepelkyyhky - 1A
Kulorastas - 1A Kiiki - 24
Pajulintu 1A 1A Metsikirvinen - 24
Talitiainen - IA Laulurastas - 1A
Pezppo Kulorastas - 1A
Kurki szkukapylmtu 1A, 14 -
Kiki : 2
Metsikirvinen 24 - Teeri 1A 1A
Punarinta 1A - Kiiki - 1A
Leppilintu 1A 1A Kienpiika A -
Laulurastas - 1A Metsiikirvinen 24 1A
Pajulintu = 1A Laulurastas - 1A
Kirjosieppo 1A - Hernekerttu 1A -
Peippo 1A - Pajulintu 1A -
Peippo - 1A
Vihervarpunen




Piste 17 (24.5.) Alle 50 m Piste 20 (24.5.) Alle 50 m

Kiiki

Metsikirvinen - IA
Pensastasku 1A -
Laulurastas - 14
Punakylkirastas - 1A
Hernekerttu 1A -
Tiltaltti - 1A
Pajulintu = 1A
Peippo 1A 1A
Pohjansirkku - 1A
Metsikirvinen - 1A
Laulurastas - 1A
Kulorastas - 1A
Pajulintu - 1A
Peippo 1d 24

Vihervarpunen

Kiiki

Metsikirvinen - SA
Kulorastas 1d -
Pajulintu 1A 1A
Peippo 24 1d
Pohjansirkku - 1A

Piste 19 (245) Alle 50 m __

Kiki

Kienpiika =
Metsikirvinen 1A
Pensastasku 1A
Pajulintu 1A
Talitiainen -
Korppi -
Peippo =
Keltasirkku

1A‘
1A
2A
1A
1d
1A’

Laulava

Adintetelevi i
Varoitteleva var
Kiertelevi kiert

1/ koiras

/1 naaras

p paikallinen
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Santtu Ahlman
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Téhén raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan tuulivoimapuiston uuden
voimajohdon pesimilinnustoselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton uuden voimajohdon pesimadlinnustoselvityksen tulokset,
joiden perusteella voidaan huomioida mahdolliset linnustolli-
sesti arvokkaat alueet hankesuunnittelussa.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaape- c
leista, sahkOasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistavistd teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana hankesuunnittelua toteutettiin pesimalinnustoselvi-
tys voimajohtoreitiltd (110 kV tai 400 kV). Tavoitteena oli sel-
vittda reitin varrella pesivaa lajistoa sekd paikantaa mahdolliset
linnustollisesti arvokkaat alueet.

RAPORTISTA

Tassd raportissa esitetdan touko-kesakuun vélisena aikana 2023

toteutetun pesimalinnustoselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatietojen lisaksi
kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventointien tulokset ja mahdolliset maankayttosuosi-
tukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhéajarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus.

Voimajohtoreittien yhteispituus on noin 67 kilometria. Kaikki vaihtoehdot alkavat han-
kealueen itdlaidalta (kuva 1 ja 2). Yksi linjaus kulkee suoraan itaan Kivikankaalle suunnitellun
Hallakallion tuulivoimapuiston rajalle. Pidempi reitti kulkee Iso Karsikkonevan pohjoispuo-
lelta ita-koilliseen Tapaninahonperille, jossa se haarautuu kahteen osaan. Lantinen reittivaih-
toehto kulkee pohjois-luoteeseen Vaatinperille, josta se jatkuu Vittoudenjarven itapuolelta
kiertaen Parkkimanjarven pohjoispuolelle. Itdinen reittivaihtoehto jatkuu Tapaninahonperalta
koilliseen Parkkimajoelle, jossa se kaantyy pohjoiseen ja edelleen luoteeseen Parkkimanjarven
pohjoispuolelle. Reittien varrella on hyvin monenlaisia kangasmetsia, ojitettuja ja ojittamatto-
mia soita, tielinjauksia, peltoja ja muita pienipiirteisia elinymparisttja seka kaksi jokea.

Kaikkien reittien varrelta tutkittiin 150 metria levea vyohyke (75 metria keskilinjan molem-
min puolin).
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Kuva 1. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohtovaihtoehtojen reitit (violetit katkoviivat ja
niiden ympirilli olevat mustat katkoviivat). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohdon pesimalinnustoselvityksen maastotoista
vastasivat luontokartoittajakoulutuksen kdayneet Hannu Lehtonen, Jarkko Luoto ja Jaana Malk-
ki sekd ymparistonhoitaja Toni Ahlman ja Hannu Honkonen. Lehtonen, Luoto ja Malkki ovat
tehneet useita linnustoselvityksia ja saaneet koulutuksen niiden tekemiseen. Toni Ahlman ja
Hannu Honkonen ovat tehneet runsaasti vastaavia selvityksia kymmenen vuoden ajan. Rapor-
tin laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.
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Kuva 2. Voimajohtoreittien kokonaispituudet. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

SOVELLETTU KARTOITUSLASKENTA
Tutkimusalueella tehtiin yhteensa 19 kartoituslaskentaa siten, ettd ensimmainen kierros toteu-
tettiin 15.-16.5., 22.5., 24.5., 26.5. (2 henkil6d), 27.-28.5. ja 29.5. (2 henkil64d) liito-oravaselvityk-
sen yhteydessd (Ahlman 2023). Toinen kierros tehtiin 31.5.-2.6. (2 henkil64) ja 3.6..
Kartoituslaskennat toteutettiin koko voimajohtoreitin varrelta siten, ettd suunnitellun reit-
tilinjan molemmin puolin inventoitiin 75 metria leved alue. Kokonaisleveys oli néin ollen 150
metrid. Painopisteend olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit sekda Suomen eri-
tyisvastuulajit. Myos muuta lajistoa kartoitettiin. Kartoituslaskennassa kaikkien lajien reviirit
merkittiin kartalle paikan pdalla maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla.
Maastotyot tehtiin aamuisin pddosin noin klo 4.00-11.00 valisena aikana. Sddolosuhteet olivat
hyvat, eli oli tyyntd tai heikkoa tuulta (taulukko 1). Pareiksi tulkittiin seuraavat havainnot:
laulava koiras, varoitteleva koiras, nahty koiras, varoitteleva naaras, ndhty naaras, varoitteleva
pari ja ndhty pari.




Lajit, joista kerittiin kaikki reviirihavainnot:

» Vesilinnut

» Metsikanalinnut

» Peltokanalinnut

» Haikarat

» Paivapetolinnut

» Rantakanalinnut

» Kurki

» Kahlaajat (ei metsaviklo,
lehtokurppa)

» Lokkilinnut

» Uuttukyyhky, turkinkyyhky,
turturikyyhky

» Kaki

» Pollot

» Kehraaja

» Tervapaasky

» Kuningaskalastaja

» Tikat

» Kiurut

» Paaskyt

» Niittykirvinen

» Vastarakit

» Tilhi

» Koskikara

» Peukaloinen

» Satakieli

EPAVARMUUSTEKIJAT
Pesimalinnustoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti liian pieneen kayntikertojen
madrdan sekd niiden ajoittamiseen suhteessa vuodenaikaan ja vuorokauden aikaan. Lisaksi
sddolosuhteet vaikuttavat lajien 10ytymiseen. Tdssa selvityksessa ei ole erityisid epdvarmuuste-
kijoita, silla tutkimusalue kartoitettiin jarjestelmallisesti kahdesti.

» Sinipyrsto

» Leppalinnut

» Taskut

» Sirkkalinnut

» Kultarinnat

» Kerttuset

» Pensaskerttu ja kirjokerttu

» Iddanuunilintu ja sirittdja

» Pikkusieppo

» Viiksitimali

» Pyrstotiainen

» Toyhtotiainen, homdotiainen, lapintiainen
» Pahkinanakkeli

» Kuhankeittdja

» Lepinkaiset

» Tervapaasky

» Narhi, pahkinahakki, kuukkeli, harakka
» Varpunen

» Jarripeippo

» Viherpeippo

» Kirjosiipikdpylintu ja isokapylintu
» Punavarpunen

» Taviokuurna

» Nokkavarpunen

» Sirkut (ei keltasirkku)




Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

15.5. 20 °C 2ml/s S 5mls S
16.5. 7 °C 21 °C 6/8 4/8 2mls S 5ml/s S
22.5. 9 °C 22 °C 2/8 2/8 1m/s N 2 m/s SE
24.5. 8 °C 19 °C 0/8 0/8 1m/s S 4m/s S
26.5. 3°C 9 °C 2/8 4/8 1m/is W 4mls W
27.5. 4 °C 12 °C 0/8 0/8 3mls W 3mls W
28.5. 7 °C 13 °C 4/8 8/8 4m/s S 5m/s S
29.5. 7 °C 12 °C 0/8 3/8 2mls W 4mls W
30.5. 3°C 8 °C 8/8 8/8 1m/s W 3 m/s NW
31.5. 8 °C 11 °C 8/8 8/8 5m/s NW 5 m/s NW
1.6. 4 °C 7 °C 1/8 8/8 4m/is W 7 m/s NW
2.6. -1°C 4 °C 8/8 8/8 1 m/s NW 2 m/s NW
1m/s S 3 m/s NW

Taulukko 1. Siiolosuhteet inventointipdivittiin.

LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Téassa osiossa kasitelladn Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohdon alueella maas-
totdiden aikana havaittuja huomionarvoisia tai muuten mielenkiintoisia lajeja. Lajiluettelossa
kaytetaan termeind seka reviirid etta pesivia paria. Molemmat tarkoittavat kuitenkin pesimaha-
vaintoja. Merkittavien lajien reviirit esitetdan reviirikartoissa sivulla 12-17.

Kustakin lajista esitetaan suomalaisen nimen lisdksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reu-
nassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalaisuusluokitus (EN = erit-
tdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmalldpidettavd, RT = alueellisesti uhanalainen, L
= lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji).

Pyy (Tetrastes bonasia) [LI[VU]
Voimajohtoreitin varrella oli nelja pesivaa pari (reviirikartta 1). Pyy viihtyy kuusivaltaisissa
havu- ja sekametsissd, joissa esiintyy leppda ruokailua varten. Se on EU:n lintudirektiivin I-
liitteen laji ja valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.

Teeri (Tetrao tetrix) [LI[VI]
Voimajohtoreitin varrella oli seitseman pesivéa paria (reviirikartta 1). Teeret pesivat monenlai-
sissa metsdisissa elinymparistdissa. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji ja Suomen erityis-
vastuulaji.

Metso (Tetrao urogallus) [LI[V]
Voimajohtoreitin varrella oli yksi pesiva pari (reviirikartta 1). Metson tyypillisid elinymparis-
toja ovat idkkdaammat havumetsat. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji ja Suomen erityis-
vastuulaji.




Kuovi (Numenius arquata) INTI[VI]
Voimajohtoreitin varrella oli yksi reviiri (reviirikartta 1). Kuovi pesii niin peltoalueilla, avoi-
milla rantaluhdilla kuin avosoillakin. Tyypillisin elinymparisto on kuitenkin pelto. Se on valta-
kunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmalldapidettdava ja Suomen erityisvastuulaji.

Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) [NT]
Voimajohtoreitin varrella oli kuusi reviirid (reviirikartta 1). Taivaanvuohi pesii monenlaisissa
kosteissa elinymparistdissa, mutta tiheimmilldan pesimdkannat ovat yleensa olleet rehevien
lintujarven rantaluhdilla. Toisinaan pesimapaikaksi kelpaa jopa metsassa oleva ojalinja. Se on
valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava.

Palokirki (Dryocopus martius) [L]
Tutkimusalueelta 10y dettiin kaksi reviiria (reviirikartta 1). Laji on hyvin kuuluva metsaisella re-
viirillaan, joka on kooltaan yleensa melko laaja. Palokarki on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji.

Vistarakki (Motacilla alba) [NTI]
Voimajohtoreitin varrella oli yksi reviiri (reviirikartta 2). Vastarakki asuttaa monenlaisia vesis-
tojen kivikkorantoja, pihapiirejd, hakkuualoja ja maa-aineksenottoalueita. Se on valtakunnalli-
sessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava.

Leppilintu (Phoenicurus phoenicurus) [V]
Voimajohtoreitin varrella oli kaksi pesivaa paria (reviirikartta 2). Leppalintu pesii vanhemmis-
sa metsissd, asutuksen piirissd ja runsaimmin mantykankailla. Se on Suomen erityisvastuulaji.

Pensastasku (Saxicola rubetra) [VU]
Voimajohtoreitin varrella oli kaksi reviiria (reviirikartta 2). Pensastasku pesii nimensa mukai-
sesti erilaisilla puoliavoimilla ja avoimilla pensaikkomailla, pensasluhdilla, kitukasvuisia puita
kasvavilla avosoilla sekd hakkuualoilla. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa
vaarantunut.

Hométiainen (Poecile montanus) [EN]
Voimajohtoreitin varrella oli viisi pesivda paria (reviirikartta 2). Homotiainen on erityisesti
vanhojen havumetsien pesija, joka vaatii sopivia kolopuita reviiriltaan. Se on valtakunnallises-
sa uhanalaisuusluokituksessa erittdin uhanalainen.

Toyhtoétiainen (Lophophanes cristatus) [VU]
Voimajohtoreitin varrella oli kolme reviirid (reviirikartta 2). Toyhtotiainen on tyypillinen van-
hojen havumetsien pesija, joka vaatii sopivia kolopuita reviiriltaan. Se on valtakunnallisessa
uhanalaisuusluokituksessa vaarantunut.

Narhi (Garrulus glandarius) [NT]
Voimajohtoreitin varrella oli nelja reviiriad (reviirikartta 2). Narhi pesii tyypillisesti havupuu-
valtaisissa iakkdissa metsissd. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapi-
dettava.




Harakka (Pica pica) [NT]
Voimajohtoreitin varrella oli yksi reviiri (reviirikartta 3). Harakka on kulttuurilaji, joka pesii
pihapiireissa ja pellonlaiteilla. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapi-
dettava.

Jarripeippo (Fringilla montifingilla) [NTI
Voimajohtoreitin varrella pesi viisi paria (reviirikartta 3). Jarripeippo pesii monenlaisilla met-
samailla Pohjois-Suomessa. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidet-
tava.

Viherpeippo (Carduelis chloris) [EN]
Voimajohtoreitin varrella oli kaksi reviirid (reviirikartta 3). Viherpeippo pesii puoliavoimilla
paikoilla, kuten pihapiireissd ja metsanlaiteilla. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluoki-
tuksessa erittdin uhanalainen.

Punavarpunen (Carpodacus erythrinus) [NT]
Voimajohtoreitin varrella pesi kaksi paria (reviirikartta 3). Punavarpunen pesii erilaisilla puo-
liavoimilla pensaikkomailla ja metsanlaiteilla sekad pensaikkoluhdilla. Se on valtakunnallisessa
uhanalaisuusluokituksessa silméllapidettava.

Pohjansirkku (Emberiza rustica) [INTIIRTI
Voimajohtoreitin varrella oli yksi reviiri (reviirikartta 3). Pohjansirkku pesii erilaisissa rame-
ja suoelinymparistoissa. Se on valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettava
seka alueellisesti uhanalainen.

TULOKSET JA PAATELMAT

Suunnitellun voimajohtoreitin varrelta varmistettiin yhteensa 53 eri lajin reviiri (taulukko 2),
joista 17 on huomionarvoisia lajeja (taulukko 3). Niista viisi on EU:n lintudirektiivin I-liitteen
lajeja, kolme Suomen erityisvastuulajeja, kahdeksan silmallapidettavia, kolme vaarantuneita ja
kaksi erittdin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa seka yksi alueellisesti
uhanalainen (taulukko 3).

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd voimajohtoreitin linjauksen varrelta ei 10ydetty lin-
nustollisesti arvokkaita alueita tai selvid huomionarvoista lajien reviirikeskittymid, joiden
vuoksi olisi syyta antaa erityisid maankayttosuosituksia. Huomionarvoisten lajien reviireja oli
kokonaisuutena niukasti suhteessa voimajohtoreitin kokonaispituuteen.




Sinisorsa

Pyy

Teeri

Metso
Fasaani
Toyhtohyyppi
Taivaanvuohi
Lehtokurppa
Kuovi
Metsiviklo
Sepelkyyhky
Kiiki
Palokirki
Kipytikka
Metsikirvinen
Vistdirdikki
Tilhi
Peukaloinen

____ 53 lajia

Taulukko 2. Tutkimusalueen pesimilinnusto vuonna 2023. Parimddrdi-
arvio esitetdin vain niistd lajeista, joita inventoitiin systemaattisesti.
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Rautiainen
Punarinta
Leppilintu
Pensastasku
Mustarastas
Rikdttirastas
Laulurastas
Punakylkirastas
Kulorastas
Hernekerttu
Tiltaltti
Pajulintu
Hippidinen
Harmaasieppo
Kirjosieppo
Pyrstotiainen
Hométiainen
Toyhtotiainen
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Sinitiainen
Talitiainen
Niirhi

Harakka

Varis

Korppi
Pikkuvarpunen
Peippo
Jirripeippo
Viherpeippo
Vihervarpunen
Pikkukdpylintu
Punavarpunen
Punatulkku
Keltasirkku
Pohjansirkku
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Lintudirektiivin I-liitteen laji | Erityisvastuulaji | Uhanalaisuusluokitus

Pyy 4 x - vu
Teeri 3 X X =
Metso 1 x x -
Kuovi 1 - - NT
Taivaanvuohi 6 - - NT
Palokirki 2 X - -
Vistdirdikki 1 - - NT
Leppilintu 2 = x =
Pensastasku 2 - - vu
Homdtiainen 5 - - EN
Toyhtotiainen 3 - - vu
Niirhi 4 - - NT
Harakka 1 - - NT
Jarripeippo 5 = = NT
Viherpeippo 2 - - EN
Punavarpunen 2 - - NT
Pohjansirkku 1 - - NT, RT
Taulukko 3. Tutkimusalueella vuonna 2023 pesineet huomionarvoiset lintulajit luokituksineen.
EN = erittidin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmdllipidettivi, RT = alueellisesti uhanalainen.




Reviirikartta 1.
Pyyn (4 paria), teeren (3 pr), metson (1 pr),
kuovin (1 pr), taivaanvuohen (6 pr) ja palokdrjen (2 pr) reviirit.

’ Pyy O Metso O Taivaanvuohi
. Teeri . Kuovi O Palokarki
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Pohjakartta:
Maanmittauslaitoksen
avoin data 2023.




O Palokarki
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O Taivaanvuohi

Pohjakartta:
Maanmittauslaitoksen

avoin data 2023.




Reviirikartta 2.

Viistardikin (1 pari), leppilinnun (2 pr), pensastaskun (2 pr),
homotiaisen (5 pr), toyhtétiaisen (3 pr) ja nirhen (4 pr) reviirit.

’ Vastarakki O Pensastasku O Toyhtotiainen
. Homotiainen O Narhi

W Verrkarges
s, L

Pohjakartta:
Maanmittauslaitoksen

avoin data 2023.




’ Vastarakki O Pensastasku O Toyhtotiainen
. Leppilintu . Homoétiainen O Narhi

Pohjakartta:
Maanmittauslaitoksen

avoin data 2023.




Reviirikartta 3.

Harakan (1 pari), jarripeipon (5 pr), viherpeipon (2 pr),
punavarpusen (2 pr) ja pohjansirkun (1 pr) reviirit.
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. Jarripeippo . Punavarpunen
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
metsojen soidinpaikkaselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oymn Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhé&jarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton metsojen soidinpaikkaselvityksen tulokset, joiden perusteel-
la voidaan arvioida voimaloiden vaikutuksia kyseiselle lajille.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaape-
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista. a
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya.

Osana ymparistovaikutusten arviointimenettelya toteu- °
tettiin metsojen sekd muiden metsakanalintujen soidinpaikka-
selvitys, jonka tavoitteena oli kartoittaa alueella mahdollisesti
olevat soidinalueet.

3
RAPORTISTA

Tassd raportissa esitetddn maalis—huhtikuussa 2023 toteutetun metsojen soidinpaikkaselvityk-
sen tulokset. Raportti kdsittda yleis- ja pohjatietojen lisdksi kuvaukset tutkimusmenetelmista
sekd inventointien tulokset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahelld olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameitd ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkdampiin metsiin. Alueella on my0s karuja
louhikoita. Vesistoja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhédjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston metsojen soidinpaikkaselvityksen maasto-
toista vastasivat ymparistonhoitaja Toni Ahlman ja Hannu Honkonen. Toni Ahlman on tehnyt
erilaisia linnustoselvityksid yli kymmenen vuoden ajan. Héanelld on noin 25 vuoden lintuhar-
rastustausta. Honkonen on tehnyt erilaisia linnustoselvityksida myos yli kymmenen vuotta. Ha-
nelld on yli 50 vuoden lintuharrastustausta. Raportin laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.
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Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Metsoparlamentin (www.metsoparlamentti.fi) virallisen
ohjeistuksen mukaan. Maastotyoskentelyssa inventoitiin kavellen tutkimusalueen kaikki soi-
dinpaikoiksi soveliaat kohteet sekd useita muita kohteita. Maastotyot tehtiin 17.3., 22.3., 30.3.,
313, 14, 24, 34., 26.4. ja 27.4. Lisdksi aineistoa keréttiin liito-oravaselvityksen yhteydessa
23.3.,24.3.,74., 84., 9.4. ja 10.4. (Ahlman 2023a). Maastotyot aloitettiin jokaisella kerralla var-
hain aamulla. Inventoinnit tehtiin hyvalla saalla, jolloin tuuli on ollut riittavan tyyni yksiléiden
havaitsemiseksi soitimen huippuaikana (taulukko 1). Myo6skaan ranta- ja lumisateiden aikana
ei tehty kartoituksia, silld jaljet olisivat olleet peitossa.




Lampétila Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussu alussa lopussa

6.—7.3. -14 °C -18 °C 0 m/s 0 ml/s
14.-15.3. -3 °C -5 °C 8/8 8/8 2mls W 2 m/ls NW
17.3. -19 °C -1°C 0/8 7/8 1m/s S 3m/s S
22.3. -4 °C -1°C 8/8 8/8 1m/s S 2 m/s SE
23.3. -2°C -4 °C 8/8 8/8 3m/s E 4 m/s NE
24.3. -4 °C 0°C 8/8 8/8 4 m/s SE 3mls S
26.-27.3. -6 °C -8 °C 0/8 1/8 2 m/s NE 3 m/s NE
27.-28.3. -3 °C -5 °C 7/8 8/8 3 m/s NE 3 m/s NE
30.3 -10 °C -3 °C 1/8 1/8 3 m/s SW 3mls W
31.3 -8 °C -2 °C 0/8 4/8 3 m/s SW 4 m/s SW
1.4. -7 °C -1°C 0/8 3/8 2ml/s N 5m/s NW

24 -8 °C 0°C 0/8 4/8 0 m/s 3m/N
3.4 -13 °C -1°C 0/8 2/8 1m/s NE 2m/s E
7.4 -6 °C 8 °C 0/8 1/8 2 m/s SE 3mls S
84 -7 °C 7°C 4/8 5/8 1m/is W 2 m/s NW
9.4 -7 °C 9 °C 1/8 4/8 1m/s E 2 m/s E
10.4 -6 °C 8 °C 2/8 5/8 1 m/s SE 2mls S
26.4 3 °C 15 °C 1/8 3/8 1 m/s SE 3 m/s SE
27.4 1m/s SE 3mls W

Taulukko 1. Sddolosuhteet inventointien aikana.

Maastoinventoinneissa tarkastettiin kohteita seuraavasti:

* Yhtendiset, yli kymmenen hehtaarin metsdalueet

¢ Vanhat ja luonnontilaiset havumetsat, joissa puustorakenne harva ja maastoeroja
* Rameita reunustavat metsat

* My®s yli 30-vuotiaat ensiharventamattomat mannikot

Karttapohjille merkittiin seuraavat havainnot:

¢ Kévely- ja muut jdljet

¢ Siipien vetamisjaljet

¢ Hakomismannyt ja ruokailupuut
e Jatokset

¢ Havaitut yksilot

e Paivareviirit

* Varsinaiset soidinpaikat




Kaytannossa inventointien aikana pyrittiin tarkastamaan kaikkien soveliaiden kohteiden lu-
mijaljet, jotta mahdolliset soidinalueet voidaan haarukoida tarkemmin tai poissulkea. Erityista
huomiota kiinnitettiin lumipaikoilla siipien vetojalkiin, silla ne liittyvét oleellisesti soitimeen.

koiraan paivareviiriltd, joka on soidinpaikan ldheisyydessa. Soidin huipentuu huhtikuun lo-
pulla, jolloin alueella tehtiin viimeiset inventoinnit aamuyosta lahtien.

Metsoinventointien yhteydessa kartoitettiin my0s muita metsdkanalintuja, joiden soidin-
kausi ajoittuu varhaiskevéalle. Tallaisia lajeja ovat teeri, pyy ja riekko. Riekkojen kartoittami-
sessa kaytettiin apuna daniatrappia sopivilla paikoilla yolla polloselvityksen yhteydessa 6.-7.3.,
14.-15.3., 26.-27.3. ja 27.-28.3. (Ahlman 2023b). Adniatrapoinnissa soitetaan lajin &anta kaiutti-
mesta. Riekko reagoi usein danitteisiin ja alkaa dannelld, jolloin paikallistaminen on helppoa.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Metsojen soidinpaikkakartoituksien epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti lumettomaan ai-
kaan tehtyihin inventointeihin, jolloin esimerkiksi siipienvetojalkia ei voi l10ytaa sulaneilta pai-
koilta. Talloin uloste- ja hakomispuuldyddéilla saadaan kuitenkin arvioitua lajin esiintymista ja
tehtya lopullinen tarkastus soidinaikaan. Maastokartoitukset ajoitettiin aikaan, jolloin oli pak-
su lumikerros. Lisdksi kevaalla yopakkasten vuoksi hanki saattaa olla niin kova, etteivat jaljet
ndy kunnolla. Tehtyjen jalkihavaintojen perusteella toteutettiin soitimen huippuaikaan hyvissa
sddolosuhteissa tarkastuskdynnit, joten epavarmuustekijoitd pidetdan vahaisinad. Soidinalueet
saattavat kuitenkin vaihdella vuosien valilla muun muassa hakkuutdiden seurauksena.

METSO]JEN ELINTAVOISTA

Metso on suurin metsakanalintumme, joka suosii elinpiirinaan tyypillisesti luonnontilaisia ja
vanhoja havumetsid. Se on varsin paikkauskollinen laji, jonka on todettu rengastusaineisto-
jen perusteella siirtyneen yleensa korkeintaan alle kymmenen kilometrin matkan (Saurola ym.
2013). Suurimmat tunnetut siirtymat ovat kuitenkin perati 52, 45 ja 26 kilometrid, mutta tallai-
set ovat hyvin poikkeuksellisia.

Metso pariutuu ryhmasoitimella, jossa on muutama koiraslintu parittelemassa useiden
naaraiden kanssa. Soidinpaikka on lajin kannalta tarked osa sen elinymparistod, ja se on elin-
ehtona vakaalle metsokannalle. Soidinalan laajuus riippuu sita kayttavien yksildiden lukumaa-
rasta, minka vuoksi se voi vaihdella muutamasta hehtaarista jopa kymmeniin hehtaareihin.

Suomen tuorein kannanarvio on 250 000 paria (Saurola ym. 2013), mutta laji on taantunut
merkittavasti eteldisessa Suomessa.




TULOKSET JA PAATELMAT

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin jalkien ja jatoksien muodossa
sekd hakomispuuldytojen osalta lahinna alueen lounaisosasta (kuva 2). Tarkastuskaynnit koh-
dennettiin kaikille niille paikoille, joista saatiin havaintoja kartoitusten aikana, mutta soidinha-
vaintoja ei kuitenkaan tehty. Todennékdisesti soidinkeskus sijaitsee tutkimusalueen ulkopuo-
lella. Teeria havaittiin soitimella useissa eri paikoissa. Suurimmat parvet olivat 20 ja 12 yksiloa.
Alueen teerikanta vaikuttaa olevan vahva. Pyyhavaintoja tehtiin yhdeksassa eri paikassa (kuva
2). Riekkoja nahtiin kolmella eri paikalla (kuva 2). Riekoista ei tehty lainkaan havaintoja vaikka
neljana yona kaytettiin daniatrappia ja lajille soveliaat suot kierrettiin maastotoiden ohessa lapi.

Taman selvityksen perusteella kanalintujen osalta ei voida antaa erityisid maankayttosuo-
situksia, silla metsojen soidinpaikkaa ei 10ydetty. Teerid oli soitimella hyvin laajalla alueelle
pitkin suunnittelualuetta.

Kuva 2. Kanalintuihin liittyvit havainnot. Havaitut metsoyksilot on kuvattu symbolein & = koiras, @
= naaras. Violetti pallo kuvaa hakomispuuta, musta pallo jilkid ja jatoksid. Teerien soidinparvien yksilo-
mddrdt on esitetty punaisin palloin. Vihrei P = pyyhavainto. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin
data 2023.
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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton liito-oravaselvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan
huomioida lajin elinymparistot hankesuunnittelussa.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistdavistd maakaape-
leista, sahkoasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistavista teista. <
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya.

Osana hankesuunnittelua toteutettiin liito-oravaselvitys, o
jonka tavoitteena oli selvittdd tuulivoimapuiston alueella mah-
dollisesti olevat liito-oravien lisddntymis- ja levahdyspaikat.

RAPORTISTA Q

Téssd raportissa esitetdan maalis-huhtikuussa 2023 toteutetun
liito-oravaselvityksen tulokset. Raportti kasittda yleis- ja pohja-
tietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventoin-
tien tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhéajarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
etelaosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja raimeita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista iadkkaampiin metsiin. Alueella on myo6s karuja
louhikoita. Vesisttja edustaa ldhinna lansilaidan Kotajérvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston liito-oravaselvityksen maastotoista vastasi
ymparistonhoitaja Toni Ahlman, joka on tehnyt liito-oravaselvityksia yli seitseman vuoden
ajan. Raportin laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.
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Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusalueen liito-oraville potentiaaliset alueet kierrettiin huolellisesti lapi 23.3., 24.3., 7 4.,
8.4.,94.,104., 26.4. ja 27.4. Kuuden ensimmadisen paivan aikana etsittiin alueella olevat lajille
soveliaat elinymparistot liukulumikenkien avulla. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomi-
ota metsien puu- ja ikdrakenteeseen. Lumien sulettua riittavasti, kaytiin 26.4. ja 27.4. kuuden
ensimmadisen padivan aikana l0ydetyt potentiaaliset kohteet tarkastamassa, jolloin etsittiin lii-
to-oravien jatoksid puiden runkojen tyvilta. Ndin ollen mahdollisten jatoksien 10ytamiseen oli
erinomaiset edellytykset. Kohdealueilta tutkittiin jaredhkojen puiden tyvet, vaikka liito-orava
ei tyypillisesti suosi esimerkiksi méantyja. Erityisesti huomiota kiinnitettiin kuusiin, koivuihin,
leppiin, raitoihin ja haapoihin.

Liito-oravaselvityksissa kaikista 10yddistd merkitdan ylos koordinaattipiste, puulaji ja pa-
panamaadra seka tarkastetaan onko puussa koloja tai risupesia. Reviirirajaukset tehddan papa-
napuuldytojen ja elinymparistotarkastelun perusteella. Inventoinnit tehtiin hyvissa sadolosuh-
teissa (taulukko 1).




Tausta-aineistona hyodynnettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria (Suomen Laji-
tietokeskus 2023).

EPAVARMUUSTEKIJAT

Liito-oravaselvitysten epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti liian varhain talvella tehtyihin
maastotdihin, jolloin on paksu lumipeite. Papanoita voi olla vain muutamia puiden tyvelld, jo-
ten niiden havaitseminen vaatii lumien riittdvan sulamisen. Lisaksi papanoita tippuu toisinaan
myo6s kauemmaksi tyveltd, eika niitd ole mahdollista havaita liian lumiseen aikaan. Vastaavasti
lilan my6haan kevaalla kasvillisuus saattaa peittda papanoita. Lisdksi ne haurastuvat ja ha-
joavat keskilampotilan noustessa. Tassa selvityksessa ei ole vuodenaikaan tai sadolosuhteisiin
liittyvid epavarmuustekijoitd, mutta lajin esiintyminen on ns. dynaaminen, eli toisinaan osa
reviireistd on tyhjid, ja seuraavana vuonna ne voivat olla asuttuja. Mikali inventointi tehdaan
sellaisena vuonna, ettd reviiri ei ole asuttuna, on lisdantymis- ja levahdyspaikan varmistaminen
mahdotonta ilman taustatietoja alueen tilanteesta.

LIITO-ORAVAN ELINPIIRISTA

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on riittavasti lehtipuita seassa. Ke-
salla se syo padosin lehtipuiden lehtid, suosituimpia ovat koivut, lepat ja haapa. Syksylla ravin-
to koostuu lahinna havupuiden silmuista seka koivun ja lepan norkoista. Vastaavaan ravintoon
se turvautuu myo0s talvella. Monipuoliset ravintovaatimukset maaraavat lajin elinympariston
sijoittumista. Lisaksi sopivia pesdpaikkoja — kuten vanhoja tikankoloja tai risupesia — taytyy
olla riittavasti tarjolla.

Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja, erityisesti koirailla, joiden elinpiirin keskimaa-
rainen pinta-ala on noin 60 hehtaaria. Naarailla on huomattavasti pienempi reviiri, vain noin
kahdeksan hehtaaria. Molemmat sukupuolet kayttavat useita eri koloja, ja niiden reviireilla on
tarkeita ydinalueita.

Taulukko 1. Sdiolosuhteet inventointipiivittiin.

Limpotila | Ldampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussu alussa lopussa

23.3. -2 °C -4 °C 3m/s E 4 m/s NE
24.3. -4 °C 0°C 8/8 8/8 4 m/s SE 3mls S
7.4. -6 °C 8 °C 0/8 1/8 2 m/s SE 3m/ls S
8.4. -7 °C 7 °C 4/8 5/8 1m/s W 2 m/s NW
9.4. -7 °C 9 °C 1/8 4/8 1m/sE 2m/s E
10.4. -6 °C 8 °C 2/8 5/8 1 m/s SE 2mls S
26.4. 3°C 15 °C 1/8 3/8 1 m/s SE 3 m/s SE
27.4. 1 m/s SE 3mls W




Aikuiset yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edessa uusille alueille.
Nuoret yksil6t sen sijaan levittaytyvat uusille alueille saanndéllisesti (dispersaali). Levittayty-
misen vuoksi elinvoimaisen reviirin on oltava yhteydessa laajempiin metsaalueisiin niin sa-
nottujen ekologisten kaytavien kautta. Mikali metsat ovat eristaytyneitd saarekkeita, ei liito-
oravilla ole edellytyksid elinvoimaisiin pesimakantoihin. Lisddntymismetsien valilla tulisi olla
vahintaan kymmenen metria korkeaa puustoa, mieluummin vield korkeampaa. Hakkuuaukot
ja taimikot eivat ole liito-oravalle kelvollisia liikkumisreitteja.

LIITO-ORAVA LAINSAADANNOSSA

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvien
yksiloiden luonnossa selvasti havaittavien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdaminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Uusimmassa valtakunnalli-
sessa uhanalaisuusluokituksessa liito-orava on vaarantunut (VU, Vulnerable) (Hyvarinen ym.
2019).

TULOKSET JA PAATELMAT

Maastotdiden aikana tutkimusalueelta ei 16ydetty lainkaan lajin jatospapanoita, eikd mitaan
lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on hyvin runsaasti lajille soveltumattomia karuja
mannikoitd ja suoaloja seka ojitettuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Soveliaita metsid on nadin
ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-oravahavaintoja.

Alueelta ei my6skadan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2023),
joten alueelle ei voida antaa erityisida maankayttosuosituksia liito-oravan osalta. Lahin tunnettu
havaintopaikka sijaitsee noin yhdeksan kilometrid hankealueen pohjoispuolella Haapajarvella.
Havainto on vuodelta 2022.
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Téhén raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
uuden voimajohdon liito-oravaselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton uuden voimajohdon liito-oravaselvityksen tulokset, joiden
perusteella voidaan huomioida lajin elinymparistot hankesuun-
nittelussa.
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistdavistd maakaape- c
leista, sahkoasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana hankesuunnittelua toteutettiin uuden voimajohdon
(110 kV tai 400 kV) liito-oravaselvitys eri reittivaihtoehdoilta.
Selvityksen tavoitteena oli inventoida reittien varrella mahdolli-
sesti olevat lisdantymis- ja levahdyspaikat.

RAPORTISTA

Tassd raportissa esitetddn toukokuussa 2023 toteutetun liito-ora-
vaselvityksen tulokset. Raportti késittaa yleis- ja pohjatietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmene-
telmista seka inventointien tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhéajarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus.

Voimajohtoreittien yhteispituus on noin 67 kilometria. Kaikki vaihtoehdot alkavat han-
kealueen itdlaidalta (kuva 1 ja 2). Yksi linjaus kulkee suoraan itaan Kivikankaalle suunnitellun
Hallakallion tuulivoimapuiston rajalle. Pidempi reitti kulkee Iso Karsikkonevan pohjoispuo-
lelta ita-koilliseen Tapaninahonperille, jossa se haarautuu kahteen osaan. Lantinen reittivaih-
toehto kulkee pohjois-luoteeseen Vaatinperille, josta se jatkuu Vittoudenjarven itapuolelta
kiertaen Parkkimanjarven pohjoispuolelle. Itdinen reittivaihtoehto jatkuu Tapaninahonperalta
koilliseen Parkkimajoelle, jossa se kaantyy pohjoiseen ja edelleen luoteeseen Parkkimanjarven
pohjoispuolelle. Reittien varrella on hyvin monenlaisia kangasmetsia, ojitettuja ja ojittamatto-
mia soita, tielinjauksia, peltoja ja muita pienipiirteisia elinymparisttja seka kaksi jokea.

Kaikkien reittien varrelta tutkittiin 150 metria levea vyohyke (75 metria keskilinjan molem-
min puolin).
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Kuva 1. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohtovaihtoehtojen reitit (violetit katkoviivat ja
niiden ympirilli olevat mustat katkoviivat). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohdon liito-oravaselvityksen maastotoista vasta-
sivat luontokartoittajakoulutuksen kaynyt Hannu Lehtonen, ymparistonhoitaja Toni Ahlman
ja Hannu Honkonen. Lehtonen on tehnyt lukuisia liito-oravaselvityksid ja saanut koulutuksen
niiden tekemiseen. Toni Ahlman ja Hannu Honkonen ovat tehneet runsaasti vastaavia selvityk-
sid kymmenen vuoden ajan. Raportin laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.
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Kuva 2. Voimajohtoreittien kokonaispituudet. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaikki reittivaihtoehdot kaveltiin ldpi siten, ettd lajille soveliaat kohteet inventoitiin tarkasti.
Inventointipaivat olivat 15.-16.5., 22.5., 24.5., 26.5. (2 henkil6d), 27.-28.5. ja 29.5. (2 henkil64).
Reittien varrella olevat metsarakenteeltaan sopivat paikat inventoitiin tarkasti ajankohtana, jol-
loin puiden tyvet olivat sulaneet riittdvasti. Ndin ollen mahdollisten jatoksien 16ytamiseen oli
hyvat edellytykset. Kohdealueilta tutkittiin jaredhkojen kuusten, koivujen, leppien, raitojen ja
haapojen tyvet. Inventoinnit tehtiin hyvissa sddolosuhteissa (taulukko 1).

Liito-oravaselvityksissa kaikista 16yddistd merkitdan ylos koordinaattipiste, puulaji ja pa-
panamadara sekd tarkastetaan onko puussa koloja tai risupesid. Reviirirajaukset tehddan papa-
napuuldytojen ja elinymparistotarkastelun perusteella.

Tausta-aineistona hyodynnettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria (Suomen
Lajitietokeskus 2023).




Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

15.5. 20 °C 2ml/s S 5mls S
16.5. 7 °C 21 °C 6/8 4/8 2mls S 5ml/s S
22.5. 9 °C 22 °C 2/8 2/8 1m/s N 2 m/s SE
24.5. 8 °C 19 °C 0/8 0/8 1m/s S 4m/s S
26.5. 3°C 9 °C 2/8 4/8 1m/is W 4mls W
27.5. 4 °C 12 °C 0/8 0/8 3mls W 3mls W
28.5. 7 °C 13 °C 4/8 8/8 4m/s S 5m/s S
29.5. 12 °C 2mls W 4mls W

Taulukko 1. Sdiolosuhteet inventointipiivittiin.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Liito-oravaselvitysten epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti liian varhain talvella tehtyihin
maastotdihin, jolloin on paksu lumipeite. Papanoita voi olla vain muutamia puiden tyvelld, jo-
ten niiden havaitseminen vaatii lumien riittivan sulamisen. Lisdksi papanoita tippuu toisinaan
myo0s kauemmaksi tyveltd, eikd niitd ole mahdollista havaita liian lumiseen aikaan. Vastaavasti
lilan myOhdan kevaalla kasvillisuus saattaa peittdd papanoita. Lisdksi ne haurastuvat ja ha-
joavat keskilampotilan noustessa. Tdssa selvityksessa ei ole vuodenaikaan tai sddolosuhteisiin
liittyvia epavarmuustekijoitd, mutta lajin esiintyminen on ns. dynaaminen, eli toisinaan osa
reviireistd on tyhjid, ja seuraavana vuonna ne voivat olla asuttuja. Mikali inventointi tehdaan
sellaisena vuonna, ettd reviiri ei ole asuttuna, on lisddntymis- ja levahdyspaikan varmistaminen
mahdotonta ilman taustatietoja alueen tilanteesta.

LIITO-ORAVAN ELINPIIRISTA

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on riittavasti lehtipuita seassa. Ke-
sdlla se syo pddosin lehtipuiden lehtid, suosituimpia ovat koivut, lepat ja haapa. Syksylla ravin-
to koostuu 1dhinna havupuiden silmuista sekd koivun ja lepan norkoista. Vastaavaan ravintoon
se turvautuu myos talvella. Monipuoliset ravintovaatimukset madardavat lajin elinympariston
sijoittumista. Lisaksi sopivia pesdpaikkoja — kuten vanhoja tikankoloja tai risupesid — taytyy
olla riittavasti tarjolla.

Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja, erityisesti koirailla, joiden elinpiirin keskimaa-
rdinen pinta-ala on noin 60 hehtaaria. Naarailla on huomattavasti pienempi reviiri, vain noin
kahdeksan hehtaaria. Molemmat sukupuolet kayttavat useita eri koloja, ja niiden reviireilla on
tarkeitd ydinalueita.




Aikuiset yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edessa uusille alueille.
Nuoret yksil6t sen sijaan levittaytyvat uusille alueille saanndéllisesti (dispersaali). Levittayty-
misen vuoksi elinvoimaisen reviirin on oltava yhteydessa laajempiin metsaalueisiin niin sa-
nottujen ekologisten kaytavien kautta. Mikali metsat ovat eristaytyneitd saarekkeita, ei liito-
oravilla ole edellytyksid elinvoimaisiin pesimakantoihin. Lisddntymismetsien valilla tulisi olla
vahintaan kymmenen metria korkeaa puustoa, mieluummin vield korkeampaa. Hakkuuaukot
ja taimikot eivat ole liito-oravalle kelvollisia liikkumisreitteja.

LIITO-ORAVA LAINSAADANNOSSA

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvien
yksiloiden luonnossa selvasti havaittavien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdaminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Uusimmassa valtakunnalli-
sessa uhanalaisuusluokituksessa liito-orava on vaarantunut (VU, Vulnerable) (Hyvarinen ym.
2019).

TULOKSET JA PAATELMAT

Maastotoiden aikana tutkimusalueelta ei 16ydetty lainkaan lajin jatospapanoita, eika mitdan la-
jiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on hyvin paljon lajille soveltumatonta elinymparis-
tod, kuten ojitettua rametta, mantyvaltaista kangasta seka hakkuualoja taimikoineen. Soveliaita
metsia on nain ollen niukasti, eikd niista tehty liito-oravahavaintoja.

Alueelta tai sen ldheisyydestd ei myoskdan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja useiden
kilometrien etdisyydeltd (Suomen Lajitietokeskus 2023), joten alueelle ei voida antaa erityisia
maankayttosuosituksia liito-oravan osalta.
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Téhén raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan tuulivoimapuiston
viitasammakkoselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhajarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton viitasammakkoselvityksen tulokset, joiden perusteella voi-
daan huomioida lajin elinymparistot hankesuunnittelussa.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaape-
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya.

Osana hankesuunnittelua toteutettiin viitasammakkoselvi-
tys, jonka tavoitteena oli selvittda tuulivoimapuiston alueella
mahdollisesti olevat lisaantymis- ja levahdyspaikat.

RAPORTISTA

Téssa raportissa esitetaan toukokuussa vuonna 2023 toteutetun
viitasammakkoselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja
pohjatietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka in-
ventointien tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahelld olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameitd ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkdampiin metsiin. Alueella on my0s karuja
louhikoita. Vesistoja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-

eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.




Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston viitasammakkoselvityksen maastotdista vas-
tasi biologi (FT) Janne Kilpimaa, jolla on usean vuoden kokemus viitasammakoista. Raportin
laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.




VIITASAMMAKON TUNNISTAMINEN

Viitasammakko (Rana arvalis) muistuttaa ulkonaoltaan huomattavasti sammakkoa (Rana tem-
poraria), mutta se voidaan erottaa tiettyjen tuntomerkkien avulla. Viitasammakko on terava-
kuonoinen ja takajalkojen rapyldiden ulkopuolelle jaa 2,5-3 varvasluuta. Sammakolla niitd on
korkeintaan kaksi. Lisaksi jalkapohjan sisasyrjdassa on kova ja kookas metatarsaalikyhmy (jal-
kapoydan luu), joka on vahintaan puolet sisimmaén varpaan pituudesta. Varituntomerkit ovat
haastavampia, mutta kutevilla koirailla on usein sinertava kurkku. Toisinaan lahes koko ruu-
mis saattaa olla varsin selvasti sinertavan savyinen.

Parhain tuntomerkki on koiraan tunnusomainen soidinaani “voup, voup, voup...”. Se on hi-
dastempoinen aani, joka muistuttaa uppoavaa pulloa. Lajin havaitsee parhaiten nimenomaan
soidindanen perusteella, silla elintavoiltaan se on varsin piilotteleva ja arka.

Laji voidaan tunnistaa my06s melko luotettavasti matimunista eli kudusta. Viitasammakol-
la ne kelluvat “valivedessa” ja ovat jokseenkin pienid. Sammakon kutu on tyypillisesti selvasti
kookkaampaa ja se on aivan veden pinnassa. Rupikonnan (Bufo bufo) kutu on usean metrin
mittaista “helminauhaa”, joka poikkeaa suuresti viitasammakon ja sammakon matimunista.

VIITASAMMAKON ELINPIIRISTA

Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin, ja sitd pidetaankin usein nimen-
omaan rehevien lintujarvien lajina. Se suosii kuitenkin myods hieman karumpia lampareita,
mutta kutupaikaltaan se vaatii riittavasti suojaisaa kasvillisuutta. Pienet kosteat painanteet tai
vaikkapa ojat eivit sille kelpaa muuta kuin liikkumisreitiksi.

Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelioki-
lometrin alueella lapi vuoden. Talvehtimaan viitasammakot hakeutuvat huomaamattomasti
syys-lokakuussa, jolloin ne katoavat sopivien vesiston pohjiin muun muassa kivien alle. Viita-
sammakot kerdantyvat muiden sammakoiden tavoin ryhmasoitimelle jo hyvin varhain kevaal-
13, kun jaapeite sulaa ja yopakkaset laantuvat.

Sopivia kutupaikkoja ovat muun muassa rehevat luhtarannat, ilmaversoiskasvillisuuden
laiteilla olevat suojaisat sopukat ja muut vastaavat paikat. Matimunaklimpit ovat usein vesira-
jalla vesisammalten ja muun kasvillisuuden lomassa.

Viitasammakoiden liikehtimista on tutkittu hyvin vahan, mutta erdiden eurooppalaisten
tutkimusten (Kovar ym. 2009) mukaan keskimaarainen liikkumismatka on noin 1 000 metria.
Liikkumisreitteina ne kadyttavat usein kosteita ja suojaisia ojia, mutta esimerkiksi kuiville man-
tykankaille ne nousevat ilmeisesti harvoin. Kesansa viitasammakot viettavat vesistojen lahella
rannoilla, rantapensaikoissa, tuoreissa metsissa, soilla ja pelloilla. Ravinnonsaantimahdollisuu-
det vaikuttavat lajin elinpiirin valintaan.

Kutupaikoilta poistuvien ja niilla kesaa viettavien yksiloiden prosentuaalisia suhteita ei
tiedetd. Todennakoisesti viitasammakot pysyttelevat mahdollisimman lahella kutu- ja talvehti-
mispaikkoja — jotka voivat sijaita samalla jarvella — mikali ravintoa on riittavasti tarjolla.

Viitasammakon kudusta kehittyy toukkia noin kolmessa viikossa. Toukkavaihe kestda kes-
kimaarin 2-3 kuukautta, riippuen kesan sadolosuhteista. Toukkien muodonmuutoksen jalkeen
pienet sammakot nousevat yleensa maalle, mutta niiden liikehtimisesta on niukasti tietoja saa-
tavilla.




VIITASAMMAKKO LAINSAADANNOSSA

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvi-
en yksildiden luonnossa selvasti havaittavien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen
ja heikentaminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. IV(a)-liitteen lajit ja niiden
elinymparistot ovat tiukasti suojeltuja.

Luonnonsuojelulain mukaan paikallinen ELY-keskus voi yksittdistapauksissa myontaa
poikkeusluvan, vaikka toiminta aiheuttaisikin varmuudella haittaa direktiivilajille. Edellytyk-
sena on kuitenkin se, etta hanke koskee yleista etua ja muuta tyydyttavaa ratkaisua ei ole.

Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuusluokituksessa viitasammakko
on elinvoimainen (LC, Least Concern). Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa viitasam-
makkoa ei ole luokiteltu uhanalaiseksi tai vaarantuneeksi lajiksi (Hyvarinen ym. 2019).

TUTKIMUSMENETELMAT

Viitasammakkoselvityksen maastotyot tehtiin 10.5. ja 17.5. noin kello 4.40-13.30 valisena aika-
na, jolloin alueen kaikki potentiaaliset kohteet kaytiin inventoimassa. Tutkittuja kohteita olivat
Latvastenjarvi, Kotajarvi, Kaukelonneva, Mullikonneva ja Kaukelonkankaan eteldpuolen pieni
suo (kuva 2). Ensimmaisella inventointikerralla lajille sopimattomiksi osoittautuneita kohteita
ei kayty tutkimassa uudelleen.

Lajin soidinkaudelle osui voimakkaita tuulia, minka vuoksi viimeiselld kerralla oli kohta-
lainen tuuli (taulukko 1). Kuunteluita saatiin kuitenkin tehtya tuulensuojaisissa paikoissa.

Inventoinnit tehtiin siten, etta sopivilla paikoilla kuunneltiin eri kohdissa lajin soidindan-
telya useita minuutteja. Viitasammakot ovat hyvin arkoja ja voivat sdikdhtaessaan pysytella
pitkaan piilossa. Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mahdolliset lisaantymispaikat seka
arvioida yksilomaara mahdollisimman tarkasti.

Viitasammakoiden soidinkausi alkoi monin paikoin poikkeuksellisen myohédan touko-
kuun alkupuolella kylméan kevaan vuoksi. Kartoitukset tehtiin lajin soidinkaudella, jolloin se
oli varmuudella kaynnissa.

Taulukko 1. Sdiolosuhteet inventointipiivittiin.

Liampotila | Ldmpdtila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussu alussa lopussa
10.5. 12 °C 2mls S 2m/s SE
17.5. 11°C 13 °C 4m/s S 5m/s S
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Kuva 2. Tutkitut kohteet (punainen alueet). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Viitasammakkoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat soidinkauden ajoittumisen arviointiin
sekd saaolosuhteisiin. Soidin voi kestdd vain muutamia pdivida, mutta yleensa kuitenkin va-
hintdan viikon. Liséksi laji tulee kartoittaa ainoastaan sopivissa sadolosuhteissa, silla viitasam-
makot eivat aantele huonoissa olosuhteissa. Joillakin kohteilla lisavarmuutta voidaan saada
etsimalld lajin matimunia vesitse, mikali soidinkauden ajoittuminen on epdvarmaa ja epailyk-
send on sen paattyminen. Tassa selvityksessa ei ole edelld mainittuja epavarmuustekijoita, silla
soidinkausi oli alkanut ja sddolosuhteet olivat kokonaisuutena hyvét. Viitasammakoiden 16y-
taminen voi kuitenkin olla haastavaa, silla ne saattavat olla aktiivisuudeltaan heikosti danessa
tiettyina aikoina.




TULOKSET JA PAATELMAT

Tutkimusalueelta 10ydettiin viitasammakoita ainoastaan Latvastenjarvelta, joka on suurelta
osin lajille soveliasta elinymparistoa. Paikalta kuultiin kuitenkin ainoastaan yksi yksilo jarven
itdlaidalta (kuva 3). Muualla tutkimusalueella on hyvin heikosti potentiaalisia elinymparistoja,
eikd muita 10yt6ja tehty. Alueelta tai sen lahelta ei tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja.
Lahin tunnettu havaintopaikka sijaitsee noin yhden kilometrin etaisyydella alueen lansipuolel-
la Karhunpiilonjarvelld, joka sijaitsee Pihtiputaan puolella (Suomen Lajitietokeskus 2023).

Koska muualla alueella ei tehty viitasammakoihin liittyvia havaintoja, eikd vanhoja ha-
vaintoja tunneta, ei hankkeelle voida antaa erityisid maankayttosuosituksia viitasammakoiden
osalta muilta osin. Loydetyn lisadntymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentdaminen on
luonnonsuojelulain mukaisesti kielletty, joten se tulee huomioida asianmukaisesti hankesuun-
nittelussa.

Kuwa 3. Viitasammakoiden lisdintymis- ja levihdyspaikka (punainen alue) Latvastenjdarvelld.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

: F : 7 a)

5 K L BE
e

N

- .‘_h I...

{ A
+} '




KIRJALLISUUS

Hyvirinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019:
Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019.
Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Kovar, R., Brabec, M., Vita, R. & Bocek, R. 2009:
Spring migration distances of some Central European amphibian species.
Amphibia-Reptilia 30: 367-378.

Kwet, A. 2009:
European Reptile and Amphibian Guide. New Holland Publishers. United Kingdom.

Mikeli, K. & Salo, P. 2021:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 47/2021.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004:
Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa.
Suomen Ymparisto 742. Ymparistoministerio.

Suomen Lajitietokeskus 2023:
Viitasammakkohavainnot (https://laji.fi). Viitattu 22.5.2023.

Soderman, T. 2003:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja
Natura-arvioinnissa. Ymparistoopas 109. Suomen ymparistokeskus. Helsinki.

Ymparistoministerio a) luontodirektiivin II, IV ja V -liitteiden lajit
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=9045&lan=fi#a7.




St

Santtu Ahlman
Toimitusjohtaja
Ahlman Group Oy




Sweco Finland Oy

Pyhdjarven Moskuankankaan
tuulivoimapuiston
uuden voimajohdon
viitasammakkoselvitys 202 3

w RAPORTTEJA136/2023



SISALLYSLUETTELO

g 1e] 3 e 111 (o J 3
|2 010] 1 1 1 v [N 3
Selvitysalueen YIQISKUVAUS ...cevvevrerrereeeeeeeeececeiecereneencncececncnnns 3
TyOstd vastaavat henKilOt c.c.eeeeieieiererieieieierieieienereeecececncceanns 4
Viitasammakon tunnistaminen ........cceeeeeeieiieciecrececencencreeracnnnns 5
Viitasammakon elinpiirista ...c.eeeeeeieieiiiiirieiiirrreceeeieeeeeeeencenns 6
Viitasammakko 1ainsaddannsossd .....cceeveeierieiieiieeececencencennennnnn 6
Tutkimusmenetelmat ......ccuiiniieiieiieiiiieiieiieicececrernereecaccancnes 7
EPAVarMUUSTEKITAL cvuverrerenrrererereieeeieeneerecsseesesencecessesssescsssssssasssssssnses 8
Tulokset ja PAGLEIMAL ceuvureenrnreierreieirreierereeeeeaeeeesecsnsecesnnns 8
KIFJaAIlISUUS «eveeeneneneneneneneeeeeeeeeeeeseseencececececesesencnsncnsesssasscsnnes 10

Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan uulivoimapuiston
voimajohdon viitasammakkoselvitys 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oymn Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Moskuankankaan tuulivoimapuiston voima-
johdon viitasammakkoselvityksen tulokset, joiden perusteella
voidaan huomioida lajin elinymparistot hankesuunnittelussa.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaape-
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista. e
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya.

Osana hankesuunnittelua toteutettiin voimajohdon (110 kV o
tai 400 kV) viitasammakkoselvitys kolmelta eri reittivaihtoeh-
dolta. Selvityksen tavoitteena oli inventoida reittien varrella
mahdollisesti olevat lisaantymis- ja levahdyspaikat.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetddn toukokuussa 2023 toteutetun viita-
sammakkoselvityksen tulokset. Raportti késittdaa yleis- ja pohja-
tietojen lisaksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventoin-
tien tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahelld olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus.

Voimajohtoreittien yhteispituus on noin 67 kilometrid. Kaikki vaihtoehdot alkavat han-
kealueen itdlaidalta (kuva 1 ja 2). Yksi linjaus kulkee suoraan itdan Kivikankaalle suunnitellun
Hallakallion tuulivoimapuiston rajalle. Pidempi reitti kulkee Iso Karsikkonevan pohjoispuo-
lelta ita-koilliseen Tapaninahonperille, jossa se haarautuu kahteen osaan. Lantinen reittivaih-
toehto kulkee pohjois-luoteeseen Vaatinperille, josta se jatkuu Vittoudenjarven itdpuolelta
kiertden Parkkimanjdrven pohjoispuolelle. Itdinen reittivaihtoehto jatkuu Tapaninahonperalta
koilliseen Parkkimajoelle, jossa se kdantyy pohjoiseen ja edelleen luoteeseen Parkkimanjarven
pohjoispuolelle. Reittien varrella on hyvin monenlaisia kangasmetsid, ojitettuja ja ojittamatto-
mia soita, tielinjauksia, peltoja ja muita pienipiirteisid elinymparistoja seka kaksi jokea.

Kaikkien reittien varrelta tutkittiin 150 metrid leved vyohyke (75 metrid keskilinjan molem-
min puolin).




Kuva 1. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohtovaihtoehtojen reitit (violetit katkoviivat ja
niiden ympirilli olevat mustat katkoviivat). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimajohdon viitasammakkoselvityksen maastotdista
vastasivat luontokartoittajakoulutuksen kdaynyt Hannu Lehtonen, ymparistonhoitaja Toni Ahl-
man ja Hannu Honkonen. Lehtonen on tehnyt lukuisia viitasammakkoselvityksia ja saanut
koulutuksen niiden tekemiseen. Toni Ahlman ja Hannu Honkonen ovat tehneet runsaasti vas-
taavia selvityksid kymmenen vuoden ajan. Raportin laati luontokartoittaja Santtu Ahlman.
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Kuva 2. Voimajohtoreittien kokonaispituudet. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

VIITASAMMAKON TUNNISTAMINEN

Viitasammakko (Rana arvalis) muistuttaa ulkondoltaan huomattavasti sammakkoa (Rana tem-
poraria), mutta se voidaan erottaa tiettyjen tuntomerkkien avulla. Viitasammakko on terava-
kuonoinen ja takajalkojen rapyloiden ulkopuolelle jaa 2,5-3 varvasluuta. Sammakolla niitd on
korkeintaan kaksi. Lisdksi jalkapohjan sisdsyrjdssa on kova ja kookas metatarsaalikyhmy (jal-
kapoydan luu), joka on vdhintdan puolet sisimman varpaan pituudesta. Varituntomerkit ovat
haastavampia, mutta kutevilla koirailla on usein sinertdava kurkku. Toisinaan lahes koko ruu-
mis saattaa olla varsin selvasti sinertavan savyinen.

Parhain tuntomerkki on koiraan tunnusomainen soidinaani “voup, voup, voup...”. Se on hi-
dastempoinen &dani, joka muistuttaa uppoavaa pulloa. Lajin havaitsee parhaiten nimenomaan
soidindanen perusteella, silla elintavoiltaan se on varsin piilotteleva ja arka.

Laji voidaan tunnistaa myos melko luotettavasti matimunista eli kudusta. Viitasammakol-
la ne kelluvat ”vélivedessa” ja ovat jokseenkin pienid. Sammakon kutu on tyypillisesti selvasti
kookkaampaa ja se on aivan veden pinnassa. Rupikonnan (Bufo bufo) kutu on usean metrin
mittaista “helminauhaa”, joka poikkeaa suuresti viitasammakon ja sammakon matimunista.




VIITASAMMAKON ELINPIIRISTA

Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin, ja sitd pidetaankin usein nimen-
omaan rehevien lintujarvien lajina. Se suosii kuitenkin myods hieman karumpia lampareita,
mutta kutupaikaltaan se vaatii riittavasti suojaisaa kasvillisuutta. Pienet kosteat painanteet tai
vaikkapa ojat eivit sille kelpaa muuta kuin liikkumisreitiksi.

Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelioki-
lometrin alueella lapi vuoden. Talvehtimaan viitasammakot hakeutuvat huomaamattomasti
syys-lokakuussa, jolloin ne katoavat sopivien vesiston pohjiin muun muassa kivien alle. Viita-
sammakot kerdantyvat muiden sammakoiden tavoin ryhmasoitimelle jo hyvin varhain kevaal-
13, kun jaapeite sulaa ja yopakkaset laantuvat.

Sopivia kutupaikkoja ovat muun muassa rehevat luhtarannat, ilmaversoiskasvillisuuden
laiteilla olevat suojaisat sopukat ja muut vastaavat paikat. Matimunaklimpit ovat usein vesira-
jalla vesisammalten ja muun kasvillisuuden lomassa.

Viitasammakoiden liikehtimista on tutkittu hyvin vahan, mutta erdiden eurooppalaisten
tutkimusten (Kovar ym. 2009) mukaan keskimaarainen liikkumismatka on noin 1 000 metria.
Liikkumisreitteina ne kdyttavat usein kosteita ja suojaisia ojia, mutta esimerkiksi kuiville man-
tykankaille ne nousevat ilmeisesti harvoin. Kesansa viitasammakot viettavat vesistojen lahella
rannoilla, rantapensaikoissa, tuoreissa metsissa, soilla ja pelloilla. Ravinnonsaantimahdollisuu-
det vaikuttavat lajin elinpiirin valintaan.

Kutupaikoilta poistuvien ja niilla kesaa viettavien yksiloiden prosentuaalisia suhteita ei
tiedetd. Todennakoisesti viitasammakot pysyttelevat mahdollisimman lahella kutu- ja talvehti-
mispaikkoja — jotka voivat sijaita samalla jarvella — mikali ravintoa on riittavasti tarjolla.

Viitasammakon kudusta kehittyy toukkia noin kolmessa viikossa. Toukkavaihe kestda kes-
kimaarin 2-3 kuukautta, riippuen kesan sadolosuhteista. Toukkien muodonmuutoksen jalkeen
pienet sammakot nousevat yleensa maalle, mutta niiden liikehtimisesta on niukasti tietoja saa-
tavilla.

VIITASAMMAKKO LAINSAADANNOSSA

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvi-
en yksildiden luonnossa selvasti havaittavien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen
ja heikentdaminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. IV(a)-liitteen lajit ja niiden
elinymparistot ovat tiukasti suojeltuja.

Luonnonsuojelulain mukaan paikallinen ELY-keskus voi yksittdistapauksissa myontaa
poikkeusluvan, vaikka toiminta aiheuttaisikin varmuudella haittaa direktiivilajille. Edellytyk-
sena on kuitenkin se, etta hanke koskee yleista etua ja muuta tyydyttavaa ratkaisua ei ole.

Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuusluokituksessa viitasammakko
on elinvoimainen (LC, Least Concern). Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa viitasam-
makkoa ei ole luokiteltu uhanalaiseksi tai vaarantuneeksi lajiksi (Hyvarinen ym. 2019).
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Kuva 3. Voimajohtoreittien varrelta tutkitut potentiaaliset viitasammakkokohteet (punaiset pallot). Poh-
jakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

Viitasammakkoselvityksen maastotyot tehtiin liito-oravaselvityksen yhteydessa 15.5., 16.5.,
22.5.ja 24.5. (Ahlman 2023) kaikilta potentiaalisilta kohteilta (kuva 3), joita olivat luonnontilai-
set suot, kaivetut lammikot ja joet. Muita lajille soveliaita kohteita ei ole reittivaihtoehtojen var-
rella. Inventointipdivat olivat sddolosuhteiltaan sopivia viitasammakoiden havainnoimiseen,
silla tuuli oli aamulla heikkoa ja lampoa oli riittavasti (taulukko 1). Maastotoiden aikana kuun-
neltiin eri kohdissa lajin soidinaantelya useita minuutteja. Viitasammakot ovat hyvin arkoja ja
voivat saikdhtaessaan pysytella pitkaan piilossa. Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mah-
dolliset lisaantymispaikat seka arvioida yksilomaara mahdollisimman tarkasti.

Viitasammakoiden soidinkausi alkoi monin paikoin poikkeuksellisen myohédan touko-
kuun alkupuolella kylmaan kevaan vuoksi. Kartoitukset tehtiin lajin soidinkaudella, jolloin se
oli varmuudella kaynnissa.




Limpétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

15.5. 20 °C 2ml/s S 5mls S
16.5. 7 °C 21 °C 6/8 4/8 2mls S 5ml/s S
22.5. 9 °C 22 °C 2/8 2/8 1m/s N 2 m/s SE
24.5. 19 °C 1m/s S 4m/s S

Taulukko 1. Sdiolosuhteet inventointipiivittiin.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Viitasammakkoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat soidinkauden ajoittumisen arviointiin
sekd sadolosuhteisiin. Soidin voi kestdd vain muutamia paivid, mutta yleensa kuitenkin va-
hintdan viikon. Lisdksi laji tulee kartoittaa ainoastaan sopivissa sdadolosuhteissa, silld viitasam-
makot eivat aantele huonoissa olosuhteissa. Joillakin kohteilla lisavarmuutta voidaan saada
etsimalld lajin matimunia vesitse, mikali soidinkauden ajoittuminen on epdvarmaa ja epailyk-
send on sen paattyminen. Tadssa selvityksessa ei ole edelld mainittuja epavarmuustekijoita, silla
soidinkausi oli alkanut ja sddolosuhteet olivat hyvat.

TULOKSET JA PAATELMAT

Maastoinventointien aikana suurin osa tutkituista kohteista osoittautui potentiaaliltaan hei-
koksi viitasammakoiden kannalta, silld kaivetut lammikot olivat liian karuja, suot liian kui-
via ja joissa liian kova virtaus. Osa Parkkimanjdrven pohjoispuolen kaivetuista lammikoista
saattaisi soveltua lajin elinymparistoksi, mutta viitasammakkohavaintoja ei kuitenkaan saatu.
Voimajohtoreittien varrelta ei tunneta lainkaan vanhoja viitasammakkohavaintoja (Suomen La-
jitietokeskus 2023).

Koska alueella ei tehty viitasammakoihin liittyvida havaintoja, eikd vanhoja havaintoja
tunneta, ei hankkeelle voida antaa erityisid maankadyttosuosituksia viitasammakoiden osalta.
Vittoudenjarven osalta tulee kuitenkin huomioida, ettd vaikka se ei ole suunniteltujen voima-
johtoreitin valittomassa ldaheisyydessd, niin jarvelld on viitasammakoiden lisddntymis- ja le-
vahdyspaikkoja. Ahlman Group Oy inventoi Vittoudenjarven vuonna 2022 ja viitasammakoita
kuultiin etenkin jarven eteldosassa (kuva 4).
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Kuwa 4. Vittoudenjirven viitasammakkohavainnot ja soveliaan elinympdriston rajaus vuonna 2022.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Infra & Rail Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhajarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton lepakkoselvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan ar-
vioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia kyseiselle lajiryhmal-
le.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavistd maakaape-
leista, sahkdasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. N

Osana hankesuunnittelua toteutettiin lepakoiden lisaan-
tymisaikainen selvitys, jonka tavoitteena oli selvittda lepakoille
mahdollisesti tarkeat alueet.

RAPORTISTA

Tassd raportissa esitetdan elokuussa 2022 toteutetun lepakkosel-

vityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatietojen lisaksi

kuvaukset tutkimusmenetelmistd, inventointien tulokset ja mahdolliset maankayttosuosituk-
set.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometria Pyhéjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahellad olevia paikkoja ovat ete-
lapuolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitajanmaki. Tutkimusalue
on noin 3 800 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittdytyy pohjoislaidan Oravavuoril-
ta etelaosan Pekkarisensaloon seka lansilaidan Kotanevalta itdosan Teerinevankankaaseen.
Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa olevia
kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkdampiin metsiin. Alueella on myos karuja lou-
hikoita. Vesistdja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusaluee-
seen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.
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Kuva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhédjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston lepakkoselvityksen maastotdista vastasi Toni
Ahlman, jolla on hyvin runsaasti kokemusta erilaisista lepakkoselvityksistd. Raportoinnista
vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




TUTKIMUSMENETELMAT

Suomessa on vakiintunut menetelmd, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kolmella kaynti-
kierroksella kesa-, heina- ja elokuussa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Lepakoita
havainnoitiin yo6lla noin klo 22.00-4.00 valisena aikana kulkemalla seka hiljalleen pyoraillen
etta paikoin myos kéavellen alueen ja sen laheisyyden teitd ja metsaalueita lapi (liite 1). Selvi-
tys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi yleispiirteisend. Myohaisen toimeksiannon vuoksi tehtiin
vain elokuun inventointikierros. Kesalla 2023 tehdaan kesa- ja heinakuun kierrokset. Elokuun
inventointikierros kesti nelja yota (taulukko 1).

Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja lampimina ajankohtina, jolloin lampétila oli va-
hintaan 14 °C (taulukko 1). Liian viiledlld, tuulisella tai sateisella sdalla lepakot eivat saalista
aktiivisesti.

Kévelyn ja pyorailyn aikana detektorin taajuutta vaihdeltiin jatkuvasti, jotta eri aaltopi-
tuudella dantelevat lajit havaitsisi ja erottaisi toisistaan (taulukko 2). Maastoinventoinneissa
keskityttiin lahinna saalistusalueiden etsimiseen.

Havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria (Petterson D 240X), joka muuntaa korkeat
kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. D 240X -laitteella voidaan kuunnella ja maarittaa
lepakoita reaaliajassa heterodyne-menetelmalla tai varmistaa vaikeiden lajien maaritys aikalaa-
jennettujen (time expansion) tallenteiden avulla myohemmin BatSound-ohjelman avulla.

Taulukko 1. Sddolosuhteet inventointien aikana.

Liampotila | Ldmpdtila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussu alussa lopussa

15.-16.8. 18 °C 14 °C 1m/s NW 0 m/s
16.-17.8. 20 °C 16 °C 0/8 0/8 0 m/s 2mis N
17.-18.8. 20 °C 18 °C 8/8 8/8 2m/s N 2 m/s NE
18.-19.8. 20 °C 17 °C 1 m/s NW 2 m/s NW




Lepakoille merkittavat alueet voidaan luokitella tehtyjen havaintojen perusteella seuraavasti
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012):

Luokka I: Lisddntymis- tai levihdyspaikka.

Ehdottomasti sdilytettava, havittaminen tai heikentaminen luonnonsuojelulaissa kielletty

e Havittamiselle tai heikentdmiselle on haettava lupa ELY-keskukselta.

e Jos poikkeuslupa myonnetaan, tulee lepakoille aiheutuvaa haittaa pienentda esimerkiksi
asentamalla korvaavia paivapiilopaikkoja, kuten ponttdja. Korvaavista toimista antaa
tietoa esimerkiksi Mitchell-Jones (2004).

e Suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon suojeltuun kohteeseen liittyvat lepakoiden
kayttamat kulkureitit ja ruokailualueet.

Luokka II: Tarked ruokailualue tai siirtymareitti.

Alueen arvo lepakoille huomioitava maankdytossa (EUROBATS)

e Vahva suositus, jolla ei kuitenkaan ole suoraan luonnonsuojelulain suojaa.

e Tarked saalistusalue voi olla sellainen, jolla saalistaa monta lajia ja/tai alueella saalistaa
merkittava maara yksiloita.

e Aluetta kédyttava laji on harvinainen tai harvalukuinen.

e Alue on todettu tai todenndkdinen siirtymareitti paivapiilon ja saalistusalueen valilla.

e Jos siirtymareitti katkaistaan, tulisi toteuttaa korvaava reitti.

e Huomioidaan alueen ldhella sijaitsevat lisdantymis- ja levahdyspaikat

Luokka III: Muu lepakoiden kayttima alue.

Maankaytossa mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.
e Alue on lepakoiden kdyttdima, mutta laji ja/tai yksiloméaara on pienehko.

e Ei mainittu luonnonsuojelulaissa

e Ei suosituksia EUROBATS-sopimuksessa




EPAVARMUUSTEKIJAT

Lepakkoselvitykseen kaytettiin nelja yota. Kyseessa oli osayleiskaavatasoinen selvitys, ja tut-
kimusalue on suurelta osin heikko lepakkopotentiaalin kannalta, minka vuoksi selvityksen
perusteella voidaan tehda paatelmia alueen lepakkotilanteesta. Osa lepakoista on kuitenkin
todennakdaisesti jadnyt havaitsematta, silla joidenkin lepakkolajien ultradani kuuluu vain hyvin
lyhyen matkan paahan (taulukko 2). Kesa- ja heinakuun inventointikierrokset tehdaan vuonna
2023.

LEPAKOIDEN ELINTAVOISTA

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka ovat kaikki hyonteissydjid. Naistda moni on kuitenkin
hyvin harvinainen ja epasaannollinen laji maassamme, tosin lepakoita on tutkittu Suomessa
toistaiseksi varsin vahan aikaa.

Erikoista lepakoiden kayttaytymisessa ovat naaraiden muodostamat lisadntymisyhdys-
kunnat, joissa ne synnyttavat poikasensa. Koiraat pysyttelevat kesalla hyvin pitkalti yksin tai
korkeintaan pienind ryhmina. Paivapiiloiksi kelpaavat erilaiset rakennukset, puiden kolot ja
muut vastaavat paikat. Sopivien ruokailupaikkojen sailyttaminen lisaantymisyhdyskuntien la-
hella on tarkeaa etenkin pesiville naaraille. Loppukesan tullen lepakot levittaytyvat ravinnon-
hakuun erilaisiin ymparistoihin. Talvensa lepakot viettavat horroksessa esimerkiksi kellareissa.
Osa lepakkokannasta muuttaa etelammaksi talvehtimaan.

Taulukko 2. Suomessa tavattujen lepakkolajien yleisyys, kaikuluotausddnen kuuluvuus ja taajuudet
karkeasti esitettyind. I = yleinen, II = harvalukuinen, 111 = satunnainen. Kuuluvuus kuvaa etdisyyttd,
josta ddnen saattaa havaita ja taajuus kilohertseind vaihteluvdlid, jolloin dini kuuluu parhaiten.
Kuuluvuus- ja taajuustietojen lihde: Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry.

Yletsyys
Laji Tieteellinen nimi Kuuluvuus Taajuus

Vesisiippa Myotis daubentoni 1520 m 4045 kHz
Ripsisiippa Myotis nattereri = X = 5-10m 45-50 kHz
Viiksisiippa Myotis mystacinus x - - 1520 m 45-50 kHz
Isoviiksisiippa Myotis brandtii x - - 1520 m 45-50 kHz
Lampisiippa Myotis dasycneme - - x 20-80m 36-38 kHz
Vaivaislepakko Pipistrellus pipistrellus - - X 1520 m 43-50 kHz
Pikkulepakko Pipistrellus nathusii - x - 15-25m 55 kHz

Kiipiolepakko Pipistrellus pygmaeus = = x 15-20m 3847 kHz
Isolepakko Nyctalus noctula - x - 100 m 20-25 kHz
Pohjanlepakko Eptesicus nilssoni x - - 50-80 m 28-32 kHz
Etelinlepakko Eptesicus serotinus - - x 50m 22-27 kHz
Kimolepakko Vespetilio murinus - x - 50-100 m 25-35 kHz
Korvayokko Plecotus auritus 2-5m 42-50 kHz




LEPAKOT LAINSAADANNOSSA

Lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvien yk-
sildiden luonnossa selvasti havaittavien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja hei-
kentaminen on luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Lisdksi ripsisiippa on luonnon-
suojelulain 47 §:n mukaisesti sadadetty luonnonsuojeluasetuksella erityista suojelua vaativaksi
lajiksi ja se on arvioitu Suomessa erittain uhanalaiseksi (EN).

Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS), joka
velvoittaa sitoutuneita maita huolehtimaan suojelusta lainsddadannon kautta. Sopimuksen mu-
kaan osapuolten on pyrittava sdilyttdimaan merkittavia ruokailualueita. Maankaytto- ja raken-
nuslaki edellyttaa riittavien selvitysten tekemista kaavoituksessa.

LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Suomen yleisin laji, pohjanlepakko, 10ydettiin harvalukuisena tutkimusalueelta. Se esiintyy
usein asutuksen lahistolla sopivan suojaisissa metsikoissa ja toisaalta my0s pienissa pihapii-
reissd, joissa on kuitenkin riittavasti puustoa ymparilla. Suuria ja avoimia alueita pohjanle-
pakko valttaa, joskin se saattaa toisinaan esiintya myos varsin pienilld metsakuvioilla vailla
rakennuksia.

TULOKSET JA PAATELMAT

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: I) lisdantymis- ja
levahdyspaikat, IT) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka III) muut lepakoiden kayttamat
alueet.

Kartoitusten aikana tehdyista havainnoista valtaosa koskee yksittdisid lepakoita (kuva 3).
Havaintojen perusteella yksi pienialainen alue voidaan tulkita luokkaan III (kuva 2). Kyseinen
luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsdadantoon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alu-
eiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytannossa puustoa suositetaan
sailytettavan ennallaan mahdollisimman paljon.

Muita maankayttosuosituksia ei voida antaa selvityksen perusteella, silla havainnot kos-
kivat yhta tai korkeintaan kahta yksiloa. Lisdksi tulee huomioida, ettd kesa- ja heinakuun in-
ventointikierrosten tuloksien perusteella kesalla 2023 16ytyy lisaa lepakoilla arvokkaita alueita.
Tama raportti on ndin ollen osaraportti.
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Kuwva 2. Lepakoille arvokas alue. Punainen
Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.

= luokitus 1II (muu lepakoiden kiyttidmd alue). Pohjakartta:
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Kuwva 3. Tutkimusalueen lepakkohavainnot.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2022.
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Téhdn raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan tuulivoimapuiston lepakkoselvitys 2023.
Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhajarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton lepakkoselvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan ar-
vioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia kyseiselle lajiryhmal-
le.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavistd maakaape-
leista, sahkdasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. N

Osana hankesuunnittelua toteutettiin lepakoiden lisaan-
tymisaikainen selvitys, jonka tavoitteena oli selvittda lepakoille
mahdollisesti tarkeat alueet.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetdan elokuussa 2022 ja touko-heinakuus-

sa 2023 toteutetun lepakkoselvityksen tulokset. Raportti kasittaa

yleis- ja pohjatietojen lisdaksi kuvaukset tutkimusmenetelmistd, inventointien tulokset ja mah-
dolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometria Pyhéjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahellad olevia paikkoja ovat ete-
lapuolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitajanmaki. Tutkimusalue
on noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkan-
kaalta eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen seka lansilaidan Kokonkummulta itaosan Kitin-
kallioon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa
olevia kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista iadkkaampiin metsiin. Alueella on myos ka-
ruja louhikoita. Vesistoja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itaosa lukeutuu tutki-
musalueeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.




Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhédjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston lepakkoselvityksen maastotdistd vastasivat
Toni Ahlman ja Antti Maukonen. Ahlman on tehnyt hyvin runsaasti lepakkoselvityksia lahes
kymmenen vuoden aikana. Maukonen on tehnyt paljon lepakkoselvityksid kahden vuoden
ajan. Raportoinnista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




TUTKIMUSMENETELMAT

Suomessa on vakiintunut menetelmd, jonka mukaan lepakoita kartoitetaan kolmella kaynti-
kierroksella kesa-, heina- ja elokuussa (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Kevaalla
2023 julkaistiin uudet kartoitusohjeet (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Tuulivoi-
mahankkeiden osalta uusissa ohjeissa ei kuitenkaan tapahtunut merkittavia muutoksia aktiivi-
kartoitusten osalta. Inventointikierrokset on nain ollen edelleen ajoitettu kolmelle kierrokselle,
joista ensimmaista tehtiin kaksi yotd jo toukokuussa riittavan lampimien 6iden vuoksi. Elo-
kuun kierros tehtiin vuonna 2022 (Ahlman 2022).

Lepakoita havainnoitiin yolla noin klo 22.00-4.00 valisena aikana kulkemalla seka hiljal-
leen pyoraillen etta paikoin myo6s kavellen alueen ja sen laheisyyden teita ja metsaalueita lapi
(liite 1). Selvitys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi yleispiirteisend. Havainnointia tehtiin sopivan
tyynina ja lampimina ajankohtina, jolloin lampétila oli vahintaan 6 °C (taulukko 1). Lampdtila
oli kuitenkin suurelta osin reilusti yli kymmenen astetta. Liian viilealld, tuulisella tai sateisella
saalla lepakot eivat saalista aktiivisesti.

Kévelyn ja pyorailyn aikana detektorin taajuutta vaihdeltiin jatkuvasti, jotta eri aaltopi-
tuudella dantelevat lajit havaitsisi ja erottaisi toisistaan (taulukko 2). Maastoinventoinneissa
keskityttiin lahinna saalistusalueiden etsimiseen.

Havainnoinnissa kaytettiin ultradanidetektoria (Petterson D 240X), joka muuntaa korkeat
kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. D 240X -laitteella voidaan kuunnella ja maarittaa
lepakoita reaaliajassa heterodyne-menetelmalla tai varmistaa vaikeiden lajien maaritys aikalaa-
jennettujen (time expansion) tallenteiden avulla myohemmin BatSound-ohjelman avulla.

Taulukko 1. Sddolosuhteet inventointien aikana. Touko-, kesdi- ja heindkuun
inventoinnit ovat vuodelta 2023 ja elokuun inventoinnit vuodelta 2022.

Lampotila | Ldmpdtila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

20.-21.5. 14 °C 1/8 2m/s E 1m/s SE
21.-22.5. 15 °C 7 °C 2/8 1/8 1mls S 1m/s N
20.-21.6. 21 °C 16 °C 3/8 2/8 2m/s N 2m/s N
28.-29.6. 20 °C 13 °C 3/8 2/8 1 m/s NW 0 mls
22.-23.7. 13 °C 13 °C 8/8 6/8 2m/s E 2m/s E
24.-25.7. 14 °C 12 °C 6/8 8/8 2m/s S 1m/s S
25.-26.7. 14 °C 9°C 4/8 4/8 1m/s S 1m/s SW
26.-27.7. 15 °C 12 °C 4/8 7/8 1m/s W 0 ml/s
15.-16.8. 18 °C 14 °C 0/8 0/8 1m/s NW 0 mls
16.-17.8. 20 °C 16 °C 0/8 0/8 0 mls 2 m/s N
17.-18.8. 20 °C 18 °C 8/8 8/8 2m/s N 2 m/s NE
18.-19.8. 20 °C 17 °C 1 m/s NW 2 m/s NW




Lepakoille merkittavat alueet voidaan luokitella tehtyjen havaintojen perusteella seuraavasti
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023):

Luokka I: Lainsdaaddnnoélld suojellut kohteet.

Lisaantymis- tai levahdyspaikka seka sen kaytolle kriittiset yhteydet. Havittaminen tai heiken-
taminen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Lisdantymis- tai levahdyspaikan lisdksi luokan I
alueeseen tulee mahdollisuuksien mukaan sisallyttaa siirtymareitti, jota pitkin kyseessa oleva
laji voi siirtya kohteeseen ja sieltd pois.

Luokka II: Erityisen tirkeit kohteet.

Kyseessa on ravintoa tarjoava alue, mahdollinen tai todettu tarkea siirtymareitti tai ndiden yh-
distelma. Maankaytossa alueen arvo lepakoille tulee ottaa huomioon (EUROBATS-alue). Luo-
kan II alueilla esiintyy lepakoita sadannollisesti. Ymparistd on usein alueella esiintyville lajeille
tyypillinen. Alueella esiintyy melkein poikkeuksetta useita lepakkolajeja pitkin kesaa. Joskus
luokan II alue voi olla erityisen tarked myos yhdelle lajille.

Luokka III: Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet.

Muu lepakoiden kayttama alue. Maankaytdssa alueen arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien
mukaan ottaa huomioon. Havaintomaarat ovat pienemmat kuin luokan II alueilla ja lajimaara-
kin on usein pienempi. Ymparisto ei aina ole lepakoille yhta sopiva kuin luokan II alueella tai
lepakot esiintyvat alueella vain tiettyyn aikaan kaudesta. Kaikki alueet, joilla lepakoita on ha-
vaittu, vaikka lajeja olisi useampia, eivat automaattisesti ole luokkaa III (esimerkiksi vahdinen
maara).

EPAVARMUUSTEKIJAT

Lepakkoselvitykseen kaytettiin maastotydaikaa 12 yota. Kyseessa oli osayleiskaavatasoinen
selvitys, ja tutkimusalue on suurelta osin heikko lepakkopotentiaalin kannalta, minka vuoksi
selvityksen perusteella voidaan tehda paatelmia alueen lepakkotilanteesta. Osa lepakoista on
kuitenkin todennakdisesti jaanyt havaitsematta, silla joidenkin lepakkolajien ultradani kuuluu
vain hyvin lyhyen matkan paahan (taulukko 2).




LEPAKOIDEN ELINTAVOISTA

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka ovat kaikki hyonteissydjid. Naistda moni on kuitenkin
hyvin harvinainen ja epasaannollinen laji maassamme, tosin lepakoita on tutkittu Suomessa
toistaiseksi varsin vahan aikaa.

Erikoista lepakoiden kayttaytymisessa ovat naaraiden muodostamat lisadntymisyhdys-
kunnat, joissa ne synnyttavat poikasensa. Koiraat pysyttelevat kesélla hyvin pitkalti yksin tai
korkeintaan pienind ryhmina. Paivapiiloiksi kelpaavat erilaiset rakennukset, puiden kolot ja
muut vastaavat paikat. Sopivien ruokailupaikkojen sailyttaminen lisaantymisyhdyskuntien la-
hella on tarkeaa etenkin pesiville naaraille. Loppukesan tullen lepakot levittaytyvat ravinnon-
hakuun erilaisiin ymparistoihin. Talvensa lepakot viettavat horroksessa esimerkiksi kellareissa.
Osa lepakkokannasta muuttaa etelammaksi talvehtimaan.

Taulukko 2. Suomessa tavattujen lepakkolajien yleisyys, kaikuluotausddnen kuuluvuus ja taajuudet
karkeasti esitettyind. I = yleinen, II = harvalukuinen, 111 = satunnainen. Kuuluvuus kuvaa etdisyyttd,
josta ddnen saattaa havaita ja taajuus kilohertseind vaihteluvdlid, jolloin dini kuuluu parhaiten.
Kuuluvuus- ja taajuustietojen lihde: Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry.

Yletsyys
Laji Tieteellinen nimi Kuuluvuus Taajuus

Vesisiippa Myotis daubentoni 1520 m 4045 kHz
Ripsisiippa Myotis nattereri = X = 5-10m 45-50 kHz
Viiksisiippa Myotis mystacinus x - - 1520 m 45-50 kHz
Isoviiksisiippa Myotis brandtii x - - 1520 m 45-50 kHz
Lampisiippa Myotis dasycneme - - x 20-80m 36-38 kHz
Vaivaislepakko Pipistrellus pipistrellus - - X 1520 m 43-50 kHz
Pikkulepakko Pipistrellus nathusii - x - 15-25m 55 kHz

Kiipiolepakko Pipistrellus pygmaeus = = x 15-20m 3847 kHz
Isolepakko Nyctalus noctula - x - 100 m 20-25 kHz
Pohjanlepakko Eptesicus nilssoni x - - 50-80 m 28-32 kHz
Etelinlepakko Eptesicus serotinus - - x 50m 22-27 kHz
Kimolepakko Vespetilio murinus - x - 50-100 m 25-35 kHz
Korvayokko Plecotus auritus 2-5m 42-50 kHz




LEPAKOT LAINSAADANNOSSA

Lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin lajeihin, joihin kuuluvien yk-
sildiden luonnossa selvasti havaittavien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja hei-
kentaminen on luonnonsuojelulain (78 §) mukaisesti kielletty. Lisdksi ripsisiippa on luonnon-
suojelulain mukaisesti saddetty luonnonsuojeluasetuksella erityista suojelua vaativaksi lajiksi
ja se on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN).

Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS), joka
velvoittaa sitoutuneita maita huolehtimaan suojelusta lainsddadannon kautta. Sopimuksen mu-
kaan osapuolten on pyrittava sdilyttdimaan merkittavia ruokailualueita. Maankaytto- ja raken-
nuslaki edellyttaa riittavien selvitysten tekemista kaavoituksessa.

LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Suomen yleisin laji, pohjanlepakko, 16ydettiin melko yleisend tutkimusalueelta. Se esiintyy
usein asutuksen lahistolla sopivan suojaisissa metsikoissa ja toisaalta my0s pienissa pihapii-
reissd, joissa on kuitenkin riittavasti puustoa ymparilla. Suuria ja avoimia alueita pohjanle-
pakko valttaa, joskin se saattaa toisinaan esiintya myos varsin pienilld metsakuvioilla vailla
rakennuksia.

TULOKSET JA PAATELMAT

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan seuraavasti: I) lainsaddannolla
suojatut kohteet, II) erityisen tarkeat kohteet seka III) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat
kohteet.

Kartoitusten aikana tehdyista havainnoista valtaosa koskee yksittdisid lepakoita (kuva 3).
Havaintojen perusteella viisi pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan III (kuva 2). Kysei-
nen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsdadadantoon tai EUROBATS-sopimukseen, joten
alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Kaytannossa puustoa suosite-
taan sdilytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon.

Muita maankayttosuosituksia ei voida antaa selvityksen perusteella, silla havainnot koski-
vat yhta tai korkeintaan kahta yksiloa.
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Kuwa 2. Lepakoille arvokkaat alueet. Punainen = luokitus III (muu lepakoiden kiyttimda alue). Pohjakart-
ta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




Kuwva 3. Tutkimusalueen lepakkohavainnot.
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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LIITTEET. LUTE 1. LEPAKKOINVENTOINTIEN AIKANA KULJETUT REITIT.
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Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.
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SWECO %

1. Johdanto

Pohjan Voiman Moskuankankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pohjois-Pohjanmaalle
Pyhajarven kaupungin Moskuankankaan alueelle. Hankealue rajautuu lannessa Haapajarven kuntaan ja
etelassa Pihtiputaan kuntaan. Hankealueelle suunnitellaan enintdén 28 voimalasta muodostuvaa tuulipuistoa,
joiden yksikkdteho on enintdédn 14 MW. Voimaloiden enimmadiskorkeus on 300 metrid ja tornin korkeus
enintd&n 200 metria. Voimaloiden roottorin halkaisija on enintd&n 200 metria. Hankealueen pinta-ala on noin
4 062 hehtaaria.

YVA-menettelyssa tutkitaan seuraavat vaihtoehdot (VE):

¢ VEO: Hanketta ei toteuteta
¢ VE1: Moskuankankaan alueelle rakennetaan enintaan 28 tuulivoimalaa.
¢ VE2: Moskuankankaan alueelle rakennetaan enintaan 23 tuulivoimalaa.

Hankkeessa tarkastellaan 400 kV:n ilmajohdoin toteutettavia sahkonsiirtoreittivaintoehtoja hankealueelta
koilliseen, Parkkimanjarven pohjoisosaan suunnitellulle uudelle sahkdasemalle. Séhkonsiirtoreitit kulkevat
sahkdasemalle joko Parkkimanjarven lansipuolelta tai itdpuolelta.
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Kuva 1. Moskuankankaan tuulivoimapuiston hankealueen sijainti, séhkonsiirtoreitti sek& hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimaloiden
sijainnit.
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Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on suurikokoinen peuraeldin, jota tavataan talla hetkella vain
Suomessa seka Vengjan Karjalassa. Suomesta metsapeurat metsastettiin sukupuuttoon, mutta 1900-luvun
puolivdlissd metséapeuroja alkoi siirtyd itdrajan yli takaisin Suomeen (Pulliainen & Leinonen 1990).
Nykypaivana metsapeuran yleisimmat kuolinsyyt ovat suurpetojen saaliiksi jadminen ja likenneonnettomuudet
(Paasivaara 2016). Metsdpeura karsii myds metsien pirstaloitumisesta sek& lajille sopivien elinalueiden
vahaisyydesta. Samaan lajiin kuuluvien porojen on todettu valttavat tuulivoiman vaikutusalueita erityisesti
vasomisaikaan, mink& takia on erityisen tarkeda selvittdd alueen mahdolliset metsapeurapopulaatiot.
Suomenselan metsapeurakanta on talla hetkella Suomen elinvoimaisin.

Tassa raportissa on arvioitu tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsdpeuroihin osana YVA-menettelya.
Metséapeuraselvityksen tavoitteena oli selvittdd mahdolliset hankealueella sijaitsevat metsapeuran laidun- ja
vasomisalueet seka vaellusreitit. Metsdpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen 1l
lajeihin. Kyseiseen liitteeseen kuuluvien eldinlajien suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita,
Natura-alueita. Metsapeura on myo6s pyyntiluvanvarainen riistalaji, luvat myontdad Suomen riistakeskus.
Arvioinnin tukena on kaytetty LUKE:n asiantuntija-arviointia (Paasivaara 2023) jossa on selvitetty tuulivoiman
vaikutuksia metsapeuralle maakuntatasolla Keski-Suomessa, seka Suomalaista tuoretta tutkimuskatsausta
(Tolvanen ym. 2023).

2. Aineistot ja menetelmat

Metsépeurojen esiintymista ja liikkumista Mouskuankankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston
perusteella. Arviointi on tehty asiantuntija-arvioina pohjautuen Suomessa tehtyihin tutkimuksiin
metsépeuroista ja poroista, sekd ulkomailla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoiman vaikutuksista peurael&imiin.
Arvioinnin on laatinut MMM metsanhoitaja Erika Jumppanen ja tarkastanut LUK Anna-Riina Tiainen.

Lahtdaineistona kaytettin mm. Luonnonvarakeskukselta tilattua metsdpeuran satelliittipantaseuranta-
aineistoa, metsapeuran kanta-arvioita 2015-2022 sek& muita LUKE:n julkaisuja peuroja ja tuulivoimaa
koskevia julkaisuja seka Metséhallituksen ja Riistakeskuksen aineistoja. Lahtdaineistona on kaytetty hankkeen
lumijalkilaskentaselvitysta talvelta 2023 (Ahlman, 2023). Tydn lahtdtietoina kaytettin myods Laji.fi:n kautta
tilattuja (tietopyyntd 5.04.2024 (Suomen lajitietokeskus, 2024)) metsapeuran esiintymispaikkatietoja. Kaytetyt
l[ahteet on mainittu lahdeluettelossa.

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa hyédynnetddn IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja
tyokaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden
perusteella. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.
Tassa selvityksessa kaytetdaan Taulukko 1 mukaista luokitteluasteikollista arviointia.
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Taulukko 1. IMPERIA-hankkeen mukainen vaikutusten merkittavyyden arviointi luokitteluasteikosta hankkeen elaimistélle aiheuttaman
muutoksen suuruudelle (taulukossa vain negatiiviset vaikutukset) (Marttunen ym. 2015).

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset ovat erittéin suuria huomionarvoisille tai suurille

elainlajeille, niiden elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Hanke kasittaa hyvin suuren

osan suurten eldinlajien elinpiirista. Elainlajisto muuttuu hyvin selvasti. Hanke heikentaa tai pirstoo

(----) erittain selvasti tai tuhoaa huomionarvoisien tai suurten lajien elinympariston. Paikallisesti alueesta
tuhoutuu tai heikentyy yli 80 %.

Erittain suuri

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille tai suurille

Suuri elainlajeille, niiden elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Hanke kasittda suuren osan
suurten elainlajien elinpiirista. Eldinlajisto muuttuu selvasti. Hanke heikentaa tai pirstoo selvasti tai
(---) tuhoaa suurehkon osan huomionarvoisien tai suurten lajien elinymparistdsta. Paikallisesti alueesta

tuhoutuu tai heikentyy 40-80 %.

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohtalaisia huomionarvoisille tai suurille

Kohtalainen  gj5injajeille, niiden elinymparistaille tai suotuiselle suojelun tasolle. Hanke kasittaa kohtalaisen
osan suurten eléinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisien tai suurten lajien elinymparistd heikkenee
(--) tai pirstoutuu osittain tai tuhoutuu osittain. Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy 10—40 %.
Vahainen Hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin elainlajeihin, niiden elinympéristoihin
tai suotuisaan suojelun tasoon. Hanke kasittd& pienen osan suurten elainlajien elinpiirista.
() Elinymparistén pirstomisvaikutus on pieni. Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy alle 10 %.

Ei vaikutusta £ vaikutusta eldinlajeihin tai niiden kayttamiin elinymparistoihin.

3. Metsapeura

3.1  Suojelu ja elinymparistot

Metsépeura (Rangifer tarandus fennicus) on Suomessa Punaisen kirjan (2010) silméallapidettava laji.
Metsdpeuran uhanalaisuusmaaritys ei  muuttunut vuonna 2015 tehdyssd uhanalaisarvioinnissa.
Luonnonsuojelulain (9/2023) 33 8:n mukaan metsapeura kuuluu luontodirektiivin (92/43/EY) liitteen |l
elainlajeihin, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita. Metsédpeuraa saa kuitenkin
metsastaa Suomenselan alueella Suomen riistakeskuksen myontamalla metsastyslain (615/1993) 26 &:n
mukaisella hirvieldaimen pyyntiluvalla.

Metsépeurojen elinalueet voidaan jakaa kesa- ja talvilaitumiin. Vasovat metsapeuravaatimet suosivat
luonnontilaisia rehevia kuusikoita, vesien laheisyyttd, mutta valttavat teitd (Puoskari 2017). Vasomisajan
ulkopuolella kesaisin metsapeuroja tavataan avoimilla, tuulisilla soilla, joilla pedot eivat paase yllattamaan
(Helle 1981). Paikkauskolliset metsapeurat vaeltavat miltei aina samoja reitteja talvehtimisalueilleen
(Pulliainen 1986). Kesalla metsapeurat syovat erilaisia heinida (Poaceae sp.), varpuja ja puiden lehtia.
Talvehtimisalueilla metsapeurojen pé&aravinto koostuu erilaisista maajakalistda (Cladonia sp.), naavoista
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(Usnea sp.) ja lupoista (Bryoria sp.) (Helle 1981). Vaikka metséapeuroja tavataan myds pelloilla ruokailemassa
(Bisi ym. 2006), laji on riippuvainen luonnontilaisista erdmaa-alueista. Luonnontilaisessa metsamaisemassa
metsépeurat elavat vanhoissa metsissé ja koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia on véhemman kuin
nuoremmissa talousmetsissa (Metséhallitus 2020).

Luonnonvarakeskuksen vuonna 2022-2023 toteuttamien lentolaskentojen perusteella tehtyjen arvioiden
mukaan Suomenseldn metsédpeurakannan koko oli noin 2 000 yksil6ad ja kevaén 2023 lentolaskentojen
mukaan Kainuun alueella talvehti noin 900 yksiléa (LUKE 2023). Vasojen osuus molemmissa laskennoissa oli
n. 11-13 % luokkaa, mika on tavanomaista metsapeuroille, joiden tuotto jaa parhaimmillaankin vain 20 %
tienoille (Kojola 1996). Suomenselan kannan koko on noussut vuodesta 2018, jolloin alueella havaittiin 1 450—
1 500 metsapeuraa. Sen sijaan Kainuussa metséapeurakannan koko on laskenut vuoden 2001 huipusta, jolloin
alueella havaittiin noin 1 700 yksiléa (LUKE 2020, 2022b).

Vuonna 2016 aloitettiin seitsenvuotinen metsépeuran suojelu- ja kannanhoitohanke Metsapeura LIFE, jonka
paatavoitteena on metsapeurakannan palauttaminen Suomenselalle (Metsahallitus 2020). Palautusistutuksia
on toteutettu Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallispuistojen alueilla totutustarhojen avulla, joihin on siirretty
niin villeja kuin tarhattuja metsépeuroja. Ensimmaiset yksilét vapautettiin Lauhanvuoren kansallispuistosta
syyskuussa 2019 ja Seitsemisen kansallispuistosta marraskuussa 2020 (Niemi ja Mykra-Pohja 2020).

Vaikka tilastollisesti metsdpeurojen suurimmat kuolleisuuden aiheuttajat ovat liikkenne sek& suurpedot
(Paasivaara 2016), populaatioiden suurimpia uhkia ovat my6s soveltuvien elinalueiden vdheneminen ja
pirstaloituminen seka risteytyminen porojen kanssa (Liukko ym. 2019). Metsataloudesta ja nuorista metsista
hyodtyvan hirven (Alces alces) kannankoon nousu on vaikuttanut positiivisesti myds metsépeuroja
metsastavien susien lukumaarédan (Kojola ym. 2007). Metséatalouden liséksi tieverkoston ja infrastruktuurin
rakentaminen pirstaloi olemassa olevia elinalueita ja edellyttda hitaasti lisdantyvan lajin nopeaa sopeutumista
muutoksiin.

3.2  Tuulivoiman vaikutukset metsépeuroihin

Tuulivoiman vaikutuksia metsé@peuroihin on tutkittu vasta valitettavan vahan, eika lajiin kohdistuvia vaikutuksia
pystyta arvioimaan tarkasti. Tuulivoiman ja samaan lajiin kuuluvien porojen, tunturipeurojen ja karibuiden
valisid vaikutuksia on tutkittu hieman enemman, mutta tulee tiedostaa, ettd monien tutkimusten asetelmat eivat
vastaa Suomessa esiintyvien metsapeurojen elinolosuhteita. Poroihin kohdistuvia vaikutuksia on tutkittu
pohjoismaissa, mutta puolivilli poro on todennékdisesti tottuneempi erilaisiin hairidtekijéihin, toisin kuten villina
elava metsapeura. Tutkimusten tuloksia siis ei voida suoraan soveltaa metséapeuroihin, mutta tutkittujen
peuraeldinten ollessa metsdpeuran kanssa samaa lajia, tuloksia voidaan tietyin varauksin soveltaa myods
metsépeuroihin. Tassa arvioinnissa tullaan hyédyntdmaan eniten Ruotsissa tehtyja tutkimuksia, silla muun
muassa Norjassa hairididen vaikutuksiin liittyvissa tutkimuksien tutkimusasetelmissa poroilla ei ole ollut
vaistamismahdollisuutta (Reimers ym. 2006, Colman ym. 2012), eik& tutkimuksissa havaittuja varoetaisyyksia
voida siten soveltaa Suomen olosuhteisiin.

Vaikka peuraeldimia havaitaan ihmistoiminnan l|aheisyydessa, ovat niiden tiheydet pienempid kuin
ihmistoiminnan vaikutusalueiden ulkopuolella (Vistnes & Nelleman 2001). Hairibtyypistd, peuran iasta ja
vuodenajasta riippuen, peurojen valttdmisvydhykkeen (etaisyys, jonka yksilo mielellaén pitaa ihmistoimintaan)
leveys vaihtelee yhdestd kilometristd kahteentoista kilometriin (Anttonen ym. 2011, Helle ym. 2012).
Suomessa retkeilyreittien vaikutus nakyy alhaisempina porotiheyksina retkeilytoiminnan vaikutusalueilla (Helle
ym. 2012). Porojen on havaittu valttelevdn myds voimajohtolinjoja, eika véltteleminen ole lakannut, vaikka
johdot ovat olleet paikoillaan jo kolmekymmenta vuotta (Vistnes & Nelleman 2008). Kayttaytyminen saattaa
johtua peurojen valonherkkyydestd, sillda peurojen on havaittu aistivan jopa ultraviolettivaloa.
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Suurjannitejohtojen sahkopurkaukset saattavat nakya peuroille pelottavina valoketjuina (Hogg ym. 2011, Tyler
ym. 2014). Peurat myds tutkimusten mukaan saattavat valtella sdannéllisessa kaytossa olevia teitd, minka
takia peurojen vaellusreitit tulisi ottaa huomioon tie- ja voimajohtolinjauksia tehdessa (Skarin ja Aman. 2014).

Elinympéaristén pirstaloituminen ja infrastruktuurin lisddntyminen ovat lisénneet karibuilla susien
saalistuspainetta ja muokanneet populaatioiden ikdjakaumia (Bergerud ym. 1983, Stuart-Smith ym. 1997,
James & Stuart-Smith 2000, Pinard ym. 2012). Vaikka asiaa ei ole tutkittu Suomessa, on metsapeuraan
kohdistuvan saalistuspaineen mahdollista lisdantya elinalueiden pirstaloitumisen ja liikkumisen vaikeutumisen
myo6ta. Myds hirven ja suden kannankokojen runsastuminen saattaa vaikuttaa metsédpeuraan negatiivisesti
(Kojola ym, 2009), silla hirvien lukumaara alueella voi vaikuttaa my6s saalistajien menestymiseen.

Herkimmillaan hairidlle peurat ovat lopputalvesta vasomisaikaan seka kesalla, kun vasat vield kasvavat (Dyer
ym. 2001, Vistnes & Nelleman 2001, Skarin & Aman 2014). Hairisherkkyys on minimiss&én loppukesasté ja
syksylla, kun soveltuvaa ravintoa on helpoiten saatavilla ja vasojen imettaminen on loppunut (Skarin ym. 2014,
Kumpula ym. 2007). Hairididen vaikutuksia tarkastellessa on tarkedd huomioida eri tekijoiden
yhteisvaikutukset, niin suorat kuin epasuoratkin (Kojola ym. 2009).

Tuulivoimasta ja muusta maankaytdnmuutoksesta johtuvat vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epésuoriin
vaikutuksiin. Suoriin vaikutuksiin kuuluu rakentamisesta johtuva elinymparistén vaheneminen sekéd kauemmas
ulottuvat hairibvaikutukset kuten melu- ja valke. Tuulivoiman vaikutusalueiden valttamista on todettu
tapahtuvan seka talvi- ettd kesalaidunnusaikaan ja erityisesti vasomisaikaan (Skarin ym. 2016, Skarin ja Aman
2014). Tuulivoimalat tuottavat melua ja peuraeldainten kuten porojen ja metsapeurojen kuuloaistin on todettu
olevan herkempi kuin ihmisen. Melu voi vaikuttaa negatiivisesti saaliseldinten kykyyn havaita pedot ja on
mahdollisesti yksi merkittdvimmista syista miksi peuraeldimet valttelevat tuulivoimaloiden vaikutusalueita.

Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa huomattiin, etta porot pitivat vahintdan kolmen kilometrin varoetaisyyden
tuulivoimaloihin ympéri vuoden ja siirtyivat suojaisemmille alueille, jonne tuulivoiman humina ei ylla. Porojen
havaittiin myds valttelevan tuulivoimaloita jopa 12 kilometrin etéisyydella (Skarin ja Aman 2014). Samaisessa
tutkimuksessa porojen valtteleva kaytds kohdistui voimakkaammin tuulivoimalan toimintavaiheeseen kuin
rakennusvaiheeseen. Toimintavaiheessa tasainen meluhaitta ja tasainen lapojen pydrimisliike saattavat
karkottaa elaimet alueelta todennékéisemmin kuin satunnainen rakennusmelu. Porojen on havaittu vélttelevan
myo6s entisid vaellusreittejaén, jos ne sijaitsivat kahden kilometrin sateella tuulivoimalan rakennusalueelta
(Skarin ym. 2015).

Meluvaikutuksien on arvioitu ulottuvan peuraelaimilla noin 1-2 kilometrin padhan tuulivoimaloista ja jopa 9
kilometrin paahan vasomisaikaan (Skarin ja Aman 2014, Skarin ym. 2018), vaikuttaen metsépeuran
vasomispaikan valintaan (Skarin ym. 2018). Porot myds valitsivat vasomispaikan alueelta, jonne tuulivoimalan
like ei nakynyt sek& metséan tiheys ja topografia véahensivat voimaloiden aiheuttamia vaikutuksia. Toisaalta
erdadssa norjalaistutkimuksessa porot vélttelivat viela kolme vuotta tuulivoimalan rakentamisen jalkeen
voimaloille johtavia teitd, mutta muuten tuulivoimaloilla ei havaittu olevan vaikutuksia alueen porojen
kayttaytymiseen rakentamisen loputtua (Colman ym. 2013). On téarke&a tiedostaa, ettd useissa tutkimuksissa
on todettu, ettd porot ovat olleet melko tottuneita erilaisiin ihmisten aiheuttamiin hairiéihin (Flydal ym. 2003,
Colmanym. 2012, 2013), eika tuloksia voida nain ollen suoraan soveltaa villeihin populaatioihin, kuten Suomen
metsépeuroihin. On toki mahdollista, ettd metsépeurat ajan myota tottuvat voimaloihin seka sahkolinjaan ja
niiden valttamiskayttaytyminen vahenee (Helldin ym. 2012), mutta vaikutuksien kestoa ja merkittavyytté ei ole
mahdollista arvioida nykytiedon perusteella. Esimerkiksi karibujen on havaittu laiduntavan erilaisten
rakennettujen kohteiden ymparistdssé, mutta niiden tiheyden on havaittu olevan alhaisempi néilla alueilla kuin
eramaisilla laidunalueilla (Vistnes & Nelleman 2001). Tieteellisten julkaisujen perusteella suorien vaikutusten,
kuten melun ja valkkeen, ei arvioida ulottuvan merkittavina yli viiden kilometrin pdéhan tuulivoimalasta.
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Epasuoriin tuulivoiman aiheuttamiin vaikutuksiin kuuluu muun muassa maiseman ja elinymparistojen
pirstaloituminen, jotka saattavat vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi muuttamalla vaellusreitteja tai lisdamalla
saalistuspainetta. Pirstaloituminen saattaa aiheuttaa ns. pullonkaulaefektin, jos soveltuvien elinympéristdjen
maaré vahenee ja lajin levidaminen uusille elinalueille estyy. Tuulivoima-alueet muuttavat my6s mahdollisesti
petojen liikkumista alueella, jolloin vaikutukset voivat moninkertaistua.

Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat teettdneet vuonna 2021 selvityksen maakuntiin
valmistuneiden tai suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista (Eteléd-Pohjanmaan, Keski-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys, FCG 2021). Tarkastelu koostui yhteensad 83 tuulivoima-
alueesta, joista kymmenen sijaitsee merialueilla. Selvitys sisalsi myds lyhyen selostuksen metsapeuroista
selvitysalueella. Populaatioiden painopisteet ovat selostettu kappaleessa 5. Vasomisalueiden laatu seka
maara nousi selvityksessa tarkeimmaksi metsapeurakannan elinvoimaisuutta tukevaksi tekijaksi. Vasomisen
aikaan metsapeurat ovat erittdin herkkia hairidille, erityisesti vasan ensimmaisina viikkoina, jolloin vasa oppii
emaltaan, kuinka selviytya ja mita erilaiset arsykkeet kuten dénet, hajut ja muut hairiét merkitsevat (Anttonen
ym. 2011). Metsapeurojen populaationkasvun kannalta onkin tarke&& turvata soveltuvien, rauhallisten
elinalueiden riittavyys. Selityksessd todetaan my0s tuulivoimapuistojen rakentamisen véahentavan
metsapeurojen elinymparistdja suorien ja epasuorien vaikutuksien kautta, mutta korostettiin tosiasiaa, etta
vaikutuksien laajuutta on hankalaa arvioida, silla metsapeurojen kayttaytymisesta tuulivoimaloiden alueella ei
ole tieteellisia tutkimustuloksia (Jaakola 2015).

Suomenseldan metsapeurakanta eldd jo nykyiselladn ihmisen aiheuttamien hairididen vaikutusalueella
verrattuna Kainuun kantaan. Suomenselan kanta saattaakin siten olla tottuneempi hairiéihin, kuten meluun ja
ihmisen lasnaoloon. On my6s mahdollista, ettéa alueen metsdpeurat ovat siten alttiimpia uusien hairiétekijdiden
kuten tuulivoiman lisdé&ntymiselle alueella, jos yksilot jo nykyiselladn véalttelevat mahdollisuuksien mukaan
hairidalueita. Suomessa ja Ruotsissa tehtyjen tutkimuksien perusteella vaikutuksien arvioidaan olevan
kuitenkin negatiivisia ja vaikutusten ulottuvan metsépeuran vuodenkierrosta riippuen jopa viiden kilometrin
etaisyydelle.

Tarkkoja ohjeistuksia metsépeurojen ja tuulivoima-alueiden vélisistd suojaetéisyyksisté ei viela ole. Siksi
tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja ja rakentamista suunnitellessa on tarkeaa ottaa huomioon mahdolliset suorat
ja epasuorat vaikutukset, kuten metsapeuralle soveltuvien elinalueiden sailyminen. Erityisen tarkeda tama on
maakuntakaavatasolla, jolloin kaikkien alueen voimaloiden sijoittumista ja yhteisvaikutuksia on mahdollista
tarkastella samanaikaisesti.

4. Moskuankankaan alueen soveltuvuus
metsapeuralle

Moskuankankaan suunnitellun tuulivoimala-alueen pinta-ala on noin 4 062 hehtaaria. Hankkeessa
tarkastellaan 400 kV:n ilmajohdoin toteutettavia sahkonsiirtoreittivaihntoehtoja hankealueelta koilliseen,
Parkkimanjarven pohjoispuolelle suunnitellulle uudelle sdhkdasemalle.

Moskuankankaan alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eteldosassa, Pyhédjarven kaupungin
luoteisosissa. Lahimméat naapurikunnat ovat Haapajarvi ja Pihtipudas, joiden rajaan hankealue rajautuu seka
Reisjarvi, jonka raja sijaitsee 6 kilometrin paassa lannessa. Hankealueelta on Haapajarvelle noin 14 km,
Reisijarvelle 19 km, Pihtiputaalle 20 km. Etaisyyttd Pyh&jarven kaupungin keskustaan on yli 20 km.
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Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Latvasen kyla, itapuolella Pitdjamaen kyla seka eteldassa Pihtiputaan
puolella Kojolan kyla. Pihtiputaan puolella vapaa-ajan asutus on keskittynyt Muurasjarven rannoille.
Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse vilkkaasti
likenndityja teita.

Hankealue on soista ja isolta osin ojitettua metsaista maastoa, jossa harjoitetaan metsataloutta. Paikallista
korkeusvaihtelua esiintyy. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun mukaan Kkivikkoisilla Moskuankankaalla ja
Nuorasenkankaalla hankealueen lansiosassa, ja pienemmilla kankailla hankealueen itdosassa, metsa on
vaihdellen tuoretta ja kuivahkoa kangasta. Lehtoa ja lehtomaista kangasta on Moskuankankaan
lounaisosassa. Kuusivaltaisia metsia on aivan hankealueen lansirajalla Kotajarven ymparistossa jatkuen
Haapajarven kunnan puolelle lannessa ja Syrjgjarven ja Nuorasen jarvien ympéaristoén Pihtiputaan puolelle
etelassa. Muutoin hankealueen metsét ovat mantyvaltaisia. Alueen metsat ovat talouskaytdssa ja alueella on
kasvatusmetsaa seka eri-ikaisia taimikoita ja hakkuualoja. Metsat ovat ialtddn nuoria. Vanhempaa puustoa
(ikaluokassa yli 88 v.) on Moskuankankaan pohjoiseen laskevalla rinteella.

Lahes kaikki alueen suot ja soistumat on ojitettu metsatalouskayttéon. Soille raivattuja peltoja hankealueella
on pohjoisosassa Latvasen alueella ja eteldssa Kojolan Purnunnevalla. Ojittamatonta suota on hankealueen
keskelld Kaukelonnevalla ja pohjoisosassa Mullikonnevalla sek& aivan alueen pohjoisrajalla kuivatun
Latvastenjarven alueella.

Moskuankankaan hankealueella ei lahtétietojen perusteella sijaitse metséapeuralle soveltuvia
vasomisymparistdjd metsien ollessa nuoria ja vanhaa metséa ollessa alueella vain pirstaleisesti. Alueella on
potentiaalia kuitenkin kulkureittind sek& mahdollisesti I&éheisia Natura-alueita tukevana ruokailualueena.

4.1  Zonation ja Corine

Hankealueen ja sen lahiseudun merkitystd metsapeuroille voidaan arvioida erilaisten ympéaristémuuttujien
avulla. Seudun metsien rakennetta ja monimuotoisuutta on tarkasteltu Zonationin ja Corine—
maanpeiteaineiston avulla. Zonation on Helsingin yliopistossa kehitetty ohjelma, jonka tavoitteena on tunnistaa
metsid, joissa on paljon erilaista lahopuuta ja jotka ovat kytkeytyneet muihin laadukkaisiin metsaalueisiin ja
suojelualueisiin. Zonation tuottaa prioriteettikartan, josta ilmenee alueiden paremmuus suhteessa toisiinsa.
Kartat auttavat hahmottamaan kohteen merkityksen myos laajemmassa mittakaavassa. Tama onkin naiden
analyysien merkittdva hyoty verrattuna perinteiseen kartta-aineistojen tarkasteluun, silla ne voivat auttaa
[oytamaan aiemmin tuntemattomia potentiaalisia monimuotoisuuskohteita tai kytkeytyvyyden kannalta
merkittavia lajistolle tarkeita alueita (Mikkonen ym. 2018).

Kun tarkastellaan Zonation-tuloskarttoja hankealueelta (Kuva 2), huomataan, ettd hankealueella on melko
vahan monimuotoisuudelle tarkeitd metséalueita, mikd havaitaan laajana sinisena kartalla hankealeen
rajauksen sisdpuolella. Punaisia alueita, eli alueita, joissa on runsaasti monimuotoisuudelle arvokkaita metsia,
sijaitsevat pirstaloituneina laikkuina hankealueen rajauksen laheisyydessé seka hankealueen ulkopuolella,
painottuen etenkin hankealueesta pohjoiseen seké lounaaseen, jossa sijaitsee yhtendisempia Natura 2000-
alueita. Kuvasta on myds mahdollista erottaa jonkin verran punakeltaisia yhtenaisid verkostomaisia alueita
metsien valill&, painottuen hankealueen ulkopuolelle. Nama alueet ovat mahdollisesti aktiivisen ihmistoiminnan
ulkopuolella ja voisivat idin ollen olla mahdollisia vasomisymparistoja. Toisaalta lajille erityisesti vaellusten
aikaan seka saatavilla olevan ravinnon ollessa vahdaista voi soveltua myds metsarakenteeltaan
"heikompirakenteiset” metsaalueet, ja reunahabitaatit. Zonation avulla ei ole mahdollista tarkastella lajille
merkittavid suoalueita.
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Kuva 2. Zonation-tuloskartta hankealueelta (SYKE). Mité punaisempi kohta kartalla on, sitd enemman alueella on monimuotoisuudelle
tarkeitd metsaalueita. Vastaavasti siniset alueet eivat ole metsien monimuotoisuuden kannalta kovinkaan edustavia.

Hankealueen ymparistdad tarkasteltin myds Corine—maanpeiteaineiston avulla. Corine-aineistosta erotettiin
kaikki alueet, jotka eivat voi toimia metsapeurojen kesa- tai talvilaidunalueina tai vasomisalueina. Esitetty
aineisto kattaa muun muassa ihmisen rakentamat ymparistot (maatalousalueet, rakennetut alueet, tiet) seka
vesialueet.

Corine—maanpeiteaineistosta (Kuva 3) nahd&aan, selvasti ihmisen asuttamat taajama-alueet seka
peltovaltaiset ja yhtendisiné violetteina alueina painottuen vesistdjen ymparille. Hankealueella on taman
aineiston mukaan vdhemman ihmisen rakentamaa ymparist6a, lahinna tiestdd, jollin hankealueella seka sen
laheisyydessa, voisi olla metsépeuroille sopivia ympéaristoja.
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Kuva 3. Violetilla on esitetty alueet, jotka eivat sovellu metsapeuran vasomisalueiksi tai kesa- ja talvilaidunalueiksi. Téllaisia alueita ovat
muun muassa kaikki rakennetut ympéristot, pellot, vesistot seka tiet.

Sweco | Metsapeuraselvitys 2024
Tybnumero: 23703277
Paivays: 8.5.2024 Versio: Valmis

13/32



4.2  Luonnonsuojelualueet
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Hankealueella ei ole Natura 2000-alueita, luonnonsuojelualueita, tai luonnonsuojeluchjelmiin kuuluvia alueita.

Moskuankankaan hankealueen lahimailla on kuitenkin

useita Natura 2000

-alueita.

Yksityisia

Luonnonsuojelualueita ja luonnonsuojeluohjelmien kohteita on etadammalla tai Natura-alueiden yhteydessa.

Hankealuetta lahin Natura-alue, Syvéjarvenlehto (SAC, FI0900044), sijaitsee noin 740 metrin etéisyydella
l[Ahimmasta voimalasta (VE1 ja VE2) lanteen. Iso Karsikkonevan (SAC, FI11002003) Natura-alue sijaitsee 2,8
kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta (VE1) itdan. Noin 2,8 kilometrin etdisyydella 1&himmésta
voimalasta (VE1) itdén sijaitsee myds Hepomaen haan (SAC, FI1002019) Natura-alue. Noin 6,6 kilometria
l[Ahimmastd voimalasta (VE1) koilliseen sijaitsee luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC) suojeltu
Tervaneva - Sivakkaneva — Pitkdkangas (SAC, FI1002001) Natura-alue. Suurisuo — Sepansuo —
Paanasenneva — Teerineva Natura-alue (FI0900058, SAC/SPA) sijaitsee lahimmillaan noin 4,5 kilometria

etelaén l1ahimmésté voimalasta (VE1 ja VE2).
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Natura2000

Metsapeuran suotuisan suojelutason saavuttamiseksi ja sailyttdmiseksi metsapeuralle tulee luontodirektiivin 6
artiklan velvoittamana osoittaa erityisia suojeltuja elinymparistoja, joka tarkoittaa, ettd Natura 2000 -verkostoon
tulee kuulua alueita (SAC), joilla varmistetaan metséapeuran elinymparistdjen suotuisa suojelutaso. Suomessa
Natura 2000-alueet, joiden suojeluperusteena on metsapeura, painottuvat hankealueelta lounaaseen pain
(Kuva 5). Kevaalla 2024 20 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsee kaksi Natura 2000-aluetta, joiden
suojeluperusteena on metsapeura, Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065) ja Eteld-Syddanmaa
(FI2000011). Luonnonsuojelulain (9/2023) 34 §:n mukaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Lisdksi on paatelty tarkastella tarkemmin kolmea muuta Natura-aluetta, joiden suojeluperusteisena lajina
metsépeura ei vield ole, mutta joiden alueilla on viranomaisen mukaan metsépeurojen elinalueita: Iso
Karsikkoneva (FI1002003), Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva (FI0900058) ja Tervaneva-
Sivakkaneva-Pitkdkangas (F11002001).
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Kuva 5. Suomen Natura 2000- alueet (SAC), joiden suojeluperusteena on metsapeura (EEA 2024). Hankealue
osoitettu nuolella.
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Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo

Natura-alueen suojeluperusteina on luontotyyppien lisaksi metsdpeura seka useita muita lajeja. Alue on
laaja ja eramainen edustava suo-, vesistd- ja metsaluontokokonaisuus. Alueella sijaitsee muun muassa
avoimia laajoja suoalueita seka jakalaisia mantykankaita. Natura tietolomakkeella aluetta kuvaillaan myos
eramaiseksi. Lomakkeella alueen metsapeurapopulaation kokoa ei ole arvioitu ja tietojen on merkitty olevan
puutteellisia. Alueen luontotyypit tukevat metsapeuran esiintymisté lajin vuoden kierron jokaisessa vaiheessa.
Alue sijaitsee lahimmillaéan 14 kilometrin paéssa lahimmastéa voimalasta lounaaseen (VEL ja VE2).

Etela-Sydanmaa

Natura-alueen suojeluperusteina on luontotyyppien lisdksi metsépeura seka liito-orava. Alueen koko on 706
hehtaaria ja se koostuu p&éosin avoimista aapasoista seka boreaalisista luonnonmetsistd, alueelle sijoittuu
myds suuria jarvid sekd lampia (142 ha). Lomakkeella kuvatut metséatyypit ovat tuoreet kangasmetsat,
kuivahkot kangasmetsét seka kuivat kangasmetsat. A Natura tietolomakkeella alueen metsapeurapopulaation
on arvoitu koostuvan korkeintaan 110 yksilosta. Arvion laadun on merkitty olevan hyva. Tietoa ajankohdasta,
jolloin arvio on tehty ei ole saatavilla tietolomakkeella. Alueen luontotyypit tukevat metsépeuran esiintymista
lajin vuoden kierron jokaisessa vaiheessa. Alue sijaitsee [&himmilladn 15 kilometrin paassa lahimmasta
voimalasta lounaaseen (VE1 ja VE2).

Iso Karsikkoneva

Natura-alueen suojeluperusteina ei luontotyyppien lisdksi mainita muita lajeja, kuten metsapeuraa.
Lajistotietokeskuksen havaintojen mukaan alue kuuluu kuitenkin metsépeuran elinalueisiin ja keskustelujen
mukaan lajia pohditaan lisattévéksi Iso Karsikkonevan suojeluperusteisiin. Lajia ei kuitenkaan mainita NATA-
raportin lisdysehdotuksissa. Vallitsevat suotyypit ovat kalvakkarimpi- ja suursaranevat. Reunoilla on kapeita
sarardmevyohykkeitéa. Alueen kokonaispinta-ala on 222,52 hehtaaria. Iso Karsikkonevan avoimet aapasuot
soveltuvat erittdin hyvin metsédpeuran kesaelinalueeksi. Myds talvehtiminen alueella on mahdollista, vaikka
karttatarkastelun perusteella laajoja jakéalikkbkankaita ei alueella esiinny, mutta soveltuvia elinympéaristéja on
paikoin. Alue sijoittuu lahimmilldan noin yhden kilometrin padhan hankealueen reunasta ja noin 2,8 kilometrin
paahan lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva

Natura-alueen suojeluperusteina ei luontotyyppien lisdksi mainita metsdpeuraa. Lajistotietokeskuksen
havaintojen mukaan alue kuuluu kuitenkin metséapeuran elinalueisiin ja alueen ilmaistiin hankkeen
arviointiohjelmaan tulleessa yhteysviranomaisen lausunnossa olevan metsapeuralle tarkeé elinalue. Natura-
alue koostuu monipuolisista laajoista suoalueista, jotka edustavat pddosassa aapasoita. Alueella esiintyy
myos harjuja, rameitd seké korpia ja alueelle sijoittuu kaksi lampea. Alueen koko on 844 ha. Metsapeuran
kannalta Natura tietolomakkeen seka karttatarkastelun perusteella alueen soiden voidaan todeta soveltuvan
metsépeuran kesaelinalueeksi sekad varttuneiden metsien niin Natura-alueen sisé- kuin ulkopuolellakin
soveltuvan mahdollisesti vasomisalueiksi. Talvielinalueiden mahdollisuutta ei voida poissulkea, silla muun
muassa Natura-alueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee kuivia- ja kuivahkoja kankaita. Alue sijaitsee
[&himmillaan noin 4,5 kilometrid eteldén l[ahimmésta voimalasta (VEL ja VE2).

Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas

Natura-alueen suojeluperusteina ei luontotyyppien lisaksi mainita metsépeuraa. Lajistotietokeskuksen
havaintojen mukaan alue kuuluu kuitenkin metsapeuran elinalueisiin ja alueen ilmaistiin hankkeen
arviointiohjelmaan tulleessa yhteysviranomaisen lausunnossa olevan metsépeuralle tarkea elinalue. Alueen
suot ovat pdaosin kalvakkanevaa ja osin rimpinevaa. Kohteella esiintyvia luontotyyppeja ovat myés lahteet ja
lahdesuot ja boreaaliset luonnonmetséat. Alueen pinta-ala on 1321 ha. Erityisesti kyseisen Natura-alueen
avoimet suoalueet soveltuvat metsapeuran kesdelinymparistoiksi, mutta myds vanhat luonnonmetsat voivat
toimia vasomisalueina. My6s talvehtiminen alueella on mahdollista, vaikka karttatarkastelun perusteella laajoja
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jakalikkdkankaita ei alueella esiinny, mutta soveltuvia elinymparistdja on paikoin. Alue sijoittuu lahimmillaan
6,6 kilometrin paahan lahimmasta suunnitellusta voimalasta (VE 1).

5. Metsapeurojen tunnetut populaatiot alueella

Metséapeurojen liikkeitd ja esiintymistd tarkastellaan yleisesti Luonnonvarakeskuksen keraaman GPS-
pannoitettujen metsapeuravaatimien liikkumisaineiston perusteella. Kyseisen aineiston avulla saadaan
tarkeaa tietoa metsépeurojen vuodenkierrosta ja vuodenaikaisvaelluksista. Aineisto ei kuitenkaan sisalla tietoa
populaatioiden koosta ja sukupuoli- ja ikdjakaumasta. Aineistoa on keratty vuodesta 2010 lahtien aina vuoteen
2019 saakka (LUKE 2022a). Vuonna 2022 Suomenselan metsapeurakanta koostui noin 2 000 yksilosta (LUKE
2023). Aineisto on jaettu metsapeuran vuosikierron mukaisesti seuraavalla tavalla:

1. Vasanhoitojakso eli kesa 1.5-31.8

2. Syksyinen kiima-aika ja syysvaellus 1.9-31.11
3. Talvehtiminen 1.12-31.3

4. Kevatvaellus 1.4-30.4

Ajankohdat eivat kuitenkaan ole ehdottomia vaan voivat vaihdella yksilosta riippuen jopa viikkoja.

Luonnonvarakeskuksen tuottaman metsapeurojen GPS-satelliittiseuranta-aineiston perusteella
Mousuankankaan alue kuuluu metsdpeuran vaelluksien aikaisiin alueisiin (Kuva 6) seka tarkeiden
keséaelinalueiden valitttmaan ldheisyyteen. Kesdaikaan yksildiden suurimmat tiheydet painottuvat
hankealuetta ymparoiville soita sisaltaville Natura-alueille (Kuva 8), mutta yksilditd on liikkunut myds
hankealueella. Suurin keskittyma vaikuttaa sijaitsevan Etela-Syddmaan sekd Multainmeri-Harjuntakanen-
Riitasuon Natura-alueilla.

Hankealue seka Natura-alueet ja Pihtiputaan sekd Reisijarven vdliin sijoittuva alue kuuluu lajin vaellusten
aikaisiin elinalueisiin. Alueella liikkuu runsaasti metsépeuroja laidunalueiden vélilla Suomenselkaa pitkin. Yksi
merkittavimmista vaellusreiteistd kulkee Reisjarven kaakkoispuolelta. Moskuankankaan hankealue sijoittuu
tdman reitin varrelle tai vahintdan sen valitttmaan laheisyyteen.

Talviaikaan havaintoja on kokonaisuudessaan paljon vahemman, eika satelliittiseuranta-aineistoa
hankealueelta tai arvioiduilta Natura-alueilta ole. Lahimmat havainnot sijaitsevat noin viidenkilometrin paassa
hankealueen pohjoisreunasta. Merkittavimmat talvilaidunalueet painottuvat hankealueesta lounaaseen, muun
muassa Vimpelin alueelle. On kuitenkin mahdollista, etta talvehtimista tapahtuu my6és Moskuankankaan
l[&hiympéristossd, silla soveltuvaa elinympéristdd on saatavilla. Talvehtimisen merkitys alueella voi myos
lisdantya kannan kasvaessa ja maankayton seka ilmaston muuttuessa.

Laji.fi:hin tehdyn aineistopyynnoén (5.4.2024) mukaan Moskuankankaan hankealueella ei ole tehty 2000-luvulla
havaintoja metsépeurasta, mutta lahin havainto sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle Koivulan pellolle noin
1,7 kilometrin paahan lahimmasta voimalasta (VE1 ja VE2), jolla vuonna 2023 on havaittu toukokuun alussa
laiduntavia metsapeuroja. Havaintojen puuttumisesta ei kuitenkaan voida tehda tulkintaa siitd esiintyyko
alueella metséapeuroja, silla havainnot perustuvat yksityishenkildiden ilmoituksiin, eik& alueella valttdmatta ole
vierailtu tai ihmista valttavaan peuraan tormatty.
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Kuva 6. Metsépeurojen vaellusaikaiset havainnot Luonnonvarakeskuksen tuottaman GPS-satelliittipaikannusaineiston mukaan
(Luonnonvarakeskus 2021). Rasterin koko 1 x 1 km.
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Kuva 7. Metsépeurojen talviaikaiset havainnot Luonnonvarakeskuksen tuottaman GPS-satelliittipaikannusaineiston mukaan
(Luonnonvarakeskus 2021). Rasterin koko on 1 x 1 km.
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Kuva 8. Metsapeurojen kesaaikaiset havainnot Luonnonvarakeskuksen tuottaman GPS-satelliittipaikannusaineiston mukaan
(Luonnonvarakeskus 2021). Rasterin koko on 1 x 1 km.

6. Melu- ja valkemallinnukset seka nakyvyysanalyysi

Merkittavimpi& toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat maankaytonmuutoksen lisdksi melu- ja valkevaikutukset.
Tuulivoimaloiden kayténaikaiset mahdolliset hairibvaikutukset nisakkaille syntyvat tuulivoimaloiden éanesta ja
lapojen liikkeestd. Suomessa on maaritelty Ympéaristoministerion ohjeistuksella luonnonsuojelualueilla
noudatettavaksi meluohjearvoksi 40 dB (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
2015/1107). Tyypillisesti tAma kuuluvuusalue ulottuu korkeintaan kilometrin paah&n tuulivoimalasta. Adnen
kantautuminen voi kuitenkin vaihdella riippuen tuulivoimalan koosta ja tyypistda, ympardivastd maastosta,
saaoloista ja ympariston taustahalysta.

Melumallinnuksissa mallinnettiin voimaloiden aiheuttama keskidanitaso molempien hankevaihtoehtojen
tilanteissa (VE1 ja VE2). Useampia voimaloita sisaltdvan hankevaihtoehtojen mallinnustulokset on esitetty
karttakuvina alla olevissa kuvissa. Mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, ettd Moskuankankaan
tuulivoimaloista aiheutuvat meluvaikutukset ulottuvat kokonaisuudessaan Elaméajarventien ja Pitdjanmaentien
valiin ja kattavat hankealueen kokonaisuudessaan. Meluvaikutukset eivéat kuitenkaan ulotu Natura-alueille.
Melu voi vaikuttaa saaliseldinten kykyyn kuulla saalistajan lahestyminen, mutta muun muassa puiden lehtien
havina voi vastata jo 30dB(A) melutasoa. Melun vaikutuksia metsapeuroihin ei ole tutkittu, eiké aiheesta ole
tehty ohjeistuksia. Meluhéirié hankealueen ulkopuolella arvioidaan kuitenkin vahaiseksi. Hankevaihtoehtojen
vaikutukset eivat eroa merkittavasti toisistaan.
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Kuva 9. Moskuankankaan tuulipuiston melumallinnus (VE1). Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla.
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Kuva 10. Moskuankankaan tuulipuiston melumallinnus (VE2). Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla.
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Moskuankankaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen todellisen tilanteen mallinnuksen valkevaikutuksen
valkevyohykekartta on esitetty alla olevassa kuvissa. Valkemallinnukset on mallinnettu AFRY:n toimesta AFRY
Numerola-mallinnusohjelmistolla. Suomessa ei ole maaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia
valkevaikutuksille. Erityisesti peuraeldaimiin kohdistuvien vaikutuksia ei ole tutkittu. Valketta syntyy alueella vain
kirkkaalla aurinkoisella saalla, eika valkevaikutusta synny ymparivuorokauden tai jokaisena vuoden péivana.

Voimaloiden

todennakoisesti valttdvan aluetta.

laheisyydessa valkevaikutus on voimakkaampaa

Valkkeen ei

ja voidaan olettaa metséapeurojen

ylety laheisille luonnonsuojelualueille.

Hankevaihtoehtojen vaikutukset eivat eroa merkittavasti toisistaan.
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Kuva 11. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelun VE1 valkevaikutuksen mallinnuksen.
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Kuva 12. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelun VE2 vélkevaikutuksen mallinnuksen.

Tuulivoimaloiden nékyvyyttd maisemassa on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysilla (ZVI, zone of visual im-pact),
joka on toteutettu windPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena on saatu karttaesitys siitd, miten laajalle
alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista
havaita. Ohjelmisto ottaa huomioon puuston korkeuden ja maanpinnan muodot eli topografian. Mallinnuksen
l[ahtdtietona  on  kaytetty = Maanmittauslaitoksen 10 m  korkeusmallia ja  puustoaineistona
Luonnonvarakeskuksen metsatietokantaa vuodelta 2021.

Kaytannossa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nékyvind huomioidut voimalat eivat todellisuudessa nay
maisemassa. Esimerkiksi ne, joiden lapojen kéarjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttamattad hahmotu
osana maisemaa. Toisaalta voimaloiden pydrimisliike saattaa korostaa niiden nakyvyyttd maisemassa,
toisaalta taas voimalan pyoriessa lapojen karjet ovat valilla ndkymattémissa. Peitteisyys voi kuitenkin muuttua
metsanhakkuiden my6td. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksien valilla ei ole merkittavia eroja.
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Kuva 13 Moskuankankaan tuulipuiston nékyvyysmallinnuksen tulokset voimalasijoittelulla VE1.

7. Vaikutukset metsapeuroihin

Hankkeessa ei osoiteta rakentamista Natura-alueille, joten suoria metsdpeuran Natura-alueilla sijaitseviin
elinymparistoihin kohdistuvia vaikutuksia hankkeesta ei aiheudu. Rakentamisaikaisen melun ei arvioida

ulottuvan hairitsevana Natura-alueille. Toiminnan aikaiset vaikutukset
valkevaikutuksiin seka mahdollisesti maisemavaikutuksiin. Tuulivoimaloiden

littyvat erityisesti melu- ja
mahdollinen &&neen perustuva

hairibvaikutus ei ylla Iso Karsikonnevan Natura-alueelle héiritsevéand, mutta voimaloiden lapojen liike voi

vaikuttaa metsdpeurojen kaytdkseen myo6s Natura-alueella, jossa sijaits
vasomis-

evat suoalueet ovat keskeista

ja kesdlaidunaluetta. Metséapeurat ovat herkimpia hairidille juuri alkukesan vasomisaikaan.

Vaikutuksilla voi olla merkitysta Iso Karsikonnevan Natura-alueen sailymiselle vasomis- ja kesélaidunalueena.
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Hankkeen vaikutukset Iso Karsikonnevan Natura-alueelle arvioidaan kokonaisuudessaan vahintaan
kohtalaisen negatiiviseksi. Metsépeura ei kuulu Iso Karsikonnevan Natura-alueen suojeluperusteisiin lajeihin.
Suoria vaikutuksia syntyy vain voimaloiden nékyvyydesta. Epasuorat vaikutukset voivat vahaisesti vaikuttaa
jokaiseen hankealueen laheisen Natura-alueen metsépeurapopulaatioon vaellusten aikaan. Vaikka laji ei
vaellusaikaan ole yhta herkkd hairidille kuin esimerkiksi vasomisaikaan, on tarkedd ottaa huomioon
mahdollinen valttdmisvaikutus, joka voi syntya seka rakentamisen aikaan lisddntyvan melun ja ihmistoiminnan
myo6ta seka toiminnan aikaan syntyvan melun ja muun hairién kautta. Erityisesti voimaloiden laheisyydessa
melutasot nousevat korkealle ja rakentaminen alueella lisdd metséan pirstaloitumista laajojen aukkojen
muodossa.

Tuulivoimaloiden kaytdnaikaisen aénen ei arvioida ulottuvan hairitsevasti Natura-alueille, silla hankealueen ja
Natura-alueiden vélinen etédisyys on alueesta riippuen noin 1-20 kilometrid. Hankkeen nékyvyysanalyysin
mukaan kaikki hankkeen tuulivoimalat nakyvat hyvin Iso Karsikkonevalle seka vahaisesti latvuston takaa
Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkankaalle Alueet ovat metsapeuran vasomis- ja Kkesdlaidunalueita.
Tuulivoimaloista ei aiheudu visuaalista hairiota muille Natura-alueille.

On mahdollista, ettd vaellusaikana tuulivoimaloiden &énella voi olla metsapeuroja karkottava vaikutus. Koska
metsépeuroja liikkuu vaellusaikana merkittavissa méaarin hankealueen laheisyydessa, on mahdollista, etta
tuulivoimaloiden hairiovaikutuksen seurauksena niiden kaytds ja elinympéariston kéayttd muuttuvat.
Vaellusaikaan merkittdvd osa Suomenseldn metsapeurapopulaatiosta kerédéntyy hankealueen laheisille
Natura-alueille, joten mahdollisilla vaellusaikaisten kerdantymisalueiden ja valttdmiskayttaytymisesta johtuvien
vaellusreittien muutoksilla saattaa olla myds laajempia populaatiotason vaikutuksia. Valttamisvaikutuksien
arvioidaan vaikuttavan vahaisesti kaikkien laheisten Natura-alueiden metséapeuroihin. Mikali mahdolliset
vaellusaikaisten reittien muutokset heijastuvat myds metsédpeurojen alueen kayttéén muina vuodenaikoina,
vaikutuksia voi aiheutua myos ympérdivien Natura-alueiden houkuttelevuuteen metsapeuran kesa- ja
talvilaidunalueena, jolloin vaikutukset muuttuvat vahintaan kohtalaisiksi. Jos yksil6t valttelisivat hankealuetta
kokonaisuudessaan voivat yksilot joutua muuttamaan vaellusreittejaan ja kiertdmaan hankealueen ohitse.
Hankealueen lahiympéaristoon jad metsid seké peltoja, eikd kulkua estd muun muassa hankealueeseen
rajautuvat vesistot tai suuret tiet. Mahdollisen vélttdmisvaikutuksen ei arvioida siten estavan lajin liikkumista
Iso Karsikkonevan Natura-alueelle.

Eldaimet saattavat herkan kuulonsa takia hairiintyd melusta ihmiskorvalle arvioitua meluvydhykettd pidemman
valimatkan paassa. Hankkeessa tuulivoimalat (VE1) sijaitsevat lahimmilladn n 2,7 kilometrin etéisyydella
Natura-alueesta, joten kaytdnaikaisesta tuulivoimaloiden &&nestd johtuvan hairidvaikutuksen ei arvioida
ulottuvan Natura-alueen reunaosiin, mikali hairibetaisyytend kaytetddn poroilla havaittua 1-2 kilometrin
aanihairidetaisyyttd (Skarin ym 2015). Hankevaihtoehdossa VE2 lahimmat voimalat sijoittuvat noin 3,8
kilometrin paahan Iso Karsikkonevan Natura-alueesta. Poroilla tehtyjen tutkimusten mukaan naké6n perustuva
pyorivien lapojen hairiévaikutus voi ulottua 3,5 kilometrin paahan erityisesti avoimessa maastossa (Skarin ym.
2016 ja 2018). Hankkeen melu- ja valkevaikutusten seurauksena on mahdollista, ettéd metsédpeurojen kevainen
ja syksyinen kerdantymisalue ja vaellusreitit siirtyvat, jos metsépeurat alkavat karttaa tuulivoimapuiston
vaikutusaluetta. Melu- ja valkevaikutusten ei nahda kuitenkaan ulottuvan pidemmalle kuin 3 kilometrin
etaisyydelle voimaloista. Valkevaikutukset rajoittuvat myds vain aurinkoisiin pdiviin, eikd véalkevaikutuksien
arvioida olevan merkittavia talvisin. Véalkevaikutuksia ei synny gisin.

Maisemavaikutukset voivat vaihdella topografian ja puuston pituuden my6ta suurestikin. Etaisyyden
perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6 kilometrin
paassa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentyd ulommalla vaikutusalueella, yli 4-6
kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etaisyydella,
maisemavaikutukset jaavat paasaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nékya
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pimeaan aikaan kauas. Maisemavaikutukset erityisesti avoimessa maisemassa voivat olla merkittava tekija
metsapeuran likkumisen kannalta, asiaa ei kuitenkaan ole tutkittu eik& aiheeseen liittyvia varoetaisyyksia ole
saatavilla. Jos vaikutukset ylettyvat merkittavina yli 4 kilometrin paéhan tuulivoimaloista, kattavat vaikutukset
koko Iso Karsikkonevan Natura-alueen ja voivat vaikuttaa siten alueen metsépeurakannan keséaikaiseen
kayttaytymiseen Natura-alueella tai véhentda alueen houkuttelevuutta.

Tolvasen (ym. 2023) selvityksessad tuulivoiman vaikutuksista lajistoon, arvioidaan peuraeldimien
valttdmisvyohykkeen olevan jopa viisi kilometrid. Vedotut tutkimukset perustuvat ensisijaisesti poroihin ja
tutkimukset on toteutettu erilaisessa ymparistossa kuin missa suurin osa Suomen metsapeuroista eldé, kuten
avoimilla tuntureilla. Puuston voidaan olettaa vahentavan tuulivoimalasta aiheutuvaa hairiévaikutusta, eika
siten viiden kilometrin etdisyyttd voida pitdd ehdottomana, erityisesti lajin vuodenkierron jokaisena
ajankohtana. Vaikutukset ovat merkittavimpia vasomisaikaan, mutta laji vasoo suojaisissa metsissa, jonne
tuulivoimalat eivat nay yhtd hyvin kuin avoimille pelloille tai suoalueille. Voidaankin siis olettaa
nakyvyysvaikutuksen olevan merkittavin Iso Karsikkonevan Natura-alueella, jonne kaikki suunnitellut myllyt
nakyvat molemmissa hankevaihtoehdoissa. Voimaloiden né&kyminen alueelle saattaa vaikuttaa lajin
esiintymiseen Iso Karsikkonevan alueella ja vaikutukset saattavat kohtalaisen merkittavia.

8. Yhteisvaikutukset

Lahialueelle rakennettujen ja suunniteltujen tuulivoimaloiden sijainnit on esitetty alla (Kuva 14). Olettaen, etta
metsépeurat todella valttavat tuulivoimaloita, voimajohtoja, seka &énekkaita tydémaa-alueita samalla tavoin
kuin porot, muuttavat tuulivoimahankkeet metsépeurojen liikkumistottumuksia alueella. Tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksena vaellusreitit voivat metsapeurojen valttelykayttaytymisen takia muuttua. Poroilla tehdysséa
tutkimuksessa havaittiin niiden vélttelevan entisia vaellusreittejadn, mikali ne sijaitsivat kahden kilometrin
sateelld tuulivoimalan rakennusalueelta (Skarin ym. 2015).

Pohjois-Pohjanmaalle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, pelkéstadn Moskuankankaan hankealueelta
20 kilometrin sateellda sijaitsee noin 11 jo toiminnassa olevia tai suunnitteilla olevia hankkeita.
Yhteisvaikutusten tarkastelussa jaetaan tarkasteltavat kohteet kahteen luokkaan:

1. Jotoiminnassa olevat tai rakenteilla olevat hankkeet seka Moskuankangas
2. Edella mainitut seka kaikki muut, eri vaiheissa olevat, alueelle suunnitellut hankkeet

Jo toiminnassa olevia hankkeita tai rakenteilla olevia hankkeita sijaitsee 20 kilometrin sateella yhteensé kolme.
Useimmat naista ovat pienialaisia eivatka sijoitu Natura-alueiden valitttmaan laheisyyteen. Poikkeuksena on
Murtomaen sekéa Itdméen tuulivoima-alueet, joiden alueiden laajennukset ovat kaavoitusvaiheessa. Jo
toiminnassa olevien ja rakenteilla olevien hankkeiden kanssa yhteysvaikutukset metsapeuraan vaellusten
aikaan arvioidaan kohtalaisiksi. Kesa- ja talvilaidun alueisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan
vahaisiksi. Vaikutuksien ei arvioida olevan merkittavia.

Tarkastellessa kaikkia alueelle suunniteltuja hankkeita, nousee hankkeiden lukumaara kahteen kymmeneen,
jolloin myds merkitys erityisesti vaellusreitteihin kasvaa. Yhteisvaikutukset kaikkien suunniteltujen hankkeiden
kanssa arvioidaan merkittdvan negatiivisiksi erityisesti vaellusreitteihin. Yhteisvaikutukset kesa ja talvilaidun
alueisiin arvioidaan olevan vahintdan kohtalaisen negatiivisia ja todenndkoisesti merkittv. Huomioitavaa on,
ettd tutkimustulosten puute vaikuttaa vaikutusten arviointiin merkittavasti, eikd varmuudella voida sanoa,
millaisia muutoksia tuulivoimarakentaminen aiheuttaa pitkalla aikavalilla ja laajalla maantieteellisella alueella
metsépeurojen populaatioiden kehittymiseen ja vaellusreittien sailymiseen.
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Kuva 14. Hankealue, laheiset Natura2000 SAC-alueet seka lahialueen olemassa olevat tuulivoimalat ja vireilla olevat tuulivoimalahankkeet
Suomessa (Tuulivoimayhdistys 2024)

9. Yhteenveto ja johtopaatokset

Viimeisen kymmenen vuoden aikana Suomenselan metsapeurapopulaatio on kasvanut tuhannesta yksilosta
pariin tuhanteen, ja populaation kasvu on laajentanut lajin esiintymisaluetta. Moskuankankaan hankealue
koostuu paéosin nuorista homogeenisista metsikoista, eika alue ole ideaalinen metsépeuran elinymparisto.

Saatavilla olevien tietojen perusteella voidaan todeta, ettd Moskuankankaan hankealue seka laheiset Natura-

alueet kuuluvat

metsépeuran

levinneisyysalueisiin.

Laheiset Natura-alueet

ja hankealue

ovat

Luonnonvarakeskuksen metséapeurojen satelliittiseuranta-aineiston mukaan keskeisia metsapeurojen
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esiintymisalueita kevaan ja syksyn vaellusaikoina seké Natura-alueet merkittavia kesalaitumia. Vaellusaikoina
metsapeurat eivat valttdmatté ole erityisen herkkia hairidille, silla ne liikkuvat myds asuttujen alueiden ja teiden
ympaéristossa. On kuitenkin mahdollista, etté vaellusaikana tuulivoimaloista aiheutuvalla melulla voi olla
metsapeuroja karkottava vaikutus hankealueella. Liséksi tuulivoimaloiden liike voi hairitd metsépeuroja.

Vaellusreitteihin kohdistuvan vélttamisvaikutuksen arvioidaan vaikuttavan mahdollisesti kohtalaisesti (VE1) Iso
Karsikkonevan Natura-alueen metsapeurapopulaatioon ja vahaisen negatiivisesti laheisten Natura-alueiden
metsapeuroihin. Metsapeura ei kuulu talla hetkella Iso Karsikkonevan suojeluperusteisiin lajeihin. Mikali
mahdolliset vaellusaikaisten reittien muutokset heijastuvat myds metsdpeurojen alueen kayttdon muina
vuodenaikoina, vaikutuksia voi aiheutua myds ympardivien Natura-alueiden houkuttelevuuteen metsépeuran
kesé- ja talvilaidunalueena. Myos hankkeen sdhkénsiirtolinjalla voi olla kohtalaista valttelykayttéaytymista
lisdavaa vaikutusta vaeltaviin metsapeuroihin, erityisesti hankealueen ja Itamaen hankkeiden valiin sijoittuvalla
alueella SVEB, jossa sahkoénsiirtolinja sivuaa Natura-aluetta. Linjauksen SVEA vaihtoehtojen vélilla ei ole
merkittavia eroja. Sahkonsiirtoreittien SWEC itdinen ja lantinen vaikutukset eivat eroa juurikaan toisistaan,
valinnassa suositellaan reitin sijoittelun kulkevan mahdollisimman lahella ihmisasutusta tai jo olemassa olevia
tuulivoimahankkeita. On myds mahdollista, ettd metsdapeurat ajan myotd tottuvat voimaloihin seka
sahkolinjaan ja niiden valttAmiskayttaytyminen véahenee (Helldin ym. 2012). Esimerkiksi karibujen on havaittu
laiduntavan erilaisten rakennettujen kohteiden ymparistossa, mutta niiden tiheys on niilla alhaisempi kuin
eramaisilla laidunalueilla (Vistnes & Nelleman 2001). Suomessakin metsapeurojen on havaittu hyddyntavan
sahkdnsiirtolinjoja laidunnukseen seka lajin kulkevan tuulivoimaloiden laheisyydessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd Iso Karsikkonevan Natura-alueella metsapeura ei ole vield suojeluperusteinen
laji, eika lisAysta ole merkitty Metsahallituksen toimittamaan NATA-raporttiin. Alueen ollessa kuitenkin tunnettu
metsdpeuran elinymparisto, kasitelladn sitd yhta merkittdvana kuin muita alueita, joilla laji on yhtena
suojeluperusteena. Alueen haviamisella olisi suora vaikutus alueen muihin Natura-alueisiin seka
metsapeurakantaan vahintédan paikallisella tasolla.

Tutkimustietoa varoetaisyyksistéd on niukasti, eika aiempien tutkimuksien tuloksia voida suoraan soveltaa
metsapeuroihin, silla tutkimukset perustuvat porojen kayttaytymiseen. Virallisia suojaetdisyyksia
metsépeurojen ja tuulivoimaloiden valilla ei viela ole maaritelty. Aiheesta tarvitaan runsaasti lisatutkimusta
seké viranomaisen ohjeistuksia, jotta vaikutuksia voidaan arvioida luotettavasti, ja riittavia lievennyskeinoja
esittdd. Hankkeesta metsdpeuraan kohdistuvien vaikutuksien arvioidaan olevan hankealueella
varovaisuusperiaatteen mukaisesti kohtalaisia hankevaihtoehdossa VE1 ja véahaisia hankevaihtoehdossa
VE2.

Tuulivoimahankkeita suunnitellessa on tarkeda huomioida myds alueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset,
silla hankkeet pirstaloivat yhtenaista metsamaisemaa seké aiheuttavat monenlaisia hairioita, kuten esimerkiksi
rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvaa melua. Moskuankankaan hankealueen ymparilla sijaitsevien
soveltuvien elinymparistdjen houkuttelevuus vahenee huomattavasti tuulivoimaloiden rakennustoiden aikaan
sekd tuotannon kaynnistyttyd. Useiden hankkeiden sijoittuminen metsapeuralle tarkeiden Natura 2000-
alueiden laheisyyteen todennédkoisesti vaikuttaa lajin laidunkiertoon seka syy- ja kevatvaellusten aikaiseen
reitinvalintaan. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu suuri maéra tuulivoimahankkeita, jotka toteutuessaan
tulevat todennakoisesti merkittavasti vaikuttamaan metsapeuran esiintymiseen. Vaikka havidva metsamaa ei
kuuluisi metsapeuran vasomis- tai talvehtimisalueisiin, on useiden hankkeiden aiheuttama estevaikutus
mahdollisesti huomattava. Yhteisvaikutuksien arviointin ei ole tueksi tieteellisia julkaisuja tai
ennakkotapauksia, joten vaikutukset voivat olla vahdisempia tai merkittdvampid. Moskuankankaan
tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset toiminnassa olevien sek& rakenteilla olevien hankkeiden kanssa
arvioidaan vaellusreittien kohdalla kohtalaisiksi ja kaikkien suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa suureksi.

Eri hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittéavyytté tarkastellaan alla olevassa taulukossa (Taulukko 2).
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Taulukko2. Eri hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittavyyden arviointi.

VEO:

VEL:

VE2:

Ei vaikutusta

Vaikutus kohtalainen (- -).
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiot aiheuttavat vahaista hairiéta ymparistossa.

Hankealueen suurin vaikutus syntyy vaellusten aikaan, jolloin valttdmisvaikutus saattaa
muuttaa lajin vaellusreitteja. Vaikutus vaellusreitteihin arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset Iso Karsikkonevaan kohdistuvat vaikutukset jopa kohtalaisia, muihin alueen
Natura-alueisiin vahaisia. Hankkeesta aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset ulottuvat
mahdollisesti Natura-alueelle.

Yhteisvaikutukset muiden jo olemassa olevien sekd rakenteilla olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaisiksi. Kaikkien suunnitteilla olevien

hankkeiden kanssa suureksi.

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, mutta osuuden SVEB

vaikutukset saattavat olla kohtalaisia.

Vaikutus vahéinen (-).
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiét aiheuttavat vahaista hairiétéa ympéaristdssa.

Hankealueen suurin vaikutus syntyy vaellusten aikaan, jolloin valttdmisvaikutus saattaa

muuttaa lajin vaellusreitteja. Vaikutus vaellusreitteihin arvioidaan i.

Vaikutukset Iso Karsikkonevaan kohdistuvat vaikutukset vahaisia, muihin alueen Natura-
alueisiin vahaisia. Hankkeesta aiheutuvien melu- ja vélkevaikutuksien ei arvioida ulottuvan

Natura-alueelle.

Yhteisvaikutukset muiden jo olemassa olevien sekd rakenteilla  olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaisiksi. Kaikkien suunnitteilla olevien

hankkeiden kanssa suureksi.

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, mutta osuuden SVEB

vaikutukset saattavat olla kohtalaisia.

9.1  Suositeltavat haitallisten vaikutusten lievennystoimenpiteet

Tuulivoimahankkeiden rakentamisen aikana voidaan huomioida vaikutukset metsépeuroille. Rakentamisen
aikaisia vaikutuksia, kuten runsaasti melua tuottavia tydvaiheita, suositellaan lievennyskeinona sijoitettavaksi

metsapeurojen herkimman ajankohdan, vasomisen eli touko-kesakuun, ulkopuolelle.
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Téhén raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhdjirven Moskuankankaan tuulivoimapuiston nisikkdiiden
lumijdlkilaskennat 2023. Ahlman Group Oy.




JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oymn Ahlman Group
Oy:lta tilaaman Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton nisakkaiden lumijalkilaskentojen tulokset, joiden perusteel-
la voidaan arvioida alueen merkitysta nisakkaille ymparistovai-
kutusten arvioinnissa (YVA).
Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaape- s
leista, sahkoasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelya. o
Osana ymparistovaikutusten arviointimenettelya toteutet-
tiin lumijalkilaskenta, jonka tavoitteena oli selvittaa tuulivoima-
puiston alueella talvella esiintyvien nisakaslajien runsauksia.

RAPORTISTA

Tassa raportissa esitetaan tammi- ja helmikuussa 2023 toteute-
tun nisakkadiden lumijalkilaskentojen tulokset. Raportti kasittaa
yleis- ja pohjatietojen lisdksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventointien tulokset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometrid Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahelld olevia paikkoja ovat etela-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen sekd lansilaidan Kokonkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameitd ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsid hakkuualoista ja taimikoista idkkdampiin metsiin. Alueella on myds karuja
louhikoita. Vesistoja edustaa lahinna lansilaidan Kotajarvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.




Kuwva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhéjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston lumijalkilaskennoista vastasivat Toni Ahl-

vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.




TUTKIMUSMENETELMAT

Lumijalkilaskennat tehtiin varhaisesta aamusta lahtien 29.1., 3.2. ja 5.2,, jolloin kolme ennalta
suunniteltua reittia kuljettiin liukulumikenkien avulla lapi. Reitti A on noin 4,9 kilometria pitka
hankealueen luoteisosassa Moskuankankaan, Kotakallion ja Kuivakorven ymparistossa. Reitti
B on noin 6,0 kilometria pitka hankealueen keskiosassa Kaukelonkankaan, Kaukelonnevan ja
Kaukelonsaarten alueella. Reitti C on noin 7,3 kilometria pitkd hankealueen kaakkoisosassa
Viikatehaudankankaan, Raatonevan ja Kotinevan ymparistossa (kuva 2). Kolmen reitin yhteis-
pituus on noin 18,2 kilometria. Reitit suunniteltiin siten, ettd niiden varrella olisi edustavasti
erilaisia elinymparistdja ja vaikeakulkuisia poikittaisojia olisi mahdollisimman vahan.

Laskennat tehtiin pehmean lumen aikana siten, ettd hiljattain oli satanut tuoretta lunta.
Laskentoja ei kuitenkaan tehty, mikali lunta oli satanut edellisena yona, silla jalkia ei olisi eh-
tinyt kertya riittavasti. Lisaksi lumisadepaivina ei laskentoja tehty lainkaan (taulukko 1). Nain
ollen jalkien havaitsemiseen oli hyvat olosuhteet. Lumikerrosta oli noin 40 senttimetria.

Laskentojen aikana maastokartoille merkittiin kaikki seuraavien lajien jaljet: metsajanis,
rusakko, orava, liito-orava, majava, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, kdrppa, lumik-
ko, minkki, hilleri, ndata, ahma, mayra, saukko, ilves, villisika, valkohantdkauris, hirvi, met-
sdpeura ja metsakauris. Nisakaslista noudattelee riistakolmiolaskennan ohjeistusta (Helle &
Wikman 2005). Kartoille merkittiin lajien lisaksi kulku-uran poikki liikkuneiden elainten suun-
ta. Mukaan laskettiin vain uran ylittaneet jaljet, ei sen ulkopuolella mahdollisesti risteilevia
jalkijonoja.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Lumijalkilaskentojen epavarmuustekijat liittyvat 1ahinna hankiolosuhteisiin, silla suojasaiden
jalkeisten pakkasten vuoksi hanki saattaa olla niin kova, ettd jaljet eivat nay lainkaan. Lasken-
noissa tama seikka huomioitiin siten, ettd laskennat tehtiin hiljattaisten lumisateiden jalkeen,
jolloin jaljet olivat tuoreet seka helposti havaittavissa ja maaritettavissa.

Taulukko 1. Sidolosuhteet laskentapdivittiin.

Liampétila | Lampétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

29.1. -3 °C -2 °C 3 m/s SW 3 m/s SW
3.2. -8 °C -7 °C 8/8 8/8 2ml/s N 2mls N
-10 °C -6 °C 3mls S 2 mls SW
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Kuwa 2. Lasketut linjat A—C (violetit viivat). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.




TULOKSET JA PAATELMAT

Lumijalkilaskennoissa merkittiin yhteensa seitseman nisakaslajin jalkihavaintoja (kuva 3-5),
joita kertyi reitilla A 36, reitilla B 50 ja reitilla C 37 (taulukko 2). Selvasti eniten havaintoja kir-
jattiin metsdjaniksista (17 + 28 + 13).

Pidemmista laskentalinjoista ja eri vuosien vilisia vaihteluita voidaan laskea muun mu-
assa jalki-indeksilla, muutoslaskennalla ja runsausindeksilld, jotka koskevat riistakolmiolas-
kentojen ohjeistusta (Helle & Wikman 2005). Tassa raportissa ei kuitenkaan esiteta tulosten
tarkempaa analyysia. Taman selvityksen tuloksia voidaan kayttaa hankkeen ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa.

Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella havaittiin paaosin varsin tavanomaisten lajien lu-
mijalkia. Ainoita merkittavia havaintoja olivat ilveksen jaljet reitilla A (kuva 3). Kyseessa on
EU:n luontodirektiivin liitteiden IT ja IV laji.

Taulukko 2. Jilkihavaintojen lukumiidrit lajeittain ja laskentapdivittiin seki uhanalaisuusluokitus /
suojelustatus. LC = elinvoimainen, DIR = EU:n luontodirektiivin liitteen II ja IV laji.

29.1.2023 3.2.2023 5.2.2023
Laji (tieteellinen nimi) Status reitti A (4 9 km) reitti B (6,0 km) | reitti C (7,3 km)
6 5

Kettu (Vulpes vulpes)

Ilves (Lynx lynx) LC/DIR II, IV 2 - -
Niiti (Martes martes) LC - - 2
Metsiikauris (Capreolus capreolus) LC - 8 -
Hirvi (Alces alces) LC 17 28 13
Metsijinis (Lepus timidus) LC 12 8 17

Orava ( Sciurus vulgaris)
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Kuwva 3. Jilkihavainnot lajeittain reitilli A 29.1. Nuolet kuvaavat jilkien suuntaa ja numerot kirjain-
lyhenteiden perdissi yksilomdarid. Musta pallo kuvaa laskennan aloituspistetti. Pohjakartta: Maanmit-
tauslaitoksen avoin data 2023.

K = kettu M = metsdjinis
I = Ilves O = orava

H = hirvi
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Kuwva 4. Jilkihavainnot lajeittain reitilli B 3.2. Nuolet kuvaavat jilkien suuntaa ja numerot kirjainly-
henteiden perdissi yksilomdirdd. Musta pallo kuvaa laskennan aloituspistettid. Pohjakartta: Maanmit-
tauslaitoksen avoin data 2023.

K = kettu H = hirvi
N = ndata M = metsdjinis
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Kuwva 5. Jilkihavainnot lajeittain reitilld C 5.2. Nuolet kuvaavat jilkien suuntaa ja numerot kirjainly-

henteiden perdissi yksilomddrdid. Musta pallo kuvaa laskennan aloituspistetti. Pohjakartta: Maanmitta-
uslaitoksen avoin data 2023.

K = kettu H = hirvi
N = ndiiti M = metsdjinis
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Téhin raporttiin suositetaan viittaamaan seuraavasti:
Ahlman, S. 2023: Pyhijiarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston pélloselvitys 2023.
Ahlman Group Oy.



JOHDANTO

Tama raportti esittelee Sweco Finland Oy:n Ahlman Group
Oy:ltd tilaaman Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton polloselvityksen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioi-
da hankkeen vaikutuksia poélloille.

Pohjan Voima Oy suunnittelee tuulivoimaloiden rakenta-
mista Moskuankankaan alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaape-
leista, sihkdasemasta sekd tuulivoimaloita yhdistavistd teistd. 2
Hankkeeseen sovelletaan YVA-lain (252/2017) mukaista ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyd.

Osana hankesuunnittelua toteutettiin polloselvitys, jonka °
tavoitteena oli selvittaa tuulivoimapuiston alueella ja sen li-
hiymparistdssa olevien pollojen mahdollisia reviireja.

RAPORTISTA Q

Téssa raportissa esitetddn maaliskuussa vuonna 2023 toteutetun
polloselvityksen tulokset. Raportti kasittaa yleis- ja pohjatieto-
jen lisdksi kuvaukset tutkimusmenetelmista seka inventointien
tulokset ja mahdolliset maankayttosuositukset.

SELVITYSALUEEN YLEISKUVAUS

Moskuankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee noin 24 kilometria Pyhdjarven kes-
kustan lounaispuolella Pihtiputaan kunnan rajalla (kuva 1). Lahella olevia paikkoja ovat eteld-
puolen Lusikkaneva, pohjoispuolen Latvanen ja kaakkoispuolen Pitdjanmaki. Tutkimusalue on
noin 4 050 hehtaarin laajuinen kokonaisuus, joka levittaytyy pohjoislaidan Mullikonkankaalta
eteldosan Ahveroisten Palokankaaseen seka lansilaidan Kékénkummulta itdosan Kitinkalli-
oon. Alueella on hyvin runsaasti ojitettuja rameita ja tavanomaisessa metsatalouskaytossa ole-
via kangasmetsia hakkuualoista ja taimikoista idkkaampiin metsiin. Alueella on my6s karuja
louhikoita. Vesistdjd edustaa ldhinnad lansilaidan Kotajirvi, jonka itdosa lukeutuu tutkimusalu-
eeseen. Peltoja on hyvin pienialaisesti rajavyohykkeilla.

TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston polloselvityksen maastotoista vastasivat Toni
Ahlman ja biologi (FT) Janne Kilpimaa, joilla on hyvin runsaasti kokemusta pélléinventoin-
neista. Raportoinnista vastasi luontokartoittaja Santtu Ahlman.



Kuva 1. Tutkimusalue (punainen katkoviiva). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

TUTKIMUSMENETELMAT

Pollojen reviireja kartoitettiin kuuntelemalla mahdollisia soidinddnid sopivan leutoina 6ina
6.-7.3.,14.-15.3., 26.-27.3. ja 27.-28.3. noin klo 18.30-1.00 valisend aikana 43 eri pisteesta (kuva
2). Viimeinen inventointikierros jaettiin kahteen y6hon, jolloin ensimmaisena yona kuunneltiin
alueen lounaispuolisko ja toisena yona alueen koillispuolisko. Kaikki kuuntelut tehtiin aurin-
gonlaskun jalkeen. Kussakin pisteessa kuunneltiin 3-8 minuuttia. Poll6t ovat yoaktiivisia lajeja,
joiden soidinkausi keskittyy kevittalveen. Pohjois-Pohjanmaalla parasta soidinaikaa on tyypil-
lisesti helmikuun jalkipuolisko, maaliskuu ja huhtikuun alku, riippuen paljon kevain sddolo-
suhteista ja myyratilanteesta.

Selvityksen tavoitteena oli yksinomaan polljen soidinreviirien I6ytaminen seka paikallis-
taminen mahdollisimman tarkasti. Aintelevien polljen sijainti pyrittiin haarukoimaan useasta
eri pisteestd mahdollisuuksien mukaan.




Kuwa 2. Pollonkuuntelupisteet (mustat pallot). Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Polloselvitysten epavarmuustekijat aiheutuvat pitkdlti suurista vuosittaisista eroista reviiri-
maddrissd. Reviirien maara riippuu ravintotilanteesta, ja monella myyriin erikoistuneella lajilla
heikkona kevddna reviirejd ei 16ydetd juuri lainkaan. Lisdksi kuunteluolosuhteet vaikuttavat
merkittavasti havaintoihin, silla pollot eivit soidinna esimerkiksi tuulessa, eiviatka usein myos-
kaan kovassa pakkasessa. Taman selvityksen maastotyot tehtiin hyvissa siadolosuhteissa (tau-
lukko 1), eikd ndin ollen voida esittda erityisia epavarmuustekijoita vuoden 2023 selvityksen
osalta. Havaintoja tarkastellessa tulee kuitenkin huomioida, ettd esimerkiksi idkkadat ja pitkdan
samalla paikalla pesineet viirupollot saattavat aloittaa pesinnin ilman erityistd soidindantely-
kautta. Lisdksi lapinp6llén ja varpusp6llon soidinaanet kuuluvat hyvin lyhyen matkan paahan.




Lampdotila Lampdétila Pilvisyys Pilvisyys Tuuli Tuuli
alussa lopussa alussa lopussa alussa lopussa

6.-7.3. 14 °C -18 °C 1/8 0 mis 0 m/s
14.-153. 3°C 5°C 8/3 8/8 2mls W 2 mls NW
26.-27.3. 6°C §°C 0/8 1/8 2 mls NE 3 m/s NE
27.-283. 3°C 5°C 3 m/s NE 3 mls NE

Taulukko 1. Sidolosuliteet kuunteluiden aikana.

LAJIKOHTAISTA TARKASTELUA

Tassa osiossa kasitelldan tuulivoimapuiston alueella ja sen liheisyydessd maastotoiden aika-
na havaittuja polldlajeja. Kustakin lajista esitetidn suomalaisen nimen lisdksi tieteellinen nimi.
Palstan oikeassa reunassa on merkitty punaisella hakasulkuihin lajin mahdollinen uhanalai-
suusluokitus (EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, RT = alu-
eellisesti uhanalainen, L = lintudirektiivin laji ja V = Suomen erityisvastuulaji). Edelld mainittui-
hin luokituksiin kuuluviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan yleispiirteisesti.

Huuhkaja (Bubo bubo) [L] [EN] [V]

oli yksi reviiri (kuva 3). Huuhkajan eramaapo-

pulaatio pesii tyypillisesti muuta maastoa korkeammassa paikassa laajoilla metsdseuduilla.

on mahdollinen pesimdpaikka. Osa kannasta on sopeutunut pesimadin kaupun-

kiymparistdissa. Tuoreimman kannanarvion mukaan parimaara on koko Suomessa noin 1 200

paria. Se on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji, uhanalaisuusluokituksessa erittdin uhanalainen
ja Suomen erityisvastuulaji.

Viirupollé (Strix uralensis) [L]
Hankealueella oli yhteensa kolme reviiria (kuva 3). Viirupollo pesii varsin monenlaisissa met-
sissd, mutta tyypillisimmin sen 16ytda vanhoista havu- ja sekametsistd. Tuoreimman kannan-
arvion mukaan parimaard on koko Suomessa noin 3 000 paria. Se on EU:n lintudirektiivin
[-liitteen laji.




Kuwa 3. Pélléjen reviirit. Yksi pallo kuvaa yhtd reviirid. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2023.

@ Huuhkaja @ viirupsiis

TULOKSET JA PAATELMAT

Maastoinventointien aikana loydettiin yksi huuhkajan ja kolme viirup6llon reviiria (kuva 3).
Niistd huuhkajan reviiri sijaitse alueen ulkopuolella. Huuhkaja on hyvin hdiricherkka laji ja
lahimmat turbiinit suositetaan sijoitettavan mahdollisimman kauas —n'}a’hden.
Viirup6llon osalta yleisena ohjeena on pyrkia sdilyttamaan mahdollisimman laajasti vanhoja
ja luonnontilaisia metsia, mikali sellaisia on alueella. Tallaiset metsdakohteet tarjoavat yleensa
sopivia pesdapaikkoja useille lajeille. Muilta osin ei erityisid maankayttosuosituksia voida antaa.




KIRJALLISUUS

Hyvirinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019:
Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019.
Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Leivo, M., Asanti, T., Koskimies, P., Lammi, E.,

Lampolahti, J., Mikkola-Roos, M. & Virolainen, E. 2002:

Suomen tarkeat lintualueet FINIBA. BirdLife Suomen julkaisuja nro 4.
Suomen graafiset palvelut, Kuopio.

Mikeli, K. & Salo, P. 2021:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijdlle, tilaajalle ja viranomaiselle.
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 47/2021.

Saurola, P., Valkama, J. & Velmala, W. 2013:
Suomen Rengastusatlas. Osa 1. Luonnontieteellinen keskusmuseo ja ympdristoministerio.
Helsinki.

Sierla, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004:
Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa.
Suomen Ymparisto 742. Ymparistoministerio.

Soderman, T. 2003:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — kaavoituksessa, YVA-menettelyssd ja
Natura-arvioinnissa. Ymparistoopas 109. Suomen ymparistokeskus. Helsinki.

Valkama, J., Vepsildinen, V. & Lehikoinen, A. 2011:
Suomen III Lintuatlas. Luonnontieteellinen keskusmuseo ja ymparistoministerio.
<http://atlas3.lintuatlas.fi>.

Ymparistoministerio a) lintudirektiivin I-liitteen mukaiset lajit
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=9046&lan=fi.




Sl

Santtu Ahlman
Toimitusjohtaja
Ahlman Group Oy




	Liite 1
	Liite 2
	Liite 3
	Liite 4
	Liite 5
	Liite 6
	Liite 7
	Liite 8
	Liite 9
	Liite 10
	Liite 11
	Liite 12
	Liite 13
	Liite 14
	Liite 15
	Liite 16
	Liite 17

