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Hautakankaan tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyddyntaen WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut ins. AMK Henna-Riikka Rintamaki.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistostda otettuihin
valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty
ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison
ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Leila Véyrynen FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty
digikameraa, joka asetuksiltaan saddetty mahdollisimman Idhelle ihmissilmalla
havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 30-50 mm objektiivia. Kuvat on yhdistetty
panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.

Hautakankaan havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. voimaloiden
roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200
metria. Kokonaiskorkeus on 300 metria. Voimalamallin siiven mittasuhteet perustuvat
Vestaksen V162 voimalamalliin. Siiped on levennetty samassa mittasuhteessa kuin siipea
on pidennetty (siiven leveys max. 5,62 metrid). Siiven pituus on noin 100 metria.

Taulukko 1. Hautakankaan hankkeen mallinnuksissa kéytettyjen tuulivoimaloiden RD200 siiven dimensiot.

# Pituus (mm) Leveys (mm)
1 1800 3446
2 3533 3493
3 5333 3626
4 8 000 3956
5 10 667 4344
6 13333 4724
7 16 000 5054
8 18 667 5322
9 21333 5516
10 22 667 5577
11 24 000 5612
12 25333 5624
13 26 667 5620
14 28 000 5607
15 29333 5588
16 30 667 5562
17 32000 5528
18 33333 5486
19 34 667 5435
20 36 000 5372
21 37333 5300
22 38 667 5216
23 40 000 5121
24 41333 5017
25 42 667 4904
26 44 000 4783
27 45333 4654
28 48 000 4394
29 50 667 4143
30 53333 3907
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31 56 000 3686
32 58 667 3480
33 61333 3293
34 64 000 3122
35 66 667 2973
36 69 333 2 840
37 72 000 2716
38 74 667 2589
39 77 333 2460
40 80 000 2330
41 82 667 2195
42 85333 2054
43 88 000 1907
44 90 667 1753
45 93333 1593
46 96 000 1417
47 97333 1289
48 98 667 960

49 99333 647

50 99 867 263

2 Nakemaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ymparoivien alueiden
peitteisyydestd, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston l&hialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja nakemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Hautakankaan hankealueen maasto on pdaosin soista ja metsaista. Alueen laheisyydessa
seka hankealueella on jarvia ja lampia. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevien jdrvien
rannoilla, peltoaukioilla sekad hanketta ympéaroivien teiden varsilla on vakinaista asutusta
seka loma-asutusta. Maaston korkeuserot vaihtelevat nakemdalueanalyysin alueella 100
metristda 202,5 metriin merenpinnan ylapuolella. Kaava-alueella maaston korkeuserot
ovat 137,5 - 197,5 metrid merenpinnan ylapuolella.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostavat nakemadesteitd tuulivoimaloiden
naékyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, sekd@ avoimilta suoalueilta. Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta ndkemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti
havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd, ja
todellisuudessa hyvissa saaolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myés
kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myods alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2017 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita
tietoldhteitda, kuten  Maanmittauslaitoksen @ numeerista  maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.
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Nakemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myods lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin pdalle, eli niiden nakyvyys
myoétadilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myos laskentatuloksia.
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Kuva 1. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) nakymdaalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 2. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) voimaloiden numeroinnit ldhialueelta.
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oimahankkeen vaihtoehdon 3 (VE3) nakymadalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja

Kuva 3. Hautakankaan tuuliv
kokonaiskorkeus 300 m.
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Kuva 4. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 2 (VE2) nakymadalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet (13 kpl).
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Kuva 5. Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon 3 (VE3) nakymadalueanalyysin laskentatulokset, asutus ja kuvauspisteet (13 kpl).
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Kuva 6. Kuvauspaikka 15 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteen eteldpuolella.
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Kuva 10. Valbkuvasovite kuvausbls‘tveestﬁi 15 Vaihtoéhdbséa 3 (VE3) uon otettu Hauliperdsta. Etdisyys lahimpiin voimaloihi; c;n noin 13,3 kilometrid. Voimalat on nﬁﬁ‘nerbitu ja roottoriyn‘;pyré
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Kuva 13. Valokuvasowte kuvausplsteesta 23 valhtoehdossa 2 (VE2) on otettu Venetpalon kylasta Etalsyys Iah|mp||n voimaloihin on noin 15,3 kilometria. V0|malat on numeroitu ja roottorlympyra
korostettu punaisella.

Kuva 14. Valokuvasovite k'uvaljspisieestéi—ZB.
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Kuva 16. Valokuvasowte kuvauspisteesta 23 valhtoehdossa 3 (VE3) on otettu Verietpalon kyldstd. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 18 5 k|Iometr|a V0|malat on numer0|tu ja roottorlympyra
korostettu punaisella.
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Kuva 17. Valo-kuvésovife ku;lauspféteesté 23.
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Kuva 18. Kuvauspaikka 26 ja nakymadalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan - koilliseen pain.
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Kuva 1. Valokuvasovite kuvauspisteesta 26 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Ruhkaperdn alueelta. Voimalat sijaitsevat lahimmillaan 5,2 kilometrin etdisyydelld. Voimalat on numeroitu ja

roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 20. Valokuvasovite kvuspisteestéi 26.
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Kuva 21. Kuvauspaikka 26 ja nakymadalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan pain.
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Kuva 22. Valokuvasovite kuvauspisteestda 26 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Ruhkaperdn alueelta. Voimalat sijaitsevat lahimmilladn 8,5 kilometrin etdisyydelld. Voimalat on numeroitu ja

roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 23. Valokuvasovite auspisteestéi 26.
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Kuva 24. Kuvauspaikka 28 ja nakymadalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta itaan - koilliseen pain.
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Kuva 25. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Jokikylasta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 3,2 kilometrid. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella.

Kuva 26. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28.
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Kuva 28. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Jokikyldsta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 6,6 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra korostettu
punaisella.
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Kuva 29. Valokuvasovite kuvauspisteesta 28.
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Kuva 30. Kuvauspaikka 33 ja ndkymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen - koilliseen pain.
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Kuva 31. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Junttikyldsta. Etdisyys ldhimpiin voimaloihin on noin 9,8 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.

Kuva 32. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33.
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Kuva 34. Valokuvasovite kuvauspisteestd 33 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Junttikyldsta. Etdisyys ldhimpiin voimaloihin on noin 11,2 kilometrida. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.

Kuva 35. Valokuvasovite kuvauspisteesta 33.
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Kuva 36. Kuvauspaikka 34 ja ndakymaalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta pohjoiseen - koilliseen pain.
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Kuva 37. V-al'okuv;?lsc‘)‘wte kausisteetéi 34 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Pyhdjarven keskustasta Tikkalansalmen sillalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 11,7 kilometria. Voimlat on
numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.
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te kuvauspiststéi 34 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Pyhdjarven keskustasta Tikkalansalmen sillalta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 11,1 kilometria. Voimalat on
numeroitu ja roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 42. Kuvauspaikka 36 ja nakymadalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestd luoteeseen - pohjoiseen pain.
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Kilva 43. élbkdvsovite kuva spisteétéi 36>vihtehdssa 2 (VE2) o otettu;urtoperéin alueelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin 6n noin 6,0 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
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Kuva 44. Va okuvasoVité kuv. uspiseéstéi 36.
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Kuva 45. Kuvauspaikka 36 ja nadkymadalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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Kuva 48. Kuvauspaikka 37 ja ndkymadalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen - pohjoiseen pain.
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Valokuvasovite kuvauspisteesta 37 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Koskenperan kyladsta. Eta
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Kuva 51. Kuvauspaikka 37 ja ndakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta luoteeseen pain.
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E3) on otettu Koskenperan kyldsta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 2,2 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
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Kuva 52. Va
korostettu punaisella.
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Kuva 53. Valokuvasovite kuvauspisteesta 37.
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Kuva 55. Valokuvasovite kuvauspisteestd 38 vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Lamminperdsta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 2,1 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra

korostettu punaisella.

Kuva 56. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38.
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Kuva 57. Kuvauspaikka 38 ja nakymadalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestd luoteeseen - pohjoiseen pain.
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Kuva 58. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Lamminperadsta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 2,1 kilometria. Voimalat on numeroitu ja roottoriympyra
korostettu punaisella.

Kuva 59. Valokuvasovite kuvauspisteesta 38.
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Kuva 61. Valokuvasovite kuvauspisteestd 39 vaihtoehdossa 2
roottoriympyra korostettu punaisella.

voimaloihin on noin 3,3 kilometria. Voimalat on numeroitu ja

Kuva 62. Valokuvasovite kuvausi:isteestéi 39.
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Kuva 63. Kuvauspaikka 39 ja ndakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lanteen pain.
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Kuva 64. Valokuvasovite kuvauspisteestd 39 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Lahnasen eteldpuolelta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on noin 5,6 kilometria. Voimalat on numeroitu ja
roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 65. Valokuvasovite kuvaus»pisteestéi 39.
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Kuva 66. Kuvauspaikka 40 ja nakymadalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lanteen - luoteeseen pain.
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Kuva' 67. Valokuvasovite kuvauspiseestéi 40 vaihtoehdossa
roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 69. Kuvauspaikka 40 ja ndakymaalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteesta lanteen pain.
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Kuva 73. Valokuvasovite kuvauspisteesta vaihtoehdossa 2 (VE2) on otettu Viitamden kyldn alueelta. Etdisyys lahimpii
roottoriympyra korostettu punaisella.

on numeroitu ja

Kuva 74. Valokuvasovite kuvauspisteesta 43. -
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Kuva 76. Valokuvasovite kuvauspisteesta 43 vaihtoehdossa 3 (VE3) on otettu Viitamden kyldn alueelta.
roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 77. Valokuvasovite kuvauspisteesta 43.
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Kuva 78. Kuvauspaikka 44 ja nakymadalueanalyysi VE2. Voimalat sijaitsevat kuvauspisteestad lounaaseen - pohjoiseen pain.
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Kuva 79. Valokuvasovite kuvauspisteesta 44 va
roottoriympyra korostettu punaisella.
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Kuva 81. Kuvauspaikka 44 ja nakymadalueanalyysi VE3. Voimalat sijaitsevat kuvausplsteesta lounaaseen pain.
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Kuva 82. Valokuvasovite kuvauspisteesta
roottoriympyra korostettu punaisella.
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