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1. Johdanto 
 

Meluselvitys on tehty Leppämäen tuulivoimapuistolle Pyhäjärvelle, johon Leppämäki Wind Farm Oy 
suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista. Alueen suuntaa antava sijainti on esitetty Kuvan 1 kartalla. 

 

 
Kuva 1. Leppämäen tuulivoimapuiston sijainti. 

Melumallinnus on tehty yhdelle voimalasijoittelulle, jossa Leppämäen alueelle sijoittuu 6 tuulivoimalaa. Tämän 
lisäksi tuulivoimaloiden aiheuttaman melun yhteisvaikutuksia on arvioitu mallintamalla hankealueen 
länsipuolelle suunnitellun Leppäkankaan tuulivoimapuiston (Tuulikolmio Oy) voimaloiden kanssa. Kuvassa 2 
ja on esitetty Leppämäen tuulivoimapuiston voimaloiden (6 kpl) sijainnit kartalle merkittynä. Kuvaan 3 on 
puolestaan merkitty lisäksi Leppäkankaan tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden (26 kpl) sijainnit. Voimaloiden 
sijaintikoordinaatit on esitetty liitteiden mallinnustulosteissa. 
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Kuva 2. Leppämäen tuulivoimaloiden sijoittelu 
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5. Meluvaikutukset 

5.1 Melumallinnus ISO 9613-2 
Melulaskentojen tulosten perusteella Leppämäen voimaloiden toiminnasta syntyvä melu ei aiheuta 
valtioneuvoston asetuksen ohjearvon (40 dB(A)) ylittymistä vaikutusalueen asuin- tai lomarakennuksien 
kohdalla. Mallinnustulosten perusteella melutaso lähimpien asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla 
on korkeimmillaan tarkastelurakennuksen C kohdalla (38,7 dB(A)). Mallinnuksen mukaiset meluvyöhykkeet 
on esitetty Kuvan 4 kartalla. Taulukossa 7 on esitetty lasketut melutasot tarkastelupisteittäin. 

 

Kuva 4. Leppämäen tuulipuiston melumallinnus 6 tuulivoimalan sijoitussuunnitelmalla. 
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Taulukko 7. Leppämäen melumallinnuksen melutasot tarkastelurakennusten kohdalla. 

Tarkastelurakennus Ohjearvo 
(dB) 

Leppämäki 

(dB(A)) 

   

A 40 37,9    

B 40 35,0    

C 40 38,7    

D 40 33,0    

F 40 25,6    

G 40 24,2    

H 40 32,4    

I 40 36,4    

J 40 32,9    

 

 

5.2 Pienitaajuinen melu 
 

Pienitaajuinen melu laskettiin mallintaen ympäristöministeriön ohjeistuksen mukaisesti käyttäen windPRO 
4.1:n DECIBEL-moduulilla. Pienitaajuinen melu laskettiin mallintaen tarkastelurakennusten kohdalla sisällä 
(sisämelu), missä huomioitiin suomalaiset pientalojen julkisivun ääneneristävyysarvot (Hongisto ym., 2020). 
Lisäksi pienitaajuinen melu laskettiin mallintaen tarkastelurakennuksien kohdilla ulkopuolella. 

Mallinnustuloksien perusteella Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksen (545/2015) sisältämät 
toimenpideraja-arvot yöaikaiselle pienitaajuiselle sisämelulle eivät ylity tarkastelurakennuksien kohdalla 
Leppämäen voimaloiden mallinnuksessa (Taulukko 8). Taulukossa 9 on esitetty pienitaajuisen melun 
mallinnustulokset tarkastelurakennusten kohdalla ilman eristystietoja (ulkomelu) Leppämäen 
tuulivoimaloiden mallinnuksessa. 
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5.3 Melun yhteisvaikutukset 
Leppämäen tuulivoimapuiston sekä sen länsipuolella sijaitsevan Leppäkankaan tuulivoimapuiston toiminnan 
melun yhteismeluvaikutuksia on arvioitu yhteismelumallinnuksen avulla. Leppäkankaan tuulivoimapuiston 
osalta tarkastelu on tehty vaihtoehdolla, jossa alueelle sijoitetaan 26 tuulivoimalaa. Alla olevassa kuvassa 
(Kuva 5) on esitetty yhteismelutarkastelun tulokset meluvyöhykekartalla. 

 

 

Kuva 5. Leppämäen ja Leppäkankaan tuulivoimapuistojen yhteismelumallinnuksen tulokset.  

Yhteismelutarkastelujen perusteella voidaan todeta, että Leppämäen ja Leppäkankaan tuulivoimaloiden 
aiheuttamat yhteismeluvaikutukset korostuvat erityisesti tuotantoalueiden väliin jäävällä alueella. Myös 
Leppämäen tuulivoimaloiden ympärillä oleva ohjearvon ylittävä melualue ulottuu etäämmälle 
tuulivoimaloista, kuin tarkasteltaessa ainoastaan Leppämäen voimala-alueen meluvaikutuksia. Taulukossa 
10 on esitetty mallinnustuloksen mukaiset äänitasot tarkasteltujen rakennusten kohdalla. 
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Taulukko 10. Yhteismelumallinnuksen äänitasot tarkasteltujen rakennusten kohdalla. 

Tarkastelurakennus Ohjearvo (dB(A)) Leppäkangas 26 voimalaa + 
Leppämäki 6 voimalaa (dB(A)) 

 

A 40 38,7  

B 40 37,9  

C 40 39,4  

D 40 36,7  

F 40 38,5  

G 40 35,8  

H 40 34,7  

I 40 37,1  

J 40 38,1  

 

Tehdyn melumallinnuksen perusteella voidaan todeta, ettei Leppämäen ja Leppäkankaan tuulivoimaloiden 
toiminnasta muodostuva melu aiheuta melutasojen ohjearvojen ylittymistä tarkastelupisteiden kohdalla 
mallinnustulosten perusteella. Yhteisvaikutusmallinnuksen tulosten perusteella korkein keskiäänitaso 
tarkastelupisteiden osalta kohdistuu pisteeseen C, jossa keskiäänitason mallinnettu arvo on 39,4 dB(A).  

Myös tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvan pienitaajuisen melun yhteisvaikutuksia arvioitiin Leppämäen 
ja Leppäkankaan voimaloiden osalta mallintamalla. Yhteisvaikutusmallinnuksen tulosten perusteella 
Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksen (545/2015) sisältämät toimenpideraja-arvot 
yöaikaiselle pienitaajuiselle sisämelulle eivät ylity mallinnuksen tarkastelupisteiden kohdalla, kun 
huomioidaan suomalaiset pientalojen julkisivun ääneneristävyysarvot (Hongisto ym., 2020) (Taulukko 11). 
Taulukossa 12 on esitetty yhteisvaikutusmallinnuksen tuloksien mukainen pienitaajuinen melu ulkotiloissa 
tarkastelupisteiden kohdalla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 
 

  

Sweco | Leppämäki melumallinnus 

Työnumero: 25006501-010  

Versio: 03 

Päiväys: 10.11.2025    
 17/24 

5.4 Epävarmuustekijät  
Mallinnuksessa on käytetty standardien mukaisia menetelmiä ja se on tehty ympäristöministeriön ohjeiden 
mukaisesti. Mahdollista epävarmuutta voi syntyä lähtötietojen ja käytetyn aineiston epävarmuudesta.  

6. Yhteenveto 
Meluselvitys on tehty Leppämäen tuulivoimapuistolle Pyhäjärvelle, johon Leppämäki Wind Farm Oy 
suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista. Laskennallinen meluselvitys on tehty Leppämäen kuuden 
voimalan toteutusvaihtoehdolle. 

Leppämäen voimaloiden melumallinnustulosten perusteella tuulivoimapuiston vaikutusalueella ei ylity VNa 
1107/2015 mukainen 40 dB(A):n ohjearvo asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Lisäksi Sosiaali- ja 
terveysministeriön asumisterveysasetuksen (545/2015) sisältämät toimenpideraja-arvot yöaikaiselle 
pienitaajuiselle sisämelulle eivät ylity Leppämäen tuulivoimapuiston vaikutusalueen asuin- tai 
lomarakennuksien kohdalla Leppämäen voimaloiden melumallinnustulosten perusteella. 

Lisäksi tuulivoimaloiden aiheuttaman melun yhteisvaikutuksia on tässä selvityksessä arvioitu hankealueen 
länsipuolelle suunnitellun Leppäkankaan tuulivoimapuiston (Tuulikolmio Oy/Leppämäki Wind Farm Oy) 
kanssa, johon suunnitellaan 26 tuulivoimalaa. Yhteismelutarkastelujen tulosten perusteella voidaan todeta, 
että Leppämäen ja Leppäkankaan tuulivoimaloiden aiheuttamat yhteismeluvaikutukset korostuvat erityisesti 
tuotantoalueiden väliin jäävällä alueella. Myös Leppämäen alueen ympärillä ohjearvon ylittävä melualue 
ulottuu etäämmälle tuulivoimaloista, kuin tarkasteltaessa ainoastaan Leppämäen voimala-alueen 
meluvaikutuksia. 

Tehtyjen melumallinnusten perusteella voidaan todeta, ettei Leppämäen ja Leppäkankaan tuulivoimaloiden 
toiminnasta muodostuva melu aiheuta melutasojen ohjearvojen ylittymistä melumallinnuksen 
tarkastelupisteiden kohdalla. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisämelulle eivät ylity 
tarkasteltujen asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla yhteisvaikutusmallinnuksessa 
mallinnustuloksien perusteella. 
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7. Mallinnustietojen raportti 

Leppämäen tuulivoimapuisto 
RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT            *tarkentavat tiedot voi esittää kartalla tai muissa liitteissä 

Mallinnusraportin numero/tunniste:  Raportin hyväksyntäpäivämäärä: 10.11.2025 

Tekijä/organisaatio, yhteystiedot: Sweco Finland Oy, Ilmalanportti 2, 00240 Helsinki  

Vastuuhenkilöt: Juho Ali-Tolppa 

Laatija: Juho Ali-Tolppa Tarkastaja/hyväksyjä: Tiina Mönkäre 

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT 

Mallinnusohjelma ja versio: 

windPRO 4.1 

Mallinnusmenetelmä:  

ISO 9613-2 

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN) TIEDOT 

Tuulivoimalan valmistaja: Nordex Tyyppi: N163/6.X 7000 Sarjanumero/t: 

Nimellisteho:  

7,0 MW 

Napakorkeus: 

190 m 

Roottorin halkaisija: 

163 m 

Tornin tyyppi: 

Putkitorni 

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupäästöön käytön aikana ja sen vaikutus meluun 

Lapakulman säätö Pyörimisnopeus Muu, mikä 

Kyllä dB Kyllä dB  dB 

Ei Ei tiedossa Ei Ei tiedossa  dB 

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LÄHTÖTIEDOT  

Melupäästötiedot Nordex N163/6.X 7000 (Mode 0: blades without serrated trailing edge) 

Tiedot perustuvat dokumenttiin: F008_277_A17_EN / Revision 09, 2023-10-13 

Alla esitettyihin arvoihin on lisätty laskelmissa vielä 2 dB:n epävarmuus. 

Oktaaveittain [Hz], dB(A) 1/3-oktaaveittain [Hz], LWA dB (tuulen nopeudella 8 m/s 10 m korkeudessa) 

  20 70,5 200 95,2 2000 99,4 

62,5 88,6 25 73,9 250 95,6 2500 98,3 

125 97,8 31,5 76,2 315 95,9 3150 94,7 

250 100,3 40 78,2 400 96,3 4000 92,2 

500 101,6 50 80,2 500 96,8 5000 89,2 

1000 103,5 63 83,2 630 97,3 6300 82,2 

2000 104,2 80 86,2 800 97,8 8000 74,2 
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4000 90,2 100 88,0 1000 98,3 10000 54,6 

8000 72,5 125 90,6 1250 98,8   

 160 92,6 1600 98,6   

Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:  

Kapeakaistaisuus /  
Tonaalisuus 

Impulssimaisuus Merkityksellinen sykintä 
(amplitudimodulaatio) 

Muu, mikä 

kyllä ei kyllä ei kyllä ei kyllä ei 

Akustiset tiedot/laskennan lähtötiedot 

Laskentakorkeus Laskentaruudun koko [m·m] 

4,0 m Muu, mikä ja miksi: 25 m x 25 m 

Suhteellinen kosteus Lämpötila 

70 % Muu, mikä ja miksi: 15 °C Muu, mikä ja miksi: 

Maastomallin lähde ja tarkkuus 

Maastomallin lähde: Maanmittauslaitos Vaakaresoluutio: 2 m  Pystyresoluutio: 0,3 m 

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, käytetyt kertoimet 

ISO 9613-2  HUOM 

Vesialueet, (0) / (G) 0  

Maa-alueet, (0,4) / (A-D/E-F) 0,4  

Maa-alueet, (0) / (G)   

Pienitaajuisen melun laskentamenetelmä: WindPro 4.1, Decibel-moduuli, Finland Low Frequency -
laskentamalli 

Yhteismelutarkasteluiden pienitaajuisen melun laskentatulokset esitetty kappaleessa 5.3. 
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Liite 1. Melumallinnuksen laskentatuloslomakkeita, 
Leppämäki 

  














































































