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Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Pyhajarven Leppamaéaen tuulivoimapuiston yleiskaavaan. Leppamaki Wind Farm Oy
suunnittelee 6 tuulivoimalan suuruisen tuulivoima-alueen toteuttamista alueelle. Suunnittelualue sijaitsee kau-
pungin etelareunalla, noin 22 kilometria keskustasta etelaan.

Yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoima-alueen toteuttaminen. Yleiskaava laaditaan aluei-
denkéyttdlain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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Kasittelyvaiheet

e 27.9.2021 § 72 Kaupunginvaltuusto teki paatoksen osayleiskaavoituksen kaynnistamisesté

e 15.2.2022 § 11 Tekninen lautakunta paatti asettaa osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nah-
taville

e 2.3.-1.4.2022 OAS nahtavilla (AKL 63 8)

e 5.5.2022 Ensimmainen viranomaisneuvottelu (AKL 66 § ja MRA 26 8)

e 13.6.2023 § 67 Tekninen lautakunta, kaavaluonnoksen kasittely

e 28.6 — 27.8.2023 Kaavaluonnos nahtavilla valmisteluvaiheen kuulemista varten (AKL 62 § ja MRA 30 §)

e 28.8.2024 Toinen viranomaisneuvottelu (AKL 66 8§ ja MRA 26 8)

Kaavakartta

Kaavakartta, ehdotus 1:2000 24.11.2025

Liitteet

LITE 1 Yhteenveto Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaavan luonnosvaiheessa anne-

tusta palautteesta ja kaavoittajan vastineet

LIITE 2 Pyhajarven Leppéamadéen tuulivoimapuisto, havainnekuvat / ehdotusvaihe (havainnekuvat ja
kooste Sweco Finland Oy 10.11.2025)

Ehdotusvaiheeseen laaditut selvitykset

e Meluraportti (Sweco Finland Oy 8.6.2023 / paivitetty 10.11.2025) ja siihen liittyvat:
o Melumallinnus (Sweco Finland Oy 29.8.2025)
o Melumallinnus, yhteisvaikutukset (Sweco Finland Oy 29.8.2025)
Valkeselvitys (Afry Oy 2.4.2025)
Maakotkaselvitys 2025 (Sweco Finland Oy 18.3.2025/péaivitetty 10.7.2025), vain viranomaiskayttéon
Maakotkaseuranta, talvi ja kevat (Sitowise 16.5.2024), vain viranomaiskayttoon
Leppamaen tuulipuiston aluetalousvaikutukset (Suomen ymparistokeskus 24.4.2025)

Erillisselvitykset

o Kuljetusreittiselvitys (Sweco Finland Oy 15.3.2023)

e Arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy 2021, tdydennetty 2022)

Luontoselvitys (Ramboll Finland Oy 2021 / 5.4.2022), julkinen ja vain viranomaiskayttoon suunnattu
versio erillisina asiakirjoina

Luontoselvitys, kasvillisuus (Sweco Finland Oy 24.2.2023)

Méorninsuon pesimalinnustoselvitys (Ahlman Group Oy 2022)

Metsapeuraselvitys (Sweco Finland Oy 17.2.2023)

Maakotkaseuranta, kesa (Ahlman Group Oy 2023), vain viranomaiskayttoon

Maakotkaseuranta, syksy ja talvi (Ahlman Group Oy 2023), vain viranomaiskayttoon

Muut kaavaan liittyvéat asiakirjat

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 28.4.2023
YVA-ohjelma 1.7.2022
YVA-selostus 9.6.2023



Linkki YVA-vaiheessa laadittuihin aineistoihin [6ytyy Pyhajarven kunnan internet-sivuilta, https:/pyha-
jarvi.fi/fi/leppamaen-tuulivoiman-osayleiskaava
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1. Johdanto
1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Yleiskaava on laadittu alueidenkayttlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana, jota voidaan kayttéaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Pyhéajarven Leppéamaen tuulivoimahankkeeseen liittyen sovelletaan ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyd (YVA). Leppaméen tuulivoimahankkeen voimalaméaéra ja kokonaisteho jaivat al-
kuperaisten suunnitelmien perusteella YVA-lain hankeluettelon rajojen alapuolelle, mutta Pohjois-
Pohjanmaan ELY teki 14.3.2022 paatoksen, ettéd Leppamaen tuulivoimahankkeessa sovelletaan
YVA-lain mukaista arviointimenettelyd. Hankkeen kokonaisteho on liséksi sittemmin kasvanut
YVA-laissa méaéaritellyn rajan yli.

Hankkeeseen liittyen jarjestettiin YVA-lain 8 8§ mukainen ennakkoneuvottelu 5.5.2022. Neuvotte-
luun osallistuivat hanketoimijan ja YVA-konsultin lisdksi YVA-yhteysviranomaisen ja muiden vi-
ranomaistahojen edustajia.

Yleiskaava ja YVA toteutetaan erillismenettelyna.
Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa on tutkittu seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
VE1: Toteutetaan 6 voimalan hanke
e VE2: Toteutetaan 5 voimalan hanke

YVA-menettelyssa tarkasteltujen voimaloiden yksikkdteho on enintaéan 10 MW, napakorkeus
enintdan 200 metrid, roottorin halkaisija enintddn 200 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus
enintdan 300 metria.

Yleiskaavan pohjaksi on valittu kuuden voimalan hanke. Yleiskaavan valmisteluvaiheessa voima-
loiden koko oli YVA-menettelyn mukainen, mutta kaavaehdotukseen siirryttdessa voimaloiden
kokoa on pienennetty. Kaavaehdotuksessa tarkasteltavien voimaloiden napakorkeus on 190 m,
roottorin halkaisija 175 m ja pyyhkaisykorkeus 277,5 m.

YVA-arviointiselostus on ollut nahtavilla 23.8.-23.10.2023. Yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telmé& ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta on annettu 19.12.2023. Yleiskaavassa on huo-
mioitu ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta saatu palaute ja perusteltu paatelma. Yleis-
kaavan vaikutusten arviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn tuloksiin. Vaikutusten arviointia
on paikoin tdydennetty YVA-arviointiselostuksesta saadun palautteen pohjalta.




SWECO %

1.2 Suunnittelualue

Yleiskaava-alue (noin 1 050 ha) sijaitsee Pyh&jarven kaupungin eteldosassa. Se rajautuu lou-
naassa Pihtiputaan kunnanrajaan. Hankealueen rajalta etdisyys Pyh&jarven keskustaan on noin
20 km ja Pihtiputaan keskustaan noin 16 km. Kaava-alue on paéosin metsatalouskaytossa.
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Kuva 1. Suunnittelualue sijaitsee Pyh&jarven kaupungin eteldosassa Pihtiputaan kuntarajan ldheisyydessa. Pyhajarven
ja Pihtiputaan kuntaraja on myds Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntien vélinen raja.
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2. Osallistuminen ja vuorovaikutus




SWECO ﬁ

2.1 Osalliset

Alueidenkayttblain 62 8 mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden
asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osallisia
ovat viranomaiset ja yhteisét, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on mahdolli-
suus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suulli-
sesti, mielipiteensa asiasta.

Yleiskaavoituksen keskeisia osallisia ovat ainakin:

¢ Maanomistajat
¢ Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa:
- Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
- Yritykset ja niiden tyontekijat
- Laitokset ja niiden kayttajat
- Elinkeinojen harjoittajat
- Matkailijat
¢ Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja yhteisot:
- Naapurikunnat (Pihtipudas, Keitele, Pielavesi, Kiuruvesi, Haapajarvi)
- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
- Pohjois-Pohjanmaan liitto
- Pohjois-Suomen AVI
- Keski-Suomen ELY-keskus
- Keski-Suomen liitto
- Pelastuslaitos
- Metséahallitus
- Vaylavirasto
- Traficom
- Puolustusvoimat
- TUKES
- STUK
- Stuve
- GTK
- Fingrid
- Fintraffic
e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
- Vaikutusalueen kylayhdistykset
- Vaikutusalueen metsastysseurat
- Yrittgjayhdistykset
- Suomen luonnonsuojeluliitto
- Lintutieteellinen yhdistys ja Birdlife
- Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset
- Tiekunnat, vesiosuuskunnat ja jakokunnat

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501 12/146
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2.2 Osallistuminen

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteen& olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
mukaisesti.

Osallisilla on oikeus jattda kaavasta mielipide valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) nahtavilla-
oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen néhtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteiset yleisétilaisuudet on jarjestetty Pyhajarven kaupungin-
talolla 14.9.2022 ja 20.9.2023.

2.3 Viranomaisyhteistyo

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistyssa eri viranomaisten kanssa.
YVA-menettelyyn liittyen on jarjestetty ennakkoneuvottelu 5.5.2022.

Kaavaan liittyen on jarjestetty kaksi viranomaisneuvottelua, ensimmadinen 5.5.2023 ja toinen
28.8.2024. Liséksi on jarjestetty tydneuvotteluja. Viranomaisilta pyydetaan lausunnot valmistelu-
ja ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tyénumero: 25006501 13/146
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3. Suunnittelualueen nykytilanne
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3.1 Suunnittelutilanne

3.1.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan ko-
konaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella (AKL 27 8) vuo-
desta 2009 alkaen. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu 23.11.2015 (lain-
voimainen 3.3.2017), 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016
(lainvoimainen 2.2.2017), 3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 11.6.2018 (lainvoimainen
21.1.2022) ja Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty
27.5.2025.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava ei ole viela lainvoimainen siitéa teh-
tyjen valitusten vuoksi. Maakuntahallitus paatti kuitenkin kokouksessaan 18.8.2025 maaraté alu-
eidenkaytttlain 201 8:n nojalla Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan tu-
lemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Voimaan tullessaan vaihemaakuntakaava
kumosi tai muutti Pohjois-Pohjanmaan aiempien maakuntakaavojen kaavaratkaisuja kaava-asia-
kirjoissa esitetylla tavalla.

Maakuntakaavassa suunnittelualueen koillisreunaan on osoitettu arvokas geologinen muodos-
tuma, maisemakallioalue (ge-1). Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat, joilla alueen maankayttd tulee suunnitella
ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luon-
nonesiintymia tuhota eik& luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia
muutoksia. Suunnittelualueen eteldaosan lapi kulkee paasahkojohto 110 kV. Suunnittelualueen
ulkopuolella, mutta sen lahistolld, on liséaksi luonnonsuojelualueita (SL ja SL-1) ja suojelualueita
(S-1) sekd moreenimuodostumia (ge-2). Maakuntakaavassa alueen pohjoispuolella sijaitsevan
Pyhajarven alue on osoitettu maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena. Lisaksi koillisen
suunnalla Pyhajarven ymparistd on osoitettu luonnon monikayttdalueena, milla osoitetaan virkis-
tyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita sisaltéavia aluekokonaisuuksia, joilla
maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistda huomiota luontoalueiden virkistyskaytto-
mahdollisuuksien edistamiseen, niiden valisten reitistéjen muodostamiseen sekd maisema- ja
ymparistdarvojen sailymiseen.

Lisaksi maakuntakaavassa on annettu seuraavia yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoi-
maloiden rakentamista (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava):

Nama yleiset suunnittelumaéaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimara-
kentamista maakunnassa, myds pienempid hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudulli-
sesti merkittédvan tuulivoiman kokonaisuus on vahintdédn kymmenen voimalaa kasittava
tuulivoimahanke. Seudullista kokoa pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat muo-
dostaa yhdessa seudullisesti merkittdvan kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole
merkitykseltddn seudullisia. Mikali seudullisesti merkittdvaa tuulivoimaa tutkitaan maa-
kuntakaavassa osoitettujen, lahtdkohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltu-
vien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee
tayttdd myds maakuntakaavan sisaltévaatimukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvai-
kutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoit-
teiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.
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Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava mer-
kintd, joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituk-
sessa tuulivoimaloiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin
perusteella maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitava viimeisin selvitystieto sekd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavo-
jen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden
kayttéian paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
my06s muut l&hialueiden energia- ja voimalinjahankkeet seka hankkeiden yhteisvaikutuk-
set. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja
ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittéavien rakennettujen kulttuuriympa-
ristéjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen
kiinteiden muinaisjaannosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu-
ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet sekéa mer-
kittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalla
Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km
etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakunta-
kaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuuli-
voimaloiden sijoittamista my6s muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla
voidaan varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkitta-
vasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elin-
keinoihin, asutukseen, luontoymparistoon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -ver-
kostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ympaéris-
toon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta tar-
keiden alueiden arvot sailyvét ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkais-
taan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettad arvokkaiden kult-
tuuriympadristdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset
vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erik-
seen ja yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuuli-
voima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyy-
pille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyk-
sien sailyminen eheina ja toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kaytettava
viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Tuulivoimalat tulee 1&ahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voi-
daan harkita tuulivoimarakentamista myds néille alueille, mikali voidaan varmistua siita,
ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna lin-
nustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat
tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja
linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdva etaisyys metsa-
peurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin seké turvata niiden véliset ekologiset yhteydet.

Tuulivoiman vesistévaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioimi-
seen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava
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tarkemmassa suunnittelussa erityista huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja
hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten
ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannais-
vaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Liséksi tuulivoima- ja voimajohtora-
kentamisen on huomioitava virtavesieliéstén vapaan liikkumisen turvaaminen tiestora-
kentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia aarevoitettdessa seka ranta-
vy6hykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Liséaksi vaiku-
tusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankaytt6a muut-
tavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liiken-
nevaylistd, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta
toiminnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettava tuulivoi-
maloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansain-
vélisesti.

Iimatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myaos yli 20 kilometrin
etaisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etéaisyy-
delld 20 kilometrin etéisyysrajan sisapuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on
neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestdd kompensaatiomittausasemia laajojen tuuli-
voima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tu-
lee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolus-
tusvoimien toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtu-
vat rajoitteet. Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden
rakentamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoimien Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita
ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etéisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilo-
metrin etdisyydella varalaskupaikoista.

Léhekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittminen séhkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnitte-
lua on tehtava mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden ener-
giantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtioi-
den kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohto-
hankkeiden kanssa sekd maalla etta merella.

Maakuntakaavassa osoitetaan seudullisesti merkittavat, eli vahintddn kymmenen voimalan, tuu-
livoima-alueet. Hankealueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-aluetta. Kuuden voi-
malan suuruinen tuulivoima-alue ei ylitd seudullisen tuulivoimahankkeen rajaa, joten hanketta
koskevan yleiskaavan hyvaksyminen ei lahtokohtaisesti edellytd maakuntakaavan tuulivoima-
alue-merkintédé. Hanke voidaan kuitenkin tulkita kuuluvaksi seudulliseen kokonaisuuteen siina ta-
pauksessa, jos Keski-Suomen maakunnan puolella suunnitteilla oleva naapurihanke, Leppakan-
gas, toteutuu, ja tuulivoimaloiden yhteismaara ylittdd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
asetetun 10 voimalan rajan.
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Kuva 2. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, maakuntakaavojen yhdistelmakartta 12.5.2025.

Keski-Suomen maakuntakaava

Hankealueen valittoméassa laheisyydessa Pihtiputaan puolella ovat voimassa Keski-Suomen
maakuntakaavat. Myds Keski-Suomessa maakuntakaavoja on laadittu vaiheittain.

Keski-Suomen maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja saanut lainvoi-
man 28.1.2020. Kaavassa hankealueen eteldosan laheisyyteen on osoitettu luonnonsuojelualue
(Morninsuo). Merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoi-
tettu alue. Suojeluméaaraysten mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saat-
tavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays on voimassa, kunnes suojelualue varsi-
naisesti perustetaan. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Keski-Pohjanmaan ELY-keskus on Leppaméaen YVA-selostuksesta antamassaan lausunnossa
huomauttanut, ettd Morninsuo on maakuntakaavan taustaselvitysraportin mukaan yhdistymatyy-
piltdan valtakunnallisesti uhanalainen aapasuo, joka on poikkeuksellisen vetinen. Sen suotyy-
peissa on seka valtakunnallisesti etté Etela-Suomessa uhanalaisia tyyppeja. Suokasvistossa on
monia vaateliaita lajeja, ja linnustossa on tunnistettu merkittavia lajeja.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 8.12.2023 ja maarattiin
tulemaan voimaan maakuntahallituksen kokouksessa 23.2.2024 (§ 11) tuolloin yh& voimassa ol-
leen maankaytto- ja rakennuslain (nykyisen alueidenkayttélain) 201 8:n nojalla ennen kuin maa-
kuntakaava sai lainvoiman. Maakuntakaavasta jatettiin 13 valitusta hallinto-oikeuteen. Hameen-
linnan hallinto-oikeuden 2.12.2024 paatdoksen mukaan Keski-Suomen maakuntakaavan laadinta-
ja hyvaksymisprosessi oli lainmukainen. TAman jalkeen jatettiin yksi valituslupahakemus korkeim-
paan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus totesi, ettei valitusluvan mydntamiselle 16ytynyt
perusteita, joten Hameenlinnan hallinto-oikeuden paatds maakuntakaavan lainmukaisuudesta
jaa voimaan. Maakuntakaava on lainvoimainen 1.10.2025 alkaen. Keski-Suomen liitto tiedotti asi-
asta verkkosivullaan 9.10.2025.
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Keski-Suomen maakuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa ja
likennetta seka hyvinvoinnin aluerakennetta. Maakuntakaava 2040 muuttaa ja taydentaa voi-
massa olevaa maakuntakaavaa naiden teemojen osalta. Muilta osin Keski-Suomen maakunta-
kaava jaa voimaan sellaisenaan.

Keski-Suomen maakuntakaavassa 2040 Pihtiputaan kunnan alueelle Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnan rajan tuntumaan osoitetaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv), Leppakangas. Eri-
tyisominaisuutta kuvaavalla merkinnélla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoimatuotantoon
soveltuva alue. Seudullisesti merkittavia ovat vahintdéédn kymmenen (10) tuulivoimalan alueet.
Merkintaén ei sisally AKL 33 8:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraysten mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset asutukseen, liikennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, kulttuuriperin-
toon, virkistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maakotkaan ja muuhun linnus-
toon seka meluja valkevaikutukset. Kulttuuriymparistéjen valtakunnallisten ja maakunnallisten ar-
vojen sailyminen on varmistettava. Liséksi on otettava huomioon maisemalliset vaikutukset jar-
villa. Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seké ottaa erityisesti
huomioon Puolustusvoimien toiminnasta seka tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista johtuvat ra-
joitteet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuotantoaluei-
den yhteisvaikutukset. Sahkoverkkoon liittymisessa on pyrittava hyddyntamaan olemassa olevia
johtokaytavid. Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on pyrittava hyddyntamaan yh-
teisia johtokaytavia. Sahkonsiirtolinjat tulee toteuttaa luontovaikutusten seka maa- ja metsatalou-
den harjoittamisen kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuksin.

Leppakankaan tuulivoima-aluetta koskee kaksi aluekohtaista tarkentavaa maaraysta: Alueen yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu
merkittavaa haitallista vaikutusta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaille maisema-alu-
eille. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentami-
sesta aiheudu merkittavaa haittaa muuttolinnustolle eiké uhanalaisten tai erityisesti suojeltavien
lintulajien esiintymiselle.
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Kuva 3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta 2040. (Kartta Keski-Suomen liitto).
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Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen voimassa olevat maakuntakaavat on esitetty yhdistelma-
karttana alla olevalla kartalla. Kartalla nakyy myds Leppaméen hankealueen rajaus.
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Kuva 4. Ote yhdistetysta Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartasta ja Keski-Suomen maakuntakaa-
vayhdistelméasta. Leppédméen suunnittelualueen sijainti on esitetty kartalla violetilla rajauksella. Suunnittelualue sijaitsee
maakuntarajan tuntumassa.

3.1.2 Yleiskaavat ja asemakaavat
Alueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Lahimmat yleis- ja ranta-asemakaavat
sijaitsevat alueen pohjoispuolella Pyhajarven ranta-alueilla.

Pihtiputaan puolella ei sijaitse voimassa olevia yleis- tai asemakaava-aluetta suunnittelualueen
valittdmassa laheisyydessa.

Pyhéajarvi
Pyhéajarven rantojen osayleiskaava on hyvéksytty kaupunginvaltuustossa 22.2.2010. L&himmil-

laan yleiskaavoitettu alue sijaitsee noin 2,5 km paassa hankealueesta. Pyhajarven ranta-alueilla
on voimassa myds useita ranta-asemakaavoja.

Asemakaavoitetut taajama-alueet — Pyhajarven kirkonkyla ja keskustaajama seka Ruotasen kai-
voskyla — sijaitsevat noin 20 km p&éssa hankealueesta.
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Kuva 5. Pyhajarven kaupungin l&ahimmét voimassa olevat muut kuin tuulivoimakaavat sijaitsevat Pyh&jarven ranta-alu-
eella hankealueen pohjoispuolella. Tuulivoimakaavat esitetdan kartalla seuraavassa luvussa.

Pihtipudas

Pihtiputaalla suurien jarvien, Muurasjarven, Alvajarven ja Koliman, rannoilla on voimassa olevat
rantaosayleiskaavat. Kaavoitetut alueet sijaitsevat yli lahimmillaan 12 km paéassa hankealueesta.
Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Pihtiputaan taajamassa noin 16 km paéassa hanke-
alueesta. Saanijarven kaakon puoleisella rannalla on pienelld alueella voimassa oleva ranta-ase-
makaava, alue sijaitsee noin 13 km paasséa hankealueesta.
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Kuva 6. Pihtiputaan kunnan voimassa olevat muut kuin tuulivoimakaavat. (Kartta Pihtiputaan kunta). Tuulivoimakaavat
esitetdan kartalla seuraavassa luvussa.

Pihtiputaalla on vireillda seka tuulivoimaan liittyvia etta siihen liittymattomia yleis- ja asemakaavoja.
Tuulivoimakaavat esitelladn lyhyesti seuraavassa luvussa. Leppamaen lahella on vireilla yksi
muu kuin tuulivoimakaava: useasta osasta koostuva Saanijarven, Elamajarven seka muun itdisen
vesistdn rantaosayleiskaava. Se sijaitsee lahimmillaan Liitonjarvellda noin 500 metrin etéisyydella,
Elaméajarvella noin 3 km etéisyydella ja Lamminméaenlammilla reilun 3 km etéisyydelld. Kaavaan
sisaltyy lukuisia muitakin vesistoja.

Saanijarven, Elamajarven sekd muun itaisen vesiston rantaosayleiskaava laaditaan suunnittelu-
alueen vesistoihin kuuluville rantavyéhykkeille. Rantayleiskaava laaditaan kaikille suunnittelualu-
een ranta-alueille. Kaava-alueeksi tulee alueidenkayttblaissa ranta-alueeksi maaritelty alue el
noin 150-200 m levyinen vythyke rantaviivasta alkaen. Rantayleiskaavalla osoitetaan ranta-alu-
een pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen maara, rakennusoikeus ja rakennuspaikkojen sijainti.
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Kuva 7. Saanijarven, Elaméajarven seka muun itdisen vesistdn rantaosayleiskaavan suunnittelualue. Leppamaen suunnit-
telualueen likim&arainen sijainti on osoitettu kartalla sinisella katkoviivalla.

3.1.3 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Pyhajarven kaupungin alueella on jo toteutettuja ja tuotannossa olevia tuulivoima-alueita seka
useita suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita (hankkeiden tilanne on tarkistettu
1.10.2025). Tuulivoima-alueet sijaitsevat padasiassa kaupungin pohjoisosissa.

Rakennetut ja luvitetut tuulivoima-alueet:

e  Murtomaki, 15 tuulivoimalaa
e Vuohtoma&ki, 8 tuulivoimalaa (luvitettu, ei rakennettu)

Vireilla olevat tuulivoimahankkeet:

e Kangasjarvi, enintddn 111 voimalaa, joista enintddn 36 Pyhgjarvelld, loput Pihtiputaalla
ja Keiteleella

Hallakallio, enintd&n 23 tuulivoimalaa

Hautakangas-Harvankangas (Hautakangas | ja ), 11 + 31 tuulivoimalaa
[tdmaki, enintaan 35 tuulivoimalaa

Murtomaki 2, enintddn 15 tuulivoimalaa, kaava hyvaksytty
Kokkopetaikkd, enintaan 12 tuulivoimalaa

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501



SWECO ﬁ

e Riitamaa-Nurmesneva, enintdéan 53 tuulivoimalaa, joista noin 17 sijoittuu Pyhajarven alu-
eelle, loput Karsdmaen kunnan alueelle

e Moskuankangas, enintdan 24 tuulivoimalaa

e Laulurame, enintdén 23 tuulivoimalaa, joista 11 Pyhdajarvella ja loput Kiuruvedella

o Uposenmédki, enintddn 21 tuulivoimalaa

Pihtiputaan kunnan alueella on yksi jo toteutettu ja tuotannossa oleva tuulivoima-alue seka useita
suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita.

Rakennetut ja luvitetut tuulivoima-alueet:
e llosjoki, 7 tuulivoimalaa
Kunnan pohjoisosassa Pyhdajarven rajan tuntumassa ovat vireilla seuraavat hankkeet:

e Leppakangas, 26 tuulivoimalaa. Alue sijaitsee Leppamaen suunnittelualueen kyljessa
Pihtiputaan kunnan puolella.

¢ Kangasjarvi, enintddn 111 voimalaa, joista enintaan 47 Pihtiputaalla

e Uusimo, 21 tuulivoimalaa

e Varisvuori, 7 tuulivoimalaa

o Kettukangas-Hanhikangas, enintdén 76 tuulivoimalaa, joista 34 Pihtiputaalla. Pihtiputaan
kunnanhallitus on 7.4.2025 keskeyttanyt kaavoituksen.

Kiuruveden kunnassa Pyhéajarven rajan tuntumassa ovat vireilla seuraavat tuulivoimahankkeet:

e Laulurame, 23 tuulivoimalaa, joista 12 Kiuruvedella ja loput Pyhajarvella
e Tulppo, 6-9 tuulivoimalaa, kaavoitusaloite hyvaksytty, ei viela kuulutettu vireille
¢ Kangasjarvi, enintddn 111 voimalaa, joista enintddn 5 Kiuruvedella

Haapajarvella sijaitseva Pajuperankankaan tuulivoima-alue on tuotannossa, alueella on 14 voi-
malaa. Alue sijaitsee yli 30 km paéassa Leppamaen suunnittelualueelta.

Pielaveden ja Keiteleen kuntien rajalla on kummankin kunnan valtuustojen hyvaksyma Muntte-
rinkankaan tuulivoimahanke. Muntterinkankaan osayleiskaava hyvaksyttiin Keiteleella 12.5.2025
(14 8) ja Pielavedella 6.10.2025 (67 §). Alueelle on suunnitteilla enintdén 20 tuulivoimalaa. Alue
sijaitsee yli 25 km paassa Leppamaen suunnittelualueelta.
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Kuva 8. Léhialueelle sijoittuu useita toteutettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoima-alueita (tilanne 1.10.2025).
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Taulukko 1. Leppamaen vaikutusalueella sijaitsevat tuulivoimahankkeet.
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Tuulivoimahanke Kaupunki/ Etai- Voimala- Teho Kor- Hankkeen
Kunta Syys maara (MW) keus suunnittelu-
(km) (enint.) (m) vaihe
Leppakangas Pihtipudas 0 26 260 300 vireilla
Kangasjarvi PEVEE, (e 110 1110 300 vireilla
tele ja Pyhajarvi*
Varisvuori Pihtipudas 6 7 63 270 vireilla
Hallakallio Pyhajarvi 8 23 230 310 vireilla
Uusimo Pihtipudas 11 21 210 300 vireilla
Vuohtomaki Pyhéajarvi 13 8 45 250 luvitettu
vireilla, 1.
Itamaki Pyhéajarvi 18 35 240 300 vaihe kaava
hyvéaksytty
Moskuankangas Pyhéajarvi 19 24 240 295 vireilla
Murtomaki Pyhajarvi 20 15 93 247 tuotannossa
Murtomaki 2 Pyhajarvi 20 15 136 280 EENE LS
sytty
llosjoki Pihtipudas 21 7 28 215 tuotannossa
N Kiuruvesi ja Py- A
Laulurame hajérvi 23 23 150 320 vireilla
keskeytetty
KenukangasJﬁan- PmUpudaSJa o5 41-76 610 300 PmuWﬂaQHa
hikangas Kinnula etenee Kinnu-
lassa
Muntterinkangas Felleelavea AR o 20 150 350 vireilla
Karhukorpi Viitasaari 26 18 150 300 vireilla
Kokkopetaikko Pyhéajarvi 29 12 120 320 vireilla
Pajuperankangas  Haapajarvi 32 14 87 250 tuotannossa
Riitamaa-Nurmes- Pyhz%ja_rw ja Kar- 32 53 530 300 vireilla
neva samaki
Hautakangas-Har- o p s 33 11+31  110+420 300 vireilla

vankangas

* Kangasjarven hanke ei ole Pyh&jéarven alueella aktiivisessa kaavoitusvaiheessa.
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Kuva 9. Hankkeiden sijainti suhteessa maisemarakenteeseen.
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3.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Suunnittelualue on pa&osin metsatalouskaytossa. Alueella sijaitsee vahaisessd maérin myos
suoaluetta. Suunnittelualueella ei sijaitse peltoalueita.

SYKEn YKR-aineistossa aluejakoja ovat taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asutus.
Suunnittelualue on osin harvan maaseutuasutuksen aluetta. Harvaan maaseutuasutukseen kuu-
luvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatk& pienkyliin, mutta joissa on vahintédan yksi
asuttu rakennus kilometrin sateella. Aineistossa kylat on jaettu kahteen luokkaan, siten etta pien-
kylisséd on 20-39 asukasta ja kylissd 39 asukasta. Suunnittelualuetta lahimpéana sijaitsevat hie-
man vajaan 6 km paéssa suunnittelualueesta Elaméjarven lounaispuolella kyldalue ja hieman
vajaan 4 km paassa Yla-Liitonjoella pienkyla. Pihtiputaan (etéisyys 16 km) ja Pyh&jarven (etéisyys
19 km) keskustat ovat lahimpia taajamia.

Suunnittelualueella ei sijaitse asuintaloja. Suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa, alueen
pohjois-, ita- ja kaakkoispuolilla alle 2 kilometrin etaisyydelld voimaloista, sijaitsee yhteensa kym-
menen rakennusta, joista viisi asuinrakennuksia ja viisi lomarakennuksia. Suunnittelualueen ita-
rajalla olevat kiinteistot Rinne ja Kurkipuro eivat ole enéa asuinkaytdssa, niille on tehty kayttotar-
koituksen muutokset, joissa kayttotarkoitukseksi on maaritelty muu rakennus.

Suuremmat asuinkeskittymat ja loma-asuntoalueet sijoittuvat etdammalle Pyhajarven, Elamajar-
ven, Liitonjarven ja Liitonjoen rannoille.
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Leppamaki @ e (P t\
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Kuva 10. Suunnittelualuetta lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti. Suunnittelualueen itarajalla olevat
kiinteistdt Rinne ja Kurkipuro on molemmat merkitty kartalle muuna rakennuksena, niille on tehty kayttétarkoituksen muu-
tokset kaavaluonnosvaiheen jalkeen. Rakennukset voivat yha nakya Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa asuin-
rakennuksina. (Lahde: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).
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3.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

3.3.1 Maisemapiirteet

Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Suunnittelualue sijaitsee Suomenselan ja Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakuntien rajalla. Itai-
sen Jarvi-Suomen maisemamaakunta on laaja kokonaisuus, joka ulottuu Oulujarven etelapuolelta
Saimaalle saakka. Alue jakautuu luonteeltaan toisistaan poikkeaviin maisemaseutuihin. Suunnit-
telualue kuuluu Keski-Suomen jarviseutuun. Maisemaseutu on karulla graniittisella kallioperalla
lepaavien laajojen jarvialtaiden ja polveilevien vesireittien sekd kumpuilevien moreenimaiden luo-
teesta kaakkoon suuntautunutta sokkeloa. Metsalla on suuri merkitys maisemakuvassa kaikkialla.
Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa. Asutus on perinteisesti sijoittunut joko laaksoihin
vesistjen tuntumaan tai makien harjanteille.

Maisemarakenne

Suunnittelualue sijaitsee Kymijoen ja Pyhgjoen vélisella vedenjakaja-alueella. Suunnittelualueella
ja sen lahituntumassa maastonmuodot ovat kumpuilevia ja paikoin pienipiirteisia. Korkeimpina
kohoumina maisemassa erottuvat Leppamaki ja sen ymparilla sijaitsevat Ylakorpi, Lummelam-
menkallio, Havukkamaki ja Pohjoisméki. Maastossa alavampana alueena erottuvan Iso Kaunis-
suon itdpuolella kohoaa Tolvanmaki. Selannealueen poikki kulkee pienipiirteinen koillis-lounais-
suuntainen reunamuodostuma. Selannealueella on vaara-asutusta Havukkaméen ja Tuuliméaen
lakialueilla.

iy Sl o 3 25 “5km

Kuva 11. Maisemarakenne Leppaméaen hankealuetta ympardivilla alueilla. Kartalla nékyy suunnittelualueen kollispuolella
sijaitseva harjannealue. Alueen maisemassa vaihtelevat luode-kaakkosuuntaiset harjanteet ja kumpareet seké niiden va-
leihin rajautuvat laakeat suoalueet ja vesistdalueet. Suunnittelualueen lounaispuolella avautuvat Elamanjarven ja Liiton-
joen rantojen viljelysalueet.
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Suunnittelualueen lahiympéaristéssa maisemassa vaihtelevat luode-kaakkosuuntaiset harjanteet
ja selannealueet seka niiden valeihin rajautuvat laakeat suoalueet ja vesistdalueet. Alavimmat
alueet sijoittuvat suunnittelualueen lounais- ja luoteisosiin ja ne ovat suota tai suometsaa. Leppa-
maen lounaispuolella maastonmuodot loivenevat kohti Elamajarven, Liitonjarven ja Liitonjoen ve-
sistbalueita. Leppamaen luoteispuolella on Peninginjarvi ja sen ymparilla on suoalueita. Leppa-
maen etelapuolella sijaitsee laaja Morninsuo. Leppamaen koillispuolella harjanteiden véliin raja-
tuvat Tolvansuo, Iso Kaunissuo ja Pieni Kaunissuo. Suoalueiden halki virtaa pienia Pyhajarveen
laskevia jokia ja puroja. Leppamaen kaakkoispuolella harjanteet loivenevat kohti pienien makien
elavoittamia suoalueita.

Hankejarjestelyjen

sijoittuminen maastoon
Tuulivoimala A
Uusi tai levennettiva tie ——
Sahkonsiirtoreitti —
Sahkgasema [ ]
Maaston korkeusasema
<= 106 =
106 - 119 [ ]
119- 131
131 - 144 ==
144 - 156 ]
156 - 168 |
168 - 181 [
181-193 =
193 - 206 =
206 - 218 =
>218 [ ]
Vesialue

0 1000 2000m TN
.

Kuva 12. Leppamaen hankkeen tuulivoimaloiden, sahkdnsiirtoreittien ja tiestdn sijoittuminen maastoon. Maaston korkeim-
mat kohdat esitetaén analyysikartalla ruskeilla savyilla, alavimmat alueet vihreilla savyilla. Leppamaki erottuu maisemassa
korkeimpana alueena. Leppamaen tuulivoima-alueen voimalat sijaitsevat maastonmuotoja myétéilevana ketjuna Leppéa-
maen lounaan suuntaan viettévalla alarinteella. Maaston korkeimmille alueille ei sijoitu tuulivoimaloita.

Maisemakuva

Suunnittelualue on paaosin rakentamatonta metsa- ja suoaluetta, jolla maisemakuva on metséai-
nen. Metsat ovat paaosin eri kasvuvaiheissa olevaa talousmetsaa. Alueella on paikoin myds pie-
nialaisia avoimia suoalueita. Suunnittelualueen lahiympéaristdssad on padasiassa metsdalueita.
Mérninsuo ja Korpineva erottuvat maisemassa laajoina avoimina suoalueina.
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Kuva 13. Suunnittelualue il-
makuvassa. Kuvassa kes-
kella nékyy Leppéalampi.
(Kuva Pyhajarven Leppa-
maen tuulivoimapuiston luon-
toselvitykset 2021).
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Kulttuurimaisema

Kulttuuripiirteiltddn suunnittelualue ja sen lahialueet ovat paaosin asumatonta selédnnealuetta.
Suunnittelualueen lahituntumassa on yksittéisista pihapiireistd muodostuvaa vaara-asutusta se-
lAnnealueeseen kuuluvilla Havukkaméellad ja Tuuliméelld seké pienemmilla kumpareilla Hakkion-
kankaantien ja siltd erkanevien pistoteiden varsilla. Pihapiireja ympardéivat pienialaiset viljelysalu-
eet.

Suunnittelualueen lahivaikutusalueilla asutus keskittyy Pyhdjarven, Elaméjarven, Liitonjarven ja
Peninginjarven rannoille seka Liitonjoen varrelle. Pyh&jarven ja Liitonjarven rannoilla on paljon
loma-asutusta, joka keskittyy rannan tuntumaan. Pyhajarveen tyontyvilla niemilla on myos vaki-
naista asutusta ja pienialaisia viljelysmaisemia. Elaméajarven rannat ja Liitonjoen varsi ovat asut-
tuja ja viljeltyja kulttuurimaisema-alueita, joihin liittyy myds maisema-arvoja. Pyhajarven Kirkon-
kyla ja Pyhdsalmen taajama sijaitsevat Pyhgjarven luoteispuolella, 18-27 km paassa Leppaméen
tuulivoimaloista. Pihtiputaan taajama sijaitsee suunnittelualueen lounaispuolella, 16—-20 km
paassa Leppaméen tuulivoimaloista.
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Kuva 14. Kulttuurimaisema ja asutus. Asutus ja viljelysalueet sijaitsevat padasiassa vesistojen, jéarvien ja jokien, varsilla.
Suunnittelualueen lahiymparistdssa on asutusta Pyh&jarven, Elamajarven ja Liitonjarven ympaérilla seka Liitonjokivarressa
ja Kortteisen alueella Elamajarven ja Saanijarven vélissé olevan Kortteisen kanavan varressa. Pyhajarven taajama sijait-
see Pyhajarven luoteisrannalla, yli 20 km paéssa Leppamaen tuulivoimaloista. Pihtiputaan taajama sijaitsee Alvajarven
ja Koliman vélisella kannaksella, noin 16 km paasséa Leppamaen tuulivoimaloista.

3.3.2 Arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Suunnittelualueen ymparilla l[&himpina sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (Pihtipudas, Iahimmilladn noin 4,5 km tuulivoimaloista)
Muurasjarven kulttuurimaisemat (Pihtipudas, |[&himmillaan noin 26 km tuulivoimaloista)
Reisjarven kulttuurimaisemat (Reisjarvi, lahimmillaan noin 39 km tuulivoimaloista)
Kalajokilaakson viljelysmaisemat (Haapajarvi, Nivala, Sievi, Ylivieska, lahimmilladn noin
42 km tuulivoimaloista)

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat sijaitsee Pihtiputaan kunnan puolella. Kokonaisuuteen kuuluu
kolme erillistd aluetta: Yla-Liitonjoki, K&rvaskylda ja Kortteinen. Yla-Liitonjoki sijaitsee
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suunnittelualueen lahivaikutusalueella, 4,5-6,5 km paassa voimaloista, Kortteinen ja Karvaskyla
sijaitsevat osittain lahivaikutusalueella, osittain ulommalla vaikutusalueella, Korttelinen 7—-12 km
paassa ja Karvaskyla 10-15,5 km paassa voimaloista.

Muut valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 20 km paassa tuulivoimaloista.

Leppamaki

=3 suunnittelualue

* voimalat

isemat "™

'} etdisyysvyohykkeet
voimaloista D«m

[ valtakunnallisesti 77 NS
arvokkaat 1Y e g
maisema-alueet
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Kuva 15. Suunnittelualueen sijainti suhteessa valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen. Maisema-aluekoko-
naisuuteen Pihtiputaan pika-asutusmaisemat kuuluu kolme erillista aluetta: Yla-Liitonjoki, Kortteinen ja Karvaskyla. L&-
hinna suunnittelualuetta sijaitsee Yla-Liitonjoen asutus. Kartalla on esitetty mustalla suunnittelualueen rajaus.

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat

Pihtiputaan pika-asutusmaisemien kokonaisuus edustaa sodanjalkeista siirtolais- ja rintamamies-
perheiden asutusmaisemaa viljelyksineen. Alueen kylat on raivattu soille seké jarvikuivioille, ja ne
kuvastavat hyvin jarvi ja suoalojen talouskaytt6a 1900-luvulla. Alueiden maisemallinen arvo pe-
rustuu ennen kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka valittyy maisemasta avoimien viljelyalojen, yh-
tendisena sailyneen rakennuskannan seka tunnusomaisen asutusrakenteen ansiosta.

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat ovat pinnanmuodoiltaan tasaisia. Maisemassa vuorottelevat
toisen maailmansodan jalkeen raivatut peltoalat, suot seka karu ja kivikkoinen metsamaa. Yla-
Liitonjoen ja Kortteisen ympdristd on topografialtaan lahes tasaista, mutta Karvaskylan lansipuo-
lella sijaitseva Palovuori kohoaa selvané paikallisena maamerkkina. Viljelyksia ymparoivat paa-
osin kivenndismaiden vanhahkot sekametsat seka ojitetuilla soilla kasvavat kitukasvuiset manni-
kot. Peltojen reunamilla ja ojanvarsilla on tihedkasvuisia koivuja pajupensaikkoja.

Karvaskyla ja Kortteinen sijaitsevat kuivatuilla jarvenpohjilla, Yl&-Liitonjoki puolestaan jokivarren
suoraiviolla. Kylien maisemakuva muodostuu tasaisten peltoalojen yli avautuvista pitkista
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nakymista ja sodan jalkeisestd rakennuskannasta. Karvaskylan peltoaukealla on joitain kunnos-
tettuja latoja. Kylien maisemakuva on kokonaisuudessaan melko yksipuolinen ja vaatimaton,
mutta ilment&a erinomaisesti syntyhistoriaansa. Alueen pihat ja tienvarret ovat kauttaaltaan hyvin
hoidettuja ja siisteja.

Yla-Liitonjoen asutus syntyi toisen maailmansodan jalkeen metsayhtididen maille Liitonjoen sedi-
menttitasangolle seka jokivarren ympaériltd kuivatuille soille. Yl&-Liitonjoelle perustettiin 49 tilaa,
joiden asukkaat saapuivat paéasiassa Laihialta. Kylaa onkin kutsuttu Pikku-Laihiaksi. Yla-Liiton-
joen asutus on sijoittunut pohjanmaalaiseen tapaan jokivartta myétailevan tien varteen. Luonteel-
taan Yla-Liitonjokea voi pitaa raittikylana.

Kylan tilat ovat olleet alkuaan melko pienia ja vaatimattomia, ja niistd moni on jadnyt kesaasun-
noiksi. Nykyisin viljely on keskittynyt muutamalle tilalle, jotka ovat saaneet suuria alueita viljelta-
vakseen joko tilojen yhdistamisen tai peltojen vuokraamisen kautta. Kylassa on myos useita kar-
jatiloja. Yla-Liitonjoen peltoalat ovat sdilyneet avoimina, ja ne kuvastavat ympardivan suoluonnon
kanssa hyvin pika-asutusalueiden syntyhistoriaa ja rakennetta. (Keski-Suomi. Valtakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021, https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021_12%20Keski-Suomi.pdf).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Suunnittelualueen ymparilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

o Pyhdjarven kulttuurimaisemat (Pyhgjarvi, Iahimmillaédn noin 4 km voimaloista)

o Kuusenméden kulttuurimaisema (Pyhajarvi, [ahimmillaan noin 26 km voimaloista)

o Kymonkosken reitin ja Pasalan kulttuurimaisema (Pihtipudas, lahimmillaén noin 27 km
voimaloista)

o Niemiskyla (Kiuruvesi, lahimmillaan noin 33 km voimaloista)

¢ Ylipdan — Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa (Haapajarvi, [ahimmil-
[aan noin 34 km voimaloista)

Pyhédjarven kulttuurimaisemat sijaitsee lahimmillaan noin neljan kilometrin etéisyydella Lepp&-
mé&en tuulivoimaloista. Laaja alue ulottuu kauimmaisilta osiltaan noin 28 km p&&han voimaloista.
Muut ylla mainitut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 25 km paassa Lep-
pamaen voimaloista.

Keski-Suomen maakuntakaavassa Elamajarven lounaanpuoleiset ranta-alueet, Saanijarven ja
Alvajarven ymparistd seka osa Muurasjarven ja Koliman rannoista kuuluvat laajaan kulttuuriym-
périston vetovoima-alueeseen. Vetovoima-alue ulottuu 1&himmilld&n hieman alle 5 km paahan
Leppamaen voimaloista.

Pyh&jarven kulttuurimaisemat

Maisema-alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa
jarvimaisema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seké taajamamaisema ja teolli-
suusmaisema. Kohteen maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoi-
sen Pyhajarven merkitykseen avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon
kokonaisuus tukeutuu. Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jarvelle ja jarven yli seka jarvelta ran-
noille avautuvat nédkyméat. Maiseman kannalta arvokkaita ovat erityisesti jarveen tyontyvat, vesi-
alueiden molemmin puolin ymparéimat pitkinomaiset niemenkérjet, joiden rannoilla on asutusta
ja pitkaan viljelyskaytossa olleita peltoalueita. Rannoille sijoittuva rakentaminen nékyy avoimessa
jarvimaisemassa laajalle ja kauas. Maamerkkind maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90
metria korkea kaivostorni, joka kertoo alueen teollisesta historiasta ja merkityksesta kaivospaik-
kakuntana.
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Maisema-alueen keskuksena on Pyhajarvi, joka on Pohjois-Pohjanmaan suurimpia jarvia, kool-
taan 12 400 ha. Jarven rantaviiva on monimuotoinen, sille ovat ominaisia kapeat, muodoiltaan
pitkinomaiset lahdet ja niemet. Jarvessa on kolmisenkymmenté keskendan erikokoista saarta.

Asutus ja viljelysalueet sijaitsevat Pyhajarven ymparilla suojaisilla paikoilla pitkhnomaisten lahtien
rannoilla ja pohjukoissa seké kapeilla niemilla. Padosa asutuksesta keskittyy jarven pohjois- ja
lansiosiin. Pienikokoisina kyldkokonaisuuksina erottuvat jarven pohjoiskarjessa Junttiselan lansi-
rannalla Hietakyld ja Juntti-kyl&, Korhosenniemella Kirkonkyld, Emoniemella Rintaperd, Hynyn-
kyla ja Roytibnranta, Emolahden pohjukassa Emolahti, Emolahden ja Suonenlahden véliin rajau-
tuvalla leveallda niemellda Lamminaho ja Piiponselan pohjukassa Oravankyla. Jarven kaakkois-
osissa Munasaarenselan ja Maaselanlahden itarannat ovat pddosin asumattomat. Jarven itpuo-

lella asutusta on rannalla Vuohtoniemell&, Vuohtoméaella sekd Rannankylassa.

Maisemallisena solmukohtana hahmottuvat Tikkalansalmen yli johtavat sillat. Paikoin maisema-
alueen sivuitse jarven lansipuolella kulkevalta valtatieltéd 4 avautuu ndkymia tien ja rannan valissa
sijaitsevien viljelysalueiden yli jarvimaisemaan (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjan-

maalla. Pohjois- Pohjanmaan liitto 2016).
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Kuva 16. Pyhajarven kulttuurimaisemat. Kartalla on esitetty violetilla rajauksella paivitysinventoinnissa 2014 maéaritelty
maisema-alueen rajaus. Vanha rajaus on esitetty vihredlla. (Kartta Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla

2016).
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Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttdtapojen muovaamia alueita, joiden
historialliset piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden
kayttoon liittyvat rakenteet ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa
laajaa kulttuurimaisemaa.

Luokiteltuja perinnemaisemia ei sijaitse alle viiden kilometrin etéisyydella suunnitelluista voima-
lapaikoista. Alle 10 kilometrin etaisyydella niita on nelja. Perinnemaisemat on tarkastettu Metsa-
hallituksen yllapitamasta perinnebiotooppiaineistosta. Aineisto sisaltdd myds vuonna 2024 paat-
tyneen tdydennysinventoinnin kohteet.

Pyhajarven eteldarannan tuntumassa sijaitsevat Liimattalan niitty Tolvanniemessa, noin 6 km
paassa Leppaméen voimaloista, seka Nuottiniemi noin 7 km paassa voimaloista. Liitonjokivar-
ressa, valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen lahituntumassa, on perinnemaisemakohde
Mustikan laitumet noin 6,5 km paassa voimaloista. Koira-ahon haka ja metsélaidun sijaitsee reilun
9,5 km paassa voimaloista kaakkoon. Naista alle 10 km etéisyydella sijaitsevista kohteista Nuot-
tiniemi on luokitukseltaan kunnostuskelpoinen ja loput kohteet ovat paikallisia.

Yli 10 mutta alle 15 kilometrin etaisyydella voimaloista sijaitsee lisaksi nelja kohdetta. Elamajar-
ven lansipuolella sijaitsevat kohteet Harju (noin 10 km, paikallinen kohde) ja Makkaran niitty (noin
11,5 km, maakunnallinen kohde). Kunnostuskelpoinen kohde Suonlaita sijaitsee voimaloista 10,5
km eteldén. Paikallinen kohde Alhon niitty sijaitsee Pyhajarven Vuohtomaelld, noin 14 km paassa
voimaloista.

3.3.3 Rakennettu kulttuuriympéristo

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistoja. Lahin kohde on Pihtiputaan keskustassa sijaitseva museosilta, Heindjoen silta,
joka sijaitsee Leppaméen suunnittelualueelta lounaaseen, noin 18 kilometrin padssa voimaloista.

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Lahin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde, Tuulimaki, sijaitsee Pyha-
jarvelld noin 2,5 kilometrin etaisyydella lahimmistéa Leppamaen voimaloista. Tuulimaki on kohde-
kuvauksen mukaan pieni pihapiiri korkean harjun peltoaukealla. Tila on rekisterdity asutustilana
vuonna 1940.

Muut maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet sijaitsevat yli 8 km
paassa Leppamaen voimaloista:

Lystilan luhtiaitta, Pyhajérvi (noin 8 km voimaloista)

Miettila, Pyhajarvi (noin 8 km voimaloista)

Haaskanperéan taloryhma, Pihtipudas (noin 8,5 km voimaloista)

Juusola, Pihtipudas (noin 11 km voimaloista)

Nurkkalan puojitalli ja luhtiaitta, Pyhjarvi (noin 11 km voimaloista)
Honkapirtti, Pyhajarvi (noin 11,5 km voimaloista)

Oravan koulu, Pyhgjarvi (noin 12 km voimaloista)

Kontiola, Pyh&jarvi (noin 12,5 km voimaloista)

Roénnyn miljoo (Vanhatalo ja Uusitalo), Pihtipudas (noin 12 km voimaloista)
Vuohtomaen koulu, Pyhajarvi (noin 15 km voimaloista)
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Yli 15 km paassa Leppamaen voimaloista sijaitsevat Pyhdjarven kirkonkyla ja taajama, Ruotasen
kaivoskyla ja Pihtiputaan taajama. Taajama-alueilla on useita maakunnallisesti arvokkaita alue-
kokonaisuuksia seka yksittaisia arvokohteita.

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Pihtiputaalla Elamajarven ymparistossa on paikallisesti arvokkaiksi maariteltyja kohteita. Yksi
kohde, Peninki, sijaitsee Elaméajarvelld, noin 3,5 km paassa Leppamaen voimaloista. Muut pai-
kallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet sijaitsevat yli 6 km paassa Leppa-
maen voimaloista.

Suojellut kohteet

Pihtiputaan kirkko ja Pyhajarven kirkko on suojeltu kirkkolain nojalla. Pihtiputaan kirkko sijaitsee
noin 18 km péaassa Leppamaen voimaloista, Pyhajarven kirkko noin 19 km paassa Leppaméaen
voimaloista.

3.3.4 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvoalueet kartalla

Alla olevalla kartalla on esitetty suunnittelualueen ympéaristdssa alle 40 km paassa sijaitsevat ar-
voalueet ja arvokohteet: valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA, maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet, perinnemaisemat, valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riymparistd RKY, maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, kulttuuriympariston ve-
tovoima-alueet (Keski-Suomen maakunnan alueelta) seka suojellut rakennukset.
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3.4 Arkeologinen kulttuuriperinto
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Suunnittelualueella sijaitsee viisi kohdetta: kolme kiinted& muinaisjdannosta (Syrjamaki 1, Lep-
pamaéki ja Leppalampi), yksi mahdollinen muinaisjaaénnés (Maanalussuo) ja yksi muu kulttuuripe-
rintdkohde (Syrjamaki 2). Yksi kohteista oli entuudestaan tunnettu ja nelja havaittiin arkeologisen
inventoinnin yhteydessa vuonna 2021 (Mikroliitti Oy:n Janne Soisalo ja Timo Sepanmaa). Koh-
teiden tiedot I8ytyvét Museoviraston muinaisjaannosrekisteristé (tarkistettu 11.11.2025).

Mahdollinen muinaisjidnnés Maanalussuo havaittiin arkeologisen inventoinnin jalkeen lidar-ai-
neistosta. Kohdetta ei ole tarkistettu maastossa. Se sijaitsee etdélla suunnitelluista voimalapai-
koista, teista ja séahkonsiirtolinjoista. Maanalussuo on aineiston perusteella todennédkoisesti ter-
vahauta, jotka katsotaan muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamiksi kiinteiksi muinaisjaannok-
siksi ja muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain mukaisesti automaattisesti rauhoitettuja ilman
erillistd suojelupaéatosta heti I16ytyessdan. Mahdolliset muinaisjaénnokset kuuluvat arkeologiseen
kulttuuriperintéén muiden kulttuuriperintdkohteiden ja l16ytdpaikkojen liséksi.

Taulukko 2. Taulukko alueella sijaitsevista kohteista.

nro nimi tyyppi tunnus
1 Syrjaméki 1  tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta kiinted muinaisjadnnos 1000044839
2 Leppamaki ty®- ja valmistuspaikat / tervahauta kiinted muinaisjaannés 1000044840
3 Syrjamaki 2  taide, muistomerkit / kaiverrukset, merkkipuu  muu kulttuuriperintékohde 1000044843
4 Leppalampi  raaka-aineen hankintapaikat / louhos kiinted muinaisjaannos 1000013435
5 Maanalussuo ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta mahdollinen muinaisjgdnnés 1000045239
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Kuva 19. Arkeologisen kulttuuriperinndn sijainti suunnittelualueella.
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Kuva 19. Syrjamaki 2, merkkipuu (kuvat: Leppadmé&en tuulivoimahankealueen arkeologinen inventointi 2021).
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3.5 Luonnonymparisto
Suunnittelualueelle on tehty kasvillisuutta ja elaimistoa koskevat selvitykset:

Pyhéajarven Leppaméen tuulivoimapuiston luontoselvitykset (Ramboll Finland Oy 2021)
Leppamaéen tuulivoimahanke, luontoselvitys, kasvillisuus (Sweco Finland Oy 2022)
Pyhéajarven-Pihtiputaan Mérninsuon pesimalinnustoselvitys (Ahlman Group Oy 2022)
Leppamaen tuulivoimahanke, metsapeuraselvitys (Sweco Finland Oy 2023)
Salassapidettévien lintulajien reviirit (Sweco Finland Oy 2023), vain viranomaiskayttotn
Leppamaen tuulivoimapuisto, maakotkaselvitys (Sweco Finland Oy 2024), vain viran-
omaiskayttoon

Suunnittelualueen luonnonymparistdn nykytila on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuk-
sessa, jossa tarkastelluista teemoista tdhan kaavaselostukseen on tehty lyhyet koosteet. Kuvauk-
sia on tarvittaessa tarkennettu ja tadydennetty YVA-selostuksesta saadun palautteen pohjalta.

3.5.1 Maa- ja kalliopera

Topografialtaan alue on kumpuilevaa ja korkeimmat alueet sijoittuvat alueen keskivaiheille Lep-
pamaelle ja pohjoisosan Syrjamaelle ja Peninginmaelle. Suunnittelualue sijaitsee metséa- ja suo-
alueella, jonka alavat alueet on lahes kauttaaltaan ojitettu. Merkittavin ojittamattomista suoalu-
eista on Morninsuo suunnittelualueen eteldosassa. Todennakéisesti Morninsuon hydrologia on
osittain muuttunut reuna-alueiden ojitusten johdosta. La&himmat happamat sulfaattimaat sijaitse-
vat luoteessa n. 45 km etéisyydella ja selvasti suunnittelualuetta alemmalla korkeustasolla.

Suunnittelualueen maapera on paaosin hiekkamoreenia ja turvekerrostumia. Suunnittelualueen
keskiosassa on myds hiekka- ja hietaesiintymia ja kalliopaljastumia. Suunnittelualueen kalliopera
on paaosin graniittia (porfyyrinen graniitti) ja eteldosassa vahaisessa maarin myds amfiboliittia.
Suunnittelualueen koillisosassa sijaitsee arvokas kallioalue (Havukkaméki; KAO110031). Lahim-
mat mustaliuskealueet sijaitsevat noin 5 km etaisyydella alueen rajalta, sen koillispuolella.

3.5.2 Kasvillisuus, luontotyypit ja luonnonsuojelualueet

Suunnittelualue sijoittuu Pohjan- B
maan keskiboreaaliselle metsa-
kasvillisuusvydhykkeelle.  Kan-
gasmaiden havumetséat ovat eri-
ikaisia talousmetsida. Puusto on
ialtdan paasoin noin 40-80-vuoti-
asta.  Suunnittelualueella  on
useita hakkuuaukeita, taimikoita
ja nuorehkoja kasvatusmetsia.
Suurin osa yli 80-vuotiaista met-
sakuvioista sijaitsee alueen luo-
teisosassa. Selvitysalueen ylei-
simmat metsatyypit ovat kuivah-
kot kankaat seka alarinteiden tuo-
reet kankaat. Tuoreen kankaan li-
saksi on erikokoisia kuvioita leh-
tomaista kangasta. Syrjaméen ja  Kuva 20. Valokuva Syrjaméen lakialueelta. (Kuva Pyhajarven Leppaméen tuulivoima-
Leppamaen lakialueella on pai-  puiston luontoselvitykset 2021).

koin kalliomaata ja kuivaa kangas-

metsaa.
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Suunnittelualueen ymparistdssda on muutamia Natura-, luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alu-
eita. Lahin luonnonsuojelualue on yksityismaiden suojelualue Korpimaki (YSA242382), joka si-
jaitsee noin 400 m alueen kaakkoispuolella. Osin samoilla alueilla sijaitsevista Natura-alueista ja
valtion maiden luonnonsuojelualueista lahimpana ovat lehtojensuojelualue Niinikorpi (FI1002009,
SAC /LHA110027) 1,6 km péassa ja vanhojen metsien suojelualue Lehtoniemi (FI1002010, SAC
/VMA110084) 3,3 km paassa. Suunnittelualueen koillispuolella noin 2—4 km etéisyydella sijaitse-
vat myds Pyhdajarven Natura-alueeseen (FI1000022, SAC) kuuluvat osa-alueet ja suunnittelualu-
eesta lanteen noin 2,7 km paassa sijaitsee Suurusneva (FI0900063, SAC). Lahimmat linnusto-
perusteisesti suojellut Natura-alueet ovat Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva
(F10800058, SAC ja SPA) ja Kolima (FI0900072, SAC ja SPA), joihin valimatkaa suunnittelualu-
eelta on noin 14,5 km.

Osin suunnittelualueelle ulottuva Mérninsuo kuuluu soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohtei-
siin. Soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteisiin kuuluu myds noin 0,7 km suunnittelualueen
itdpuolella sijaitseva Kokkoneva, noin 3,8 km suunnittelualueen itdpuolella sijaitseva Lehmisuo ja
suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsevat Heindlampi noin 4,6 km etéisyydella ja Marjasaaren-
neva noin 4,7 km etaisyydella. Osa Kokkonevan alueesta kuuluu luonnonsuojelulailla suojeltuun
valtionmaan kohteeseen ja osa Metsahallituksen pysyvalla paatoksella suojeltuun valtionmaan
kohteeseen. Kokkonevan Korpineva on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu mer-
kinnalla SL1. Mérninsuo ja Lehmisuo on Keski-Suomen maakuntakaavassa esitetty merkinnalla
SL. Ala-Peninginjérvi 2 km suunnittelualueen itdpuolella on maakuntakaavassa esitetty merkin-
nalla S. "Merkinnalla osoitetaan suojelualue, joka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai
muun lainsdadannoén perusteella.”

Kuva 21. Mérninsuota suunnittelualueen lounaisosassa. (Kuva Leppamaen tuulivoimahanke, Luontoselvitys, kasvillisuus
2022).

Havukkamaki (KAO110031) suunnittelualueen koillisosassa kuuluu valtakunnallisesti arvokkai-
siin kallioalueisiin.

Suunnittelualuetta lahimmat tarkeat lintualueet ovat Pihtiputaan kunnan puolelle sijoittuvat maa-
kunnallisesti térkeét lintualueet (MAALLI) Elamaisjoen luusua (610174) ja Kortteinen (610175) noin
7 kilometria suunnittelualueesta lanteen. Keski-Suomen ELY-keskus on todennut YVA-selostuk-
sesta antamassaan lausunnossa, ettd mainitut MAALI-alueet ovat maakunnan merkittavimpia
muuttolinnuston kerddntymisalueita. MAALI-raportin (Keski-Suomen maakunnallisesti tarkeat lin-
tualueet, 2013) mukaan Kortteisen laaja peltoaukea on tarked muuttolintujen levéahdysalue eten-
kin kevaisin. Alueella on merkitystd myods peltolinnuston pesiméalueena. Erityisen runsaita ovat
kuovi ja pikkukuovi. Elamadisjoen luusuasta puolestaan kerrotaan, etté alue ja siihen liittyvéat
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tulvapellot ovat Keski-Suomen merkittdvimpia kahlaajien kevaisia levahdysalueita. Alueella on
merkitystd myos sorsalinnuille.

Lahimmat valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainvélisesti (IBA) merkittavat lintualueet sijaitsevat
yli 14 kilometrin etéisyydella suunnittelualueesta.
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Kuva 22. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet seké arvokkaat lintualueet, soidensuo-
jeluohjelman kohteet ja maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat.

Suunnittelualue sijaitsee Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvydhykkeelld. Suunnittelualu-
een suot ovat suurimmaksi osaksi ojitettuja, tyypiltddn ramemuuttumia ja turvekankaita. Alueen
suurimmat ojittamattomat suot ovat Morninsuo alueen kaakkoispuolella ja kaakkoisnurkassa,
Maanalussuo sekéa Leppalampea ymparoiva suoalue. Kaikki edella mainitut ovat rinnesoita. Soi-
den ylapuolella olevilta kankailta virtaa pintavesi soille, jotka ovat pintaveden sisaltamien kiven-
naisaineiden vaikutuksesta minerotrofisia. Leppamaen kaakkoisrinteessa sijaitsevalla rinnesuolla
on lahde ja pohjavesivaikutteisuutta.

Suunnittelualueen vesistdihin kuuluvat sen lansiosassa sijaitseva Leppalampi, Maanalussuon
pohjoispuoliset purot/ojanuomat ja alueen lahteet.

Suunnittelualueen kasvillisuutensa ja luontotyyppiensé puolesta huomioitavat kohteet ovat pie-
nialaisia yksittéisia luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita muuten voimakkaasti kasitellyssa
metséluonnossa. Kohteet ovat metsalain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistoja, niilla esiintyy
uhanalaisia luontotyyppeja tai arvokasta lajistoa tai ne ovat luonnontilaisuutensa vuoksi muuten
huomionarvoisia kohteita. Alueella esiintyy liséksi vesilain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.
Luontokohteet on esitelty tarkemmin luontoselvityksessa.
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Kuva 23. Arvokkaat luontokohteet suunnittelualueella ja sen valitttmasséa laheisyydesséa (Leppaméen tuulivoimahank-
keen luontoselvityksen liite 1, 24.2.2023). Kartta on laadittu YVA-selostusvaiheessa, joten voimalapaikat ja tiesto eivat
kuvasta kaikilta osin kaavaratkaisua. Lisaksi valtakunnallisesti arvokkaan kallioalueen rajausta on tdsmennetty kaavakar-
talle siten, ettd rajaus sisaltaa kallioalueet, mutta ei sitd ympardivaa metsad, kuten talla kartalla nakyva rajaus.

3.5.3 Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen vai-
kutus on vahainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin
lajit siirtyvat elinalueelta toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Luonnon ydinalueet ovat alueita,
joilla. on monipuolinen ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuo-
jelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhallisia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle téar-
keita alueita, jotka voivat olla myds tavanomaisen maa- ja metsatalouden piirissa. Naiden aluei-
den ekologista kytkeytyneisyytta yllapitavat ekologiset yhteydet, jotka voivat olla metsakaytavia,
jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteita elidille.

Leppamaen hankkeen lahistdlle sijoittuu yksi kahdeksastatoista Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
iimastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen selvityksisséa tunnistetuista ekologisista yhteyk-
sistd. Kyseinen yhteys kulkee eteléd-pohjoissuuntaisesti Keski-Suomen rajalta Lapin maakunnan
rajalle. Maaritellyt ekologiset yhteystarpeet ovat suurpiirteisid, eikéd niiden leveyksia tai tarkkaa
sijaintia ole viela maakuntakaavassa méaritelty. Yhteystarve tulee kuitenkin ottaa suunnittelussa
huomioon. Toinen tunnistettu viheryhteystarve sijoittuu Leppaméaen hankealueelta noin 10 kilo-
metrid luoteeseen. Myds tdma yhteys kulkee etela-pohjoissuuntaisesti Keski-Suomen maakun-
nan rajalta Lapin maakunnan rajalle.
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3.5.4 Elaimisto
Suunnittelualueen elaimistéa on selvitetty useaan otteeseen vuosien 2021-2023 aikana.

Linnuston osalta alueella on havaittu seka yleisia lajeja etta silméallapidettavia ettd vaarantuneita
lajeja, ja muutamia salassa pidettavia lajeja. Selvityksissd huomionarvoisten lintulajien maéara
suunnittelualueella on kuitenkin todettu vahaiseksi. Alueella esiintyy monipuolisesti suoalueiden
linnustoa. Muuttavien lintujen maarat olivat pienié ja tulosten perusteella merkittdvimmat Leppa-
méen selvitysalueen kautta muuttavat lajit olivat kurki ja hanhilajit. Mink&an lajin tai lajiryhmén
muuttoreitin ei kuitenkaan havaittu tiivistyvan erityisesti selvitysalueelle, eik& selvitysalueen lahis-
tolla sijainnut merkittévia lintujen lepéailyalueita eikd alueen kautta havaittu sdannénmukaista tai
runsasta lentoa yopymis- ja ruokailualueiden valilla.

Leppamaéaen suunnittelualueen lahiseudulla on havaittu maakotka, joka on sensitiivinen laji. Sen-
sitiivisista lajeista on laadittu erilliset vain viranomaiskayttddn suunnatut raportit (JulkL 24 § 1
mom. 14 kohta). Havainnot on huomioitu kaavaratkaisussa ja vaikutusten arvioinnissa.

Luontodirektiivin liitteen IV a lajeista alueelta on havaintoja viitasammakoista ja muutamia yksit-
taisia havaintoja lepakoista. Alueelta ei selvitysten yhteydessa tehty havaintoja liito-oravista.
Suunnittelualueella tai sen lahialueilla ei ole susireviirejd. Suunnittelualueen lahist6lla on tehty
havaintoja muutamista salassa pidettavista elainlajeista.

Leppamaéen suunnittelualueella ei ole havaittu pannoitettuja metsépeurayksiloita. Lahialueilla on
muutamia yksittaisia havaintoja metsapeuroista, mutta alueella havaitut panta-aineiston tiheydet
ovat kuitenkin pienia.

Suunnittelualueen muu eléaimistd koostuu seudulle tyypillisesta, vaihtelevien metsaelinympariston
lajeista. Alue on sopiva esimerkiksi hirvelle ja metsajanikselle seka pienpedoille.

3.5.5 Pohja- ja pintavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Leppéa-
kangas; 0960106) sijaitsee noin 700 m etaisyydella suunnittelualueen lansipuolella. Se on veden-
hankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (1E). Leppéakankaan pohjavesialueen pinta-ala on 1,8 km? ja pohjavesimuo-
dostuma on maarélliselta ja kemialliselta tilaltaan hyvéa, eika sita ole luokiteltu riskialueeksi. Sille
on tehty suojelusuunnitelma.

Luonnontilaiset ja sen kaltaiset lahteet ja Iahdepurot/norot ovat vesilailla 11 § suojeltuja pienvesia
ja niiden seka lahdenorojen ja -purojen luonnontilan heikentdminen on kielletty. Luonnontilaisten
ja sen kaltaisten lahteiden puustoiset lahiymparistot ovat metsalailla 10 § suojeltuja erityisen tér-
keita elinympéristdja. Maastossa tarkastettiin vesistokohteita, joista osa oli luonnontilaisen kaltai-
sia ja osa taas esimerkiksi metsahoidollisten toimenpiteiden takia muuttuneita pienvesikohteita.
Suunnittelualueelta tunnistettiin maastohavaintojen perusteella nelja luonnontilaisen kaltaista lah-
dettd, jotka kuuluvat seké vesilain 11 § ettéd metsalain 10 8 mukaisiin luontotyyppeihin. Osa lah-
teista oli maastotarkastuksen mukaan luonnontilansa menettaneitd, ja ne kuuluvat vain metséalain
mukaisiin luontotyyppeihin, eikd vesilaki koske niitd. Liséksi ainakin Leppaméaen kaakkoisrin-
teessa sijaitseva rinnesuo on eteldosastaan pohjavesivaikutteinen. Lahteet sijaitsevat rinnealuei-
den juurilla ja lahteista purkautuva pohjavesi muodostuu naiden ylapuolisilla moreenimailla. Lah-
teiden valuma-alueilla olevat pohjavesikerrostumat ovat arviolta suhteellisen ohuita ja virtaamat
niiden koon perusteella paaosin pienia. Nain kohteet ovat myds herkkid muutoksille. Suunnitellut
voimalat sijaitsevat pohjaveden virtauksessa lahteiden alapuolella.

Suunnittelualue sijoittuu Kymijoen (14) ja Pyhajoen (54) vesisttalueille. Kolmannessa valuma-
aluejaossa suunnittelualue sijoittuu pohjoisessa Peninginjoen (14.496), etelassa Liitonjoen
(14.498) ja kaakkoisreunassa Honganjoen (54.056) valuma-alueille.
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Suunnittelualueen pohjoisosassa, Leppamaen pohjoispuolen pintavedet valuvat ojaverkostossa
lanteen ja pohjoiseen. Lannessa ne virtaavat Leppapuroa mydten pohjoiseen Peninginjokeen.
Pohjoiseen virtaavat vedet valuvat Peninginjéarveen ja edelleen Peninginjokeen. Penninginjoki vir-
taa lannen suuntaan ja Ala-Peninginjarven kautta Elamajarveen. Suunnittelualueen eteldosan ve-
det valuvat ojia myéten eteldan ja Liitonjarveen. Liitonjarven vedet laskevat Liitonjokea myoten
luoteeseen ja Elamajarveen. Suunnittelualueen kaakkoisreunan vedet valuvat todennakoisesti
itdan ja Korpilampeen. Korpilammen vedet valuvat pohjoiseen Tolvapuroa ja Honganjokea pitkin
Pyhéajarveen (Kesonseldn Honganlahteen).

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501

47/146



3.6 Liikenneverkko
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Suunnittelualueelta tarkasteltuna l&hin maantie on noin kolmen kilometrin etéisyydella alueen
pohjoispuolella kulkeva maantie 7693, Suezintie. Tien liikennemaara on suunnittelualueen ja val-
tatien 4 vélisella osuudella 179 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vaylavirasto).

Valtakunnallinen paatie, valtatie 4 (E75, Jyvakylantie/Pyhédsalmentie), kulkee [&himmilla&n noin
5,5 km etéaisyydella suunnittelualueen lansipuolella.

Kaava-alueen koillisreunalla kulkee yksityistie, Hakkiokankaantie. Suunnittelualueelle kulkee
metsaautotie my6s Pihtiputaan kunnan puolelta. Lahialueella ei ole junarataverkkoa. Lahin moot-
torikelkkareitti kulkee suunnittelualueen pohjoispuolella, Pyhajarven jaalla, noin 4,5 km paassa
suunnittelualueen rajasta.
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Kuva 24. Liikennemaarat suunnittelualueen lahiymparistossa Vaylaviraston karttapalvelun mukaan (KVL, ajoneuvoa/vrk;
Vaylavirasto, 2023). Leppamaen suunnittelualueen sijainti on merkitty sinisella kohdemerkinnalla.
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3.7 Virkistyskaytto ja matkailu

Suunnittelualuetta kaytetddn metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen. Suunnittelualu-
eella ei harjoiteta matkailutoimintaa.

Pyhéajarven alueella sijaitsee useita matkailuyrityksia. Lahimpéana suunnittelualuetta sijaitsee Mar-
joniemen leirintdalue (noin 5 km etaisyydellda suunnittelualueen pohjoispuolella). Alueella sijaitsee
erilaisia majoituspalveluja, karavaanialue, ravintola seka erilaisia aktiviteettipalveluja.

Kuva 25. Alueesta noin puoli kilometria itdén sijaitsee Kylménkolonlampi ja Vitikanméaen luontopolku.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttGtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkéayttélain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmaéa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomi-
oon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkaytttavoitteista, jotka
on otettava kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Valtakun-
nalliset alueidenkayttdtavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympériston laa-
tua, luonto- ja kulttuuriperint6éd seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Ymparistoministerid on toukokuussa 2025 julkaissut selvityksen valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden (VAT) ajantasaisuudesta. Selvityksen mukaan valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet ndhdaan tarpeellisena ja toimivana valineena alueidenkaytdn valtakunnallisiin tarpeisiin
vastaamiseksi kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Paivitystarpeita valtakunnal-
lisille alueidenkayttotavoitteille luovat selvityksen mukaan lahitulevaisuudessa erityisesti turvalli-
suuden, huoltovarmuuden ja kokonaisturvallisuuden korostuminen, puhdas siirtyma ja kasvaneet
tarpeet energiainfralle.

Leppamaéaen tuulivoima-alueen yleiskaavoitukseen liittyvéat etenkin seuraavat tavoitteet:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelmén toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensi-
sijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri lii-
kennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttoéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara-
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittéavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittémismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympaéristo

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, térinasté ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetédén riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat
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Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparist6jen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyoédynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

4.2 Tuulivoimaa koskevat kansalliset tavoitteet

Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkdntuotanto Suomessa vuo-
sitasolla 9 terawattituntiin vuoteen 2025 mennessa.

4.3 Pohjois-Pohjanmaan maakunnan tavoitteet

4.3.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2022—2025 yhten&d paateemana on kestavasti kas-
vava Pohjois-Pohjanmaa. Tavoitteeksi on asetettu vuoteen 2025 mennessé seuraavaa: Vihred
siirtyman tuomat mahdollisuudet on hyddynnetty maaratietoisesti alueen vahvuuksiin pohjautuen.
Kestava kasvu perustuu kehitykseen, joka huomioi ekologiset, aluetalous-, sosiaaliset ja kulttuu-
riset vaikutukset. Toimet tukevat seka maakunnan talouskasvua ettd ihmisten ja luonnon hyvin-
vointia ja kukoistusta. Kestavan kasvun mahdollistavan toimintaymparistén kehittdminen toteut-
taa samanaikaisesti iimastonmuutoksen hillintéda ja siihen sopeutumista, hiilinielujen turvaamista
seka luonnon monimuotoisuudesta, vesistdjen hyvasta tilasta ja viherymparistdista huolehtimista.
Pohjois-Pohjanmaa on méaaréatietoisesti matkalla kohti hiilineutraalisuutta.

Kestavaan kasvuun liittyvanad teemana maakuntaohjelmassa on kestava, tehokas ja vahapaas-
téinen energiantuotanto. Tavoitteena on, ettad fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian
tuotantoa ja varastointia edistetddan maakunnan vahvuuksiin pohjautuen (muun muassa tuuli-
voima, aurinkoenergia, biokaasu, geoterminen energia, metsaenergia seka vety- ja akkuteknolo-

gia).

Maakuntaohjelmaa 2026—-2029 valmistellaan. Ohjelman luonnos (péivatty 22.9.2025) on kirjoitus-
hetkella lausuntokierroksella.

4.3.2 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan paivitetyn ilmastotiekartan 2021-2030 2.0 mukaan tavoitteena on, etté Poh-
jois-Pohjanmaa on uusiutuvan ja vdhapaastdisen energian maakunta. Tavoitteena on kehittaa ja
lisdta maakunnassa fossiilittoman energian tuotantoa, alykkaita energiajarjestelmia ja energiate-
hokkuutta.
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Tuulivoiman osalta ilmastotiekartassa todetaan seuraavaa: "Pohjois-Pohjanmaa on Suomen joh-
tava tuulivoiman tuottaja. Maan tuulivoimasta 40 % (4583 GWh/vuosi, ET-tilastotieto 2022) tuo-
tetaan taalla. Tuulivoimatuotannon on arvioitu kaksinkertaistuvan nykyisestddn vuoteen 2030
mennessa. Tuulivoiman nopean kasvun vuoksi maakunnassa on tehty TUULI-hanke, jonka ta-
voitteena on edistaa alan kehittymista kestavasti. Merituulivoima tarjoaa runsaasti lisapotentiaalia
energiantuotantoon. [...] On huomioitava, ettd uusiutuvan energian ja maankayton tavoitteet ovat
osin ristiriidassa kesken&aéan.”

Tavoitteeksi asetetaan, etté energiantuotanto ja kayttd on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista.
Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa on tavoitteena edistdéd maakunnan
vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvana energiamuotona mainitaan tuulivoima (maa- ja merituuli).

4.3.3 Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla / TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman seka tuoreen ilmastotiekartan yhtené painopisteena on
ilmastonmuutoksen haasteeseen vastaaminen ja maakunnan kehittdminen kohti vahahiilisyytta.
Tuulivoimarakentamisen edistaminen on yksi merkittdvimmista keinoista edesauttaa naita tavoit-
teita. Pohjois-Pohjanmaan liitto toteutti kestéavaa tuulivoimarakentamista kasittelevan TUULI-
hankkeen vuosina 2020-2022.

Hankkeen tavoitteena on edistaéa kestavaa tuulivoimarakentamista Pohjois-Pohjanmaan alueella.
Hankkeessa laadittiin Pohjois-Pohjanmaalle tuulivoimaa koskevat tavoitteet, kehitettiin tuulivoi-
matuotannon sijainninohjausta seka pyrittiin lisdamaan tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liit-
tyvaa osallistumista ja vuorovaikutusta. Kehittdmishankkeen tuloksia voidaan hyddyntaa tuulivoi-
man maakunta- ja kuntatason suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnin ja paatdoksenteon tukena.
Hankkeen yhteydessa tuotetut materiaalit toimivat tausta-aineistona Pohjois-Pohjanmaan ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavalle.

Hankkeessa muun muassa kartoitettiin koko Pohjois-Pohjanmaan laajuudelta tuulivoimalle po-
tentiaalisesti soveltuvia seudullisen kokoluokan alueita. Leppaméen hankealue ei noussut tarkas-
telussa mukaan potentiaaliseksi seudulliseksi tuulivoima-alueeksi. Ensisijaisesti kartoitettiin va-
hintdaan 7 km?2 suuruisia alueita. Pyhajarven ympéaristosta tunnistettin muutamia potentiaalisia
alueita. Leppamaen alueen lahituntumassa sijaitsevat rakennukset vaikuttivat alueen kokoon ja
se rajautui pois tarkastelusta.
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Kuva 26. TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kartta tuulivoimalle potentiaalisista "kylld” ja "ehk&d” -alueista (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 6/2022).

4.4 Pyhajarven kaupungin tavoitteet

Pyhéajarven kaupunkistrategia 2030 on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 26.6.2018. Strategian
tavoitteissa todetaan muun muassa seuraavasti:

Energia-alan osalta keskitytddn luomaan edellytyksia uusiutuvan energian monipuoliselle tuotan-
nolle ja varastoinnille.

Kaupunki edistaa jarjestelmallisesti ja monipuolisesti HINKU-sitoumuksen tavoitteita.

Teollisen mittakaavan uusiutuvan energian, erityisesti tuulivoiman ja aurinkovoiman tuotannon
toteutumista Pyhajarvelle edistetddn maaratietoisesti.

4.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Tuulivoima-alueen toteuttamisen tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joi-
hin Suomi on sitoutunut.

Yleiskaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa kuuden tuulivoimalan suuruisen tuulivoima-alueen
toteuttaminen. Yleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a 8:n tarkoittamina oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jota voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myon-
tdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Yleiskaavoituksessa kiinnitetaan erityistd huomiota kattavaan vuorovaikutukseen.
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5.1 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 2.3.-1.4.2022 vélisen ajan Pyhgjarven kaupun-
gin ja Pihtiputaan kunnan virallisilla ilmoitustauluilla ja kirjastoissa ja Pyhajarven kaupungin verk-
kosivuilla.

Kaava-asiakirjat ovat nahtavilla koko kaavoitusprosessin ajan osoitteessa:

Kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelut 5.5.2023 ja 28.8.2024.

5.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen aineisto oli nahtavilla 28.6.2023 — 27.8.2023 valisen ajan.
Kaavaluonnoksesta annettiin 12 lausuntoa ja 6 mielipidetta.

Palautteessa korostuivat yhteisvaikutukset Leppéakankaan hankkeen kanssa ja erityisesti vaiku-
tukset maisemaan. Saadun palautteen pohjalta jatkettiin kaavaluonnoksen tyéstamista kaavaeh-
dotukseksi.

Kaavaluonnoksesta saatu viranomaispalaute ja laaditut vastineet ovat taman selostuksen liit-
teena.

Kaavan valmisteluvaiheessa jarjestettiin yhteinen kaavan ja YVA- selostusvaiheen kaikille avoin
yleisétilaisuus 20.9.2023 klo 17.00-19.00 Pyhéajarven kaupungintalolla. Tilaisuuteen oli myds eté-
osallistumismahdollisuus (Teams). Yhteysviranomaisen, konsultin edustajien, Pyhajarven kau-
pungin edustajien seka hankkeesta vastaavan edustajien lisaksi yleisotilaisuudessa oli lasna 12
henkil6a ja etayhteydella 3 henkil6a.
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Kuva 27. Nahtavilla ollut yleiskaavaluonnos (6.6.2023), josta valmisteluvaiheen lausunnot ja mielipiteet on annettu ja
jonka pohjalta on edetty kaavaehdotuksen laatimiseen.

5.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Taydennetdén ehdotusvaiheen jalkeen.
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6.1 Tuulivoima-alueen rakenteet

Tuulivoima-alueen tarkeimmat ja ndkyvimmat ra-
kenteet ovat varsinaiset voimalat, jotka sijoitetaan
noin kilometrin etaisyydelle toisistaan. Tuulivoi-
mala koostuu perustusten péélle asennettavasta
tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta

eli nasellista. Gl
lavat %
S
. . 2
6.2 Tuulivoiman tuotanto fcnehuonet 3
.
Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeu- %
della 3—-4 m/s. Tyypillisesti tuulivoimalat toimivat
tuulialueella 3-25 m/s, eli voimala kaynnistyy
vasta, kun saavutetaan tietty tuulennopeusolo-
suhde, joka mahdollistaa séhkdntuotannon, ja §
vastaavasti pysahtyy automaattisesti, kun turvalli- ¥ 9
sen toiminnan rajaksi méaaritetty tuulennopeus é £ Z
(25 m/s) ylitetaan (Burton ym., 2021). Tuulivoi- 5 2
malle on ominaista, ettd sahkdntuotanto vaihtelee £ g
saaolosuhteiden mukaan.
Tuulivoima-alueen sisdinen sahkoénsiirto toteute- o
taan keskijannitteisilla maakaapeleilla (20 kV). T torni
Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijai- %
sesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Tuulivoima- ¢ @
alueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava (2
maara jakokaappeja. Tuulivoimalat tarvitsevat &
muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin %

F R LF

tuottaman jannitteen teknisesti sopivalle tasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimala-
tyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin
alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ul-
kopuolella erillisessd muuntamotilassa.

— perustuksel

Kuva 30. Tuulivoimalan osat (Sweco).

6.3 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien va-
liaikaista sailyttamista ja nosturin tydskentelya varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin
alueelta. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tii-
vistetty nosturipaikka, jonka paalla on kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala
vaihtelee noin 1-2 ha valilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Tuulivoimalan perustuksen kohdalle tehdaan kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2—3 m. Perus-
tuksen halkaisija on noin 20-30 metria ja korkeus 3—4 m. Tornin alaosan halkaisija on 6—9 m.
Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslupavaiheessa. Perustusten paalle nostetaan en-
simmaisend tornin alin osa, joka pultataan kiinni perustusvaluun. Torni kootaan nostamalla ja
kiinnittamalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin torniin paélle nostetaan voimalan kone-
huone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetdén paikoilleen. Varsinainen voima-
lan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa.
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6.4 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kéayton valvonta sek& huolto- ja korjaustarpeen arviointi to-
teutetaan reaaliaikaisen seurantajarjestelmén avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti etéyh-
teydelld. Toimintahdiridtilanteissa voimalat on ohjelmoitu pysahtyméaén. Tallgin tuulivoima-alueen
operaattori arvioi hairidn syyn ja tarvittavat jatkotoimenpiteet.

6.5 Kaytodsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20-30 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaape-
leiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttéika voidaan nostaa noin
50 vuoteen. Myds perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdian perus-
teella. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyodyntaa
uusiomateriaalina.

6.6 Sahkdverkkoon liittyminen

Tuulivoima-alueen siséinen sahkdnsiirto toteutetaan keskijannitteisilla maakaapeleilla (33 kV).
Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Tuuli-
voima-alueen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jakokaappeja. Tuulivoimalat tar-
vitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jannitteen teknisesti sopivalle
tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisess& muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamo-
tilassa. Sédhkdasemalla tuulivoima-alue liitetdén suoraan suunnittelualueen eteldosan lapi kulke-
vaan Elenian 110 kV voimajohtoon johdonvarsiliityntana. Uuden 110 kV séahkdaseman tilantarve
suunnittelualueella on noin 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan muuntajat, tarvittavat kytkinkentat seka
rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 50-100 neliémet-
rid. Turvallisuussyista sdhkdaseman alue aidataan.

TIEN KESKILINJA

METSAAUTOTIE

Kuva 28. Esimerkki poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta seka rakennus- ja huoltotiesta. Esimerkissa tie on le-
veydeltdan noin kuusi metrid ja oja maakaapeleineen noin kolme metrid. Itse kaapelioja on syvyydeltddn noin metrin.
Mitat ovat riippuvaisia maakaapelin teknisistd ominaisuuksista.
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7.1 Kaavan sisalto

Leppaméaki Wind Farm Oy suunnittelee tuulivoima-aluetta Pohjois-Pohjanmaalle Pyh&jarven kau-
pungin eteldosaan Leppaméaen alueelle. Leppaméaen hankealueelle suunnitellaan enintdan 6 voi-
malan tuulivoima-aluetta, jossa voimaloiden yksikkoteho tulisi olemaan enintdan 10 MW. Suun-
niteltujen voimaloiden napakorkeus on enintdén 190 metrid, roottorin halkaisija enintdan 175 met-
rid ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintdan 277,5 metrid. Hankealueen pinta-ala on noin 1 050
ha.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen aikana.
Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat mm. luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sek&
voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet optimaalisen tuotannon
varmistamiseksi. Kaava-alueen rajaus, voimaloiden sijoittelu ja voimaloiden kokonaismé&éra on
tarkentunut kaavaprosessin aikana huomioiden kaavoitus- ja ymparistdvaikutusten arviointipro-
sessin (YVA) selvitykset, viranomaislausunnot, mielipiteet ja sidosryhmakeskustelut.

7.2 Leppamaen YVA-selostuksesta annetun
perustellun paatelman huomioiminen
kaavaehdotuksessa

Perusteltu paatelmé on yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista te-
kema perusteltu johtopaétds, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja
lausuntojen sek& yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta ympéristdvaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain nojalla. Hankkeen yhteysviranomaisena on toiminut Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus.

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot arviointiohjelmasta hankkeen vaikutusalueen kunnilta ja
muilta viranomaisilta ja tahoilta, joita asia todennéakdisesti koskee. Edellda mainittujen liséksi myos
muilla tahoilla ja kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittda mielipiteenséa arviointiselostuksesta.

YVA-selostuksesta toimitettiin yhteysviranomaiselle 19 lausuntoa ja 5 mielipidettd. Merkittavim-
pind vaikutuksina nostettiin esille petolintureviirin huomioiminen ja maisemavaikutuksissa erityi-
sesti yhteisvaikutukset Leppakankaan hankkeen kanssa.

YVA-selostuksesta on annettu perusteltu paatelma 19.12.2023.

Taulukko 3. Yhteysviranomaisen johtopaatokset hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista ja niiden huomiointi kaa-

vaehdotuksessa

Huomiot Toimenpiteet

Maisema, rakennettu kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperintd

Lentoestevalojen pimedaikainen Pimedan ajan havainnekuvia on tdydennetty ehdotus-
havainnollistaminen on puutteel- vaiheeseen. Uusien havainnekuvien paikat on valittu
lista. YVA-prosessin yhteydessa tehdyn maisemavaikutus-

ten arvioinnin pohjalta. Uudet havainnekuvat on laa-
dittu paikoilta, joille on arvioitu ndkyvan runsaasti voi-
maloita ja joille on arvioitu kohdistuvan maisemavaiku-
tuksia: Liitonjarvi, Elaméajarven uimaranta ja Vuohto-
niemi. Uusien pime&aikaisten havainnekuvien pohjalta
tédydennetty maisemavaikutusten arviointi on esitetty
luvussa Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys.
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Yhteisvaikutusten osalta vaikutuk-
set yhdessa Pihtiputaan Leppéakan-
kaan hankkeen kanssa on todettu
merkittaviksi. Lisdksi muiden hank-
keiden yhteisvaikutusarviointiin jaa
aiemmin lausunnossa mainittuja
epavarmuuksia. Vaikutuskokonai-
suutta ei ole mahdollista hallita vain
yhden hankkeen voimaloita suun-
nittelemalla. Yhteysviranomainen
huomauttaa, ettd maisemavaikutuk-
sissa myos viereisten alueiden voi-
maloiden korkeuserot saattavat ai-
heuttaa maisemaan visuaalisesti
hairitsevan elementin, jota ei ole ar-
vioinnissa tarkasteltu. Kaiken kaik-
kiaan hankkeen toteuttamiskelpoi-
suuteen jaa epavarmuutta maise-
mallisten vaikutusten ja kulttuuriym-
paristdvaikutusten osalta.

Epavarmuutta maisemavaikutusten ja kulttuuriympéris-
tévaikutusten osalta on halvennetty taydentamalla eh-
dotusvaiheeseen maisemavaikutusten arviointia. Tay-
dentavat arvioinnit esitetddn luvussa 8.4.3, otsikolla
Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys.

Ehdotusvaiheeseen on taydennetty yhteisvaikutusten
arviointia. Yhteisvaikutuksia kuvaavia havainnekuvia
on laadittu seka Leppamaen ja Leppakankaan voima-
loista ettéa laajemmin Leppamaen ja Leppakankaan,
Hallakallion, Murtoméen, Murtoméen 2, Moskuankan-
kaan, Uusimon ja ItAmé&en voimaloista. Havainneku-
vien paikat on valittu eri suunnilta ja eri etaisyyksilta,
huomioiden arvoalueet, asutuksen sijainti ja maisemal-
lisesti herkat alueet, kuten avoimet jarvindkymat. Yh-
teisvaikutusten arviointi on esitetty luvussa 8.14.2 Yh-
teisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon.

Maisemavaikutusten arviointiin on tdydennetty arvioin-
titekstia yhteysviranomaisen lausunnossa mainitusta ti-
lanteesta, jossa viereisten alueiden voimaloiden kor-
keuserot saattavat aiheuttaa maisemaan visuaalisesti
hairitsevan elementin (luvussa 8.14.2 Yhteisvaikutuk-
set maisemaan ja kulttuuriymparistéon).

Ehdotusvaiheeseen maisemavaikutusten arviointiin on
taydennetty maisema-analyysikarttoja, koskien maise-
man herkkyytta, tuulivoima-alueen lahimaiseman piir-

teitd ja tuulivoima-alueen suhdetta maisemarakentee-
seen.

Havainnekuvia on useissa saa-
duissa palautteissa todettu tarvitta-
van liséa, etenkin yhteisvaikutusten
osalta ja maisemallisesti herkilta
alueita.

Ehdotusvaiheeseen on laadittu uusia havainnekuvia
Vuohtoniemesta (yhteisvaikutukset) seka Liitonjarvelta,
Elaméajarven uimarannalta ja Vuohtoniemesta (yoku-
vat). Lisdhavainnekuvien paikat on valittu karttatarkas-
telun seka YVA-prosessin yhteydessa laadittujen naky-
vyysalueanalyysien ja maisemavaikutusten arvioinnin
pohjalta. Paikkojen valinnassa on painotettu yhteisvai-
kutuksia sek& maiseman herkkyytta muutoksille.

Kaiken kaikkiaan havainnekuvat on laadittu maisema-
vaikutusten kannalta olennaisilta paikoilta. Havainne-
kuvien paikat on valittu niin, etté& ne kuvaavat maise-
mavaikutuksia mahdollisimman kattavasti eri ilman-
suunnista ja eri etaisyyksiltd. Havainnekuvien paikko-
jen valinnassa on huomioitu mm. arvokkaat alueet,
maisemallisesti herkét alueet (kuten avoimet jarvinaky-
mat mm. Pyhajarvelld ja Elamajarvelld), vakinaisen
asutuksen ja loma-asutuksen sijainti sekd vapaa-ajan
kohteet ja virkistyskohteet.

Kaikki havainnekuvat on esitetty kootusti ja kaava-
selostuksessa olevia kuvia suurempina kaavan liit-
teend olevassa koosteessa (LIITE 2).

Hankkeessa on syyta edelleen mai-
semavaikutusten osalta tarkastella

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Leppa-
maen tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia eri puolilta
ja eri etdisyyksiltd. Suunnittelualueelle sijoittuu kuusi
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lieventamistoimenpiteiden mahdolli-
suutta ja kayttoa.

My06s voimaloiden toteuttamatta jat-
tdmisen tarkastelu voi olla tarpeen.

tuulivoimalaa. Maisemavaikutusten arvioinnin perus-
teella ei yksittaisten voimaloiden pois jattamisella ole
maisemavaikutusten kannalta olennaista merkitysta.

Alueelle sijoittuu yksi mahdollinen
muinaisjaannds Lidar-aineistojen
perusteella ja se tulee huomioida
hankkeen suunnittelussa.

Lidar-aineistosta havaittu kohde Maanalussuo on huo-
mioitu arkeologisessa inventoinnissa ja se on merkitty
inventointiraportissa esitetyille kartoille, vaikka koh-
detta ei olekaan maastotdiden yhteydessa tarkastettu.
Kohde on merkitty kaavakartalle omalla merkinnallaan
ja sen sijainti huomioitu hankkeen suunnittelussa. Tie-
dot kohteesta on kirjattu kaavaselostukseen, lukuun
3.4 Arkeologinen kulttuuriperintd.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja

asutus

Yhteysviranomainen toteaa, etté
Leppaméen hanke muodostaa yh-
dessé Leppakankaan (Pihtipudas,
Keski-Suomi) tuulivoimahankkeen
kanssa seudullisesti merkittavan
tuulivoimakokonaisuuden, jota ei
ole osoitettu voimassa olevissa
maakuntakaavoissa, eika ratkaisu
ole luonnosvaiheen maakuntakaa-
vojen mukainen.

Maakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
iimastomaakuntakaava) suunnittelualueelle ei ole 0soi-
tettu tuulivoima-aluetta. Kuuden voimalan suuruinen
tuulivoima-alue ei ylitd seudullisen tuulivoimahankkeen
rajaa, joten hanketta koskevan yleiskaavan hyvaksymi-
nen ei lahtokohtaisesti edellytd maakuntakaavan tuuli-
voima-alue-merkintaa.

TUULI-hankkeessa on kartoitettu tuulivoimalle soveltu-
via alueita maakunnasta. Leppamaki ei tassa tarkaste-
lussa noussut esiin. Ensisijaisesti tarkastelussa kartoi-
tettiin vahintaan 7 km?2 suuruisia alueita. Leppamaen
alueen lahituntumassa sijaitsevat rakennukset vaikutti-
vat alueen kokoon ja se rajautui pois tarkastelusta.
Edella kuvatun vuoksi Leppadmaéen aluetta ei ole 0soi-
tettu maakuntakaavassa.

Leppamaen alueella on tehty kevaalla 2024 tuuli-
voima-aluetta l[ahimpana sijaitseville kiinteistoille (Kur-
kipuro ja Rinne) kayttdtarkoituksen muutoksia asuin- ja
lomarakennuksista kayttotarkoitukselle muu rakennus.
Siten rakennuksilla ei ole en&a vaikutusta tuulivoimalle
soveltuvan alueen rajautumiselle. Leppamaen tuulivoi-
malle soveltuvan aluekokonaisuuden laajuus on nykyi-
sin reilusti yli 7 km?2.

Leppamaéaen tuulivoimahankkeen suhde maakuntakaa-
vaan ja maakuntakaavan tavoitteisiin on kuvattu lu-
vussa 9.2.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 8.12.2023 ja siind Pihtiputaan
Leppékankaan alue on osoitettu tuulivoima-alueeksi.

Hankeen vaikutusarvioinnin yhtey-
dessa laaditussa kaavan luonnok-
sessa osoitetut tv-alueet mahdollis-
taisivat voimaloiden sijoittamisen
nyt arviointiselostuksessa esitettyja

Tv-alueiden rajaukset on tarkistettu kaavaehdotuk-
seen.

Suunnittelualueen itarajalla oleville kiinteistoille Rinne
ja Kurkipuro on tehty kaavaluonnosvaiheen jalkeen
kayttétarkoituksen muutokset asuinrakennuksista va-
rastorakennuksiksi.
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voimalasijainteja lahemmaksi
asuinrakennuksia.

Jatkosuunnittelussa hankkeen to-
teuttamiskelpoisuutta suhteessa
asuin- ja lomarakennuksiin tulee ar-
vioida tarkemmin ja siten, etta epa-
varmuudet voidaan poissulkea.

Melu- ja valkevaikutukset

Melun ja valkkeen mallinnusten pe-
rusteella hankkeen vaikutusalueella
ja etenkin yhteisvaikutusten muo-
dostumisalueella on kiinteist6ja
(asuin- ja lomarakennuksia), joilla
ohjearvot ylittyvat tai tulos on niu-
kasti ohjearvon rajalla.

Leppamaen tuulivoima-alueen meluselvitys on paivi-
tetty kaavaehdotusta varten 2025. Paivityksessa on ja-
tetty tarkastelun ulkopuolelle ne reseptoripisteet, joiden
rakennuksiin on tehty kayttotarkoituksen muutos. Pe-
ninginjarven lahistolle on liséatty yksi reseptoripiste. Li-
saksi on huomioitu voimaloiden muuttunut koko.

Melulaskentojen perusteella voimaloiden toiminnasta
syntyva melu ei aiheuta valtioneuvoston asetuksen oh-
jearvon 40 dB(A) ylittymista alueen asuin- tai lomara-
kennuksien kohdalla.

Yhteismelutarkastelujen perusteella voidaan todeta,
ettei Leppamaen ja Leppéakankaan tuulivoimaloiden
toiminnasta muodostuva melu aiheuta melutasojen oh-
jearvojen ylittymista melumallinnuksen tarkastelupistei-
den kohdalla. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat
pienitaajuiselle sisamelulle eivat ylity tarkasteltujen
asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla
kummankaan vaihtoehdon osalta
yhteisvaikutusmallinnuksessa mallinnustuloksien
perusteella.

Yhteysviranomainen kehottaa huo-
mioimaan Keski-Suomen ELY-kes-
kuksen lausunnon Pihtiputaan puo-
lelle sijoittuvasta lomarakennuk-
sesta sekd Mdrninsuon virkistys-
kayttdarvoista.

Voimalasijoittelu on laadittu siten, etteivat melun oh-
jearvot ylity yhdellakaan loma- tai asuinrakennuksella.

Pohjavesivaikutukset

Jatkosuunnittelua varten hank-
keessa tulee selvittéda alueen pohja-
vesiolosuhteet riittavalla tasolla
seka selvittda mahdolliset hank-
keen vaikutusalueella sijaitsevat ta-
lousvesikaivot.

Pohjavesivaikutukset on arvioitu olemassa olevan tie-
don, lahdekartoitusten ja karttatarkastelun pohjalta.
Tarkemmin voimaloiden alueiden maapera- ja pohjave-
siolosuhteita selvitetédn mydhemmissa suunnitteluvai-
heissa perustamissuunnittelun yhteydessa. Esimerkiksi
pohjaveden korkeus voimalapaikoilla ei ole tiedossa, ja
tarve esimerkiksi pohjaveden korkeuden alentamiselle
selvid& perustamissuunnittelun yhteydessa. Mydhem-
missa suunnitteluvaiheissa tutkitaan myos tarvittaessa
tarkemmin lahteiden pohjavesiolosuhteita. Voimalat si-
jaitsevat kuitenkin pohjaveden virtauksessa lahteiden
alapuolella, eiké niiden rakentamisella arvioida olevan
vaikutusta lahteiden vesitalouteen. Mahdollisella
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vaikutusalueella ei sijaitse asuinkiinteistoja, eika tie-
dossa ole talousvesikaivoja.

Vaikutukset luontotyyppeihin

Luontokohteiden arvoluokkia on to-
dettu tekstissa, mutta ne tulisi il-
metd myos karttaesityksessa selke-
asti. Kaavaehdotusvaiheessa arvo-
kohteiden luo -méaérays on syyta
perustaa naihin todettuihin arvo-
luokkiin.

Luo-maarayksissa on huomioitu luontokohteiden arvo-
luokat.

Etenkin vuoden 2021 inventoin-
neissa todettujen vesilain mukais-
ten (luku 2. 118) lahteiden ja lahde-
vaikutteisen suon osalta arviointia
tulee tarkentaa suhteessa lahimpiin
rakentamistoimien alueisiin.

Pohjavesiolosuhteiden tarkempi kuvaus edellyttda poh-
javesitutkimuksia, joita tehdaan tarvittaessa myéhem-
missa suunnitteluvaiheissa perustamissuunnittelun yh-
teydessa. Alueen rakentamisen tarkat korkotasot eivat
ole myoskaan tiedossa, joten vaikutuksia voidaan arvi-
oida tarkemmin vasta mydhemmissa suunnitteluvai-
heissa. Lahttkohtaisesti rakentaminen ja normaalit
kaytonaikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia, ettad ne
voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Teiden
parantaminen tai séhkonsiirtokaapelien asentaminen
eivat arvioiden mukaan vaadi syvia kaivuita tai maan-
alaisia perustuksia, joten merkittavia riskeja pohjave-
den muodostumiselle tai purkautumiselle ei arvioida
syntyvan. Voimaloiden perustusten kaivaminen voi vai-
kuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkeutumiseen
maaperassa seka aiheuttaa paineellisilla alueilla pohja-
veden purkautumista. Voimalat sijaitsevat kuitenkin
pohjaveden virtauksessa lahteiden alapuolella, eiké nii-
den rakentamisella arvioida olevan vaikutusta lahtei-
den vesitalouteen tai vedenlaatuun.

Vaikutukset kasvillisuudelle ja luon-
totyypeille on arvioitu varikoodin
(taulukko 45) perusteella vahaisiksi
ja tekstissa todettu, etta hankkeesta
ei aiheudu vaikutuksia arvokkaisiin
luontotyyppeihin ja lajistoon, mikali
haitallisia vaikutuksia lievennetaan.
Yhteysviranomainen toteaa, etté ar-
viointi on ristiriitainen eika haitallisia
vaikutuksia alun perin todettu tai lie-
ventavia toimenpiteita esitetd. Yh-
teysviranomainen toteaa, etta arvi-
ointia on syyta tarkentaa ja selkiyt-
tad kaavaedotuksessa.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin on arvioitu vahaisiksi, eika arvokkaisiin luontotyyp-
peihin ja lajistoon kohdistu merkittavia vaikutuksia. Lie-
vennystoimenpidekehotus on valitettava kirjoitusvirhe.

Vaikutukset linnustoon

Pesiméalinnustoon kohdennettuja

vaikutusarviointeja etenkin tuulivoi-
malle sensitiivisen lajiston (ml. met-
sa@hanhi, metso, saéksi, maakotka)

Arviointia on tdydennetty osioon 8.5.2. El&imist6. Suor-
san (2019) mukaan metsdhanhet osaavat kiertaa tuuli-
voimaa melko hyvin. Saéaksisaatio toteaa, etta etaisyys
voimaloihin tulisi olla vahintdan 2 km ja tédssa kysymys
on 5 km. Metsolle voi aiheutua vahainen haitallinen
vaikutus.
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osalta tulee tdydentaad kaavaehdo-
tusvaiheessa.

Hankkeen vaikutukset maakotkaan
seka yhteisvaikutukset muiden re-
viirille sijoittuvien hankkeiden
kanssa tulee ennen kaavaehdo-
tusta arvioida huolellisesti huomioi-
den Metsahallituksen laatima oh-
jeistus maakotkan huomioimisesta
tuulivoimahankkeissa.

Maakotkaa ei ole huomioitu YVA-selostusvaiheessa,
koska tieto kotkareviiristd on saatu vasta selostuksen
valmistuttua, kevaalla 2023. Kaavaehdotusvaiheeseen
suunnittelualueen vaikutusalueelle on laadittu maakot-
kaselvitys kevaalla 2024. Selvityksen tulokset on huo-
mioitu kaavaehdotuksessa. Selvitys on vain viran-
omaiskayttoon tarkoitettua salassa pidettavaa aineis-
toa. Selvityksessa tutkimusaineistona on kaytetty Met-
sahallituksen elinymparistomallinnusta sekd maastoha-
vainnointiin perustuvaa aineistoa, joihin kuuluvat maa-
kotkan elinymparisto- ja lentoaktiivisuusmallinnus,
maastoseurannat (kesaseuranta 19.5.—7.8.2023: 18
paivaa, yhteensa 144 tuntia, syysseuranta 20.8.—
8.12.2023: 12 paivaa, yhteensa 91 tuntia ja talvi- ja ke-
vatseuranta 11.1-1.5.2024: yhteensa 100 tuntia) seka
térmaysmallinnus (péivitetty). Selvityksesséa on arvioitu
vaikutukset lajin olosuhteisiin ja elinympéristdon ja esi-
tetty lievennystoimia.

Muuttolinnustoon kohdennettua vai-
kutusarviointia on tarpeen tayden-
tad Keski-Suomen ELY-keskuksen
lausunnossaan esille tuomalla ta-
valla Keski-Suomen puolelle sijoit-
tuvien [&himpien muuttolinnuston
kerdantymisalueiden ja seudulle
suunnitellun laajemman tuulivoima-
alueen (Leppamaki ja Leppakan-
gas) osalta. Arvioinnissa on huomi-
oitava potentiaaliset lentokorkeu-
det.

Muuttolintujen mé&ara seurannoissa oli maltillinen ja
vaikka osa lajeista lentda riskikorkeudella (esim. met-
sahanhi) ovat alueen lapi muuttavat maarat pienia ja
osa lajeista (kuten hanhet) oppivat kiertamaan voima-
loita. Vaikutus lajien kantaan ja&a nain ollen vahaiseksi.

Liikenne

Yhteysviranomainen toteaa, etté

hankkeen YVA- ja kaavamenettelyn
aikana tulisi laatia kuljetusreittiselvi-
tys, jossa on hyva huomioida myds
seudun muut tuulivoimakuljetukset.

Yhteysviranomaisen arviointiohjel-
masta antamasta lausunnosta huo-
limatta arviointiselostuksessa ei ole
arvioitu riittavasti hankkeen liiken-
netarpeesta aiheutuvia vaikutuksia
asutukselle.

Kuljetusreittiselvitys ja erikoiskuljetusreittien vaikutus-
ten arviointi on laadittu YVA-tyon yhteydessa.

Yleiskaavassa arvioidaan liikenteen ja kuljetusreittien
vaikutuksia yleiskaavan vaikutusalueella, ympéaristovai-
kutusten arviointia suppeammalla alueella.

Ekologiset yhteydet

Yhteisvaikutusten nakdkulmasta
yhteysviranomainen toteaa, etta
ekologisiin yhteyksiin ja niiden to-
teutumiseen kohdennettua arvioin-
tia tulisi tarkentaa.

Kesakuussa 2024 julkaistun Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tueksi val-
mistuneen selvityksessé Natura 2000-verkostoon koh-
distuvien riskien tunnistaminen on selvitetty tuulivoima-
rakentamisen vaikutuksia muun muassa ekologisiin yh-
teyksiin ja lajistoon. Leppamaen tuulivoimahanke sijoit-
tuu ydinalueiden 3 ja 4 valille, mutta reitin
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koillisnurkkaan. Leppamaen hankealueen ylitse on
merkitty Pyhajarven kiertéava ekologinen yhteys, joka
noudattelee maakuntarajaa. Reitilla on merkitysta met-
sapeuran kannalta. Leppamaen tuulivoimahankkeen
toteutuminen ei esta lajin liikkumista Pyh&jarven etela-
puolelta, mutta kaventaa olemassa olevaa kulku-
vaylaa. Pyhajarven etelapuolisen reitin merkitys on kui-
tenkin vahainen verrattuna jarven lansipuoliseen reit-
tiin, jonka varrella merkittavat Natura-alueet sijaitsevat.
Leppamaen tuulivoima-alueesta ei koidu suoria vaiku-
tuksia Natura-alueisiin, joissa metsapeura suojelupe-
rusteisena lajina. Hankkeesta voidaan todeta aiheutu-
van korkeintaan kohtalaisia, ei merkittavid vaikutuksia
alueen ekologisiin yhteyksiin paikallisesti. Hankkeen
YVA-selostuksen luontoselvityksen perusteella vaiku-
tuksien ei arvioida olevan merkittavia.

Pintavedet

Yhteysviranomainen toteaa, etté on
tarkeda ottaa huomioon arviointi-
selostuksessa esitetyt lieventéamis-
toimenpiteet ja tuulivoimarakenta-
misalueen valumavesien jarkeva
hallinta.

Arviointiselostuksessa esitettyja lieventamistoimenpi-
teité on kirjattu kaavaselostukseen.

IImastovaikutukset

Yhteysviranomainen huomauttaa,
etté arviointiselostuksessa on jaa-
nyt esittamatté hiilivarasto ja -nielu-
laskennan selkeét laskentaperus-
teet ja -menetelmét. Yhteysviran-
omainen pitaé ilmastovaikutusten
arvioinnin pohjana olevaa tarkaste-
lua puutteellisena ja sita on syyta
taydentaa kaavaselostukseen.

Laskentaperusteita ja -menetelmia on taydennetty kaa-
vaselostukseen.
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7.3 Yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

Paivitettava

Erityisominaisuuksien rasteri- ja viivamerkinnat

w1 Tuulivoimalan alue.
s N e  Lukutv-merkinnéan yhteydessé osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
L pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintéén sijoittaa.

e Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddn 300 metriad maanpin-
nasta.

e Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet seka siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

e Tuulivoimaloiden vérityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin varustettuna
ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinngin.

e Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia raken-
teita.

@ Lainsaadanndlla turvatut luontokohteet.

i . Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon mo-
: \ nimuotoisuuden kannalta tarkeén luonteen turvaaminen.

1.1. Vesilain 2. luvun 11 § tarkoittama lahde.

Kohteen luonnontilan vaarantaminen on kielletty, ellei lupaviranomainenole myéntényt
poikkeusta kiellosta.

002 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéa alue.
— = Linnustollisesti arvokas alue tai muu luonnon monimuotoisuuden kannalta téarkeé alue. Alu-
! \ eelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siité, ettd maankayttdratkaisun toteuttami-
. 4 sen soveltuvuus osa-alueella selvitetdn siten, ettd osa-alueen luontoarvot turvataan.
luo-3
T T Luonnon monimuotoisuutta turvaava kohde.
. |
[ i
Arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma.
————————— Havukkamaki.

Alueiden kayttétarkoitukset

Maa- ja metséatalousvaltainen alue.

M-1

Alue on varattu p&éasiassa metséataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erik-
seen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoon-
panoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metséataloutta palvelevaa rakentamista.

Luonnonsuojelualue.

SL

Maorninsuo.

Soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde.
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Kohde- ja viivamerkinnat

sm-1 Muinaismuistokohde/-alue.

[ Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaannds. Kohteen kaivaminen, peitta-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Koh-
detta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon (Pohjois-Pohjanmaan
museo) lausunto.

Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.
1. Syrjamaki 1, tervahauta (1000044839)

2. Leppaméki, tervahauta (1000044840)

4. Leppéalampi, kvartsilouhos siirtolohkareesssa (1000013435)

Mahdollinen muinaisjaénnds, tervahauta

( s/th ) Maanalussuo (1000045239)

u Kohdetta koskevista suunnitelmista on kuultava alueellista vastuumuseota (Pohjois-Pohjan-
maan museo) suojelutarpeen maarittamiseksi.

,"?1“\ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
. @ } Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kaytettyyn tuulivoimaloiden numeroin-
5 /" tiin.Voimaloiden tarkka sijainti méaritetdén rakennusluvan yhteydessa.
S —_—
T Ohjeellinen sdhkéaseman paikka.
l'en

—— Nykyinen/parannettava tielinjaus.

—— o —— Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet toteutetaan sora-
pintaisina ja keskimaarin 8 metrid leveana.

- (- Ohjeellinen uusi maakaapeli.

Merkinnalla osoitetaan alueen siséiset keskijannitejohdot.

110 kV voimalinja
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7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnit-
telussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset.
Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa me-
lua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sek& nykyisten peruspa-
rannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sek& maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuk-
sien mukaan samaan maastokaytavaan.

Alueen siséiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina.
Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava P&a-
esikunnan operatiiviselle osastolle.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.
Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetédén, on liséksi saatava lentoestelupa liikenne-
ja viestintaviranomaiselta.

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittaman oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan mydntadmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
Rakentamisalueiden lahistolle sijoittuvat muinaisjaannokset tulee merkitéd maastoon en-
nen rakentamistoiden aloittamista, mikéli rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa koh-
teen sailymisen. Rajauksen tulee noudattaa muinaisjaannésalueen rajausta.
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Alueidenkayttélain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdva suunnitelman toteuttamisen ym-
paristovaikutukset (AKL 9 § ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittaa tar-
peellisessa maarin kaavan toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia
selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettaessa
otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikut-
tavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteut-
tamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

ihmisten elinoloihin ja elinympéristdon

maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen
kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ympéaristoon
elinkeinoelamén toimivan kilpailun kehittymiseen

oukrwbnE

Yleiskaavan vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostuksessa). Tahan kaavaselostukseen on koottu tiivistelmat tarkeimmista vai-
kutuksista.

8.1 Illmastovaikutukset

Tuulivoimalla on pa&osin positiivisia vaikutuksia paastdihin ilmaan ja ilmastoon. Tuulivoima ei
tuotantovaiheen aikana aiheuta paastoéja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta toi-
sin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren ai-
kana paastta syntyy kuitenkin seké alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa.

Taulukko 4. Taulukko tuulivoiman elinkaaren aikaisista paéstoja aiheuttavista toimista.

Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
Mo
5 b i T N m
Maankayton muutokset; Raaka-aineiden ja Huollot Materiaalien havittdminen
hiilivarastojen komponenttien valmistus
vaheneminen - Va)
= & i~ -
'0‘& Materiaalikorvaukset Materiaalien kierratys
Massojen kuljetukset Perustusten valaminen (&
aaD
.!& A Purkamisen
Kuljetukset Hiilinielujen tydbmaatoiminnot
@w pienentyminen
Rakentamisen aikaiset
paastot

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankaytén muutoksiin liitty-
vista toiminnoista, kun tuulivoima-alueiden tielté raivataan olemassa olevaa metséa huoltoteille
tai rakennettavien séhkolinjojen tieltéa. Alueen hiilivarastot pienenevét, kun maaperaa muokataan,
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hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nieluina toimineita puita ja muuta kasvilli-
suutta. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yksi tuulivoimala tarvitsee aukeaa tilaa noin 1 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen nykyista tie-
verkkoa levennetdan ja alueelle rakennetaan myos uusia teité. Tiet tulevat olemaan noin 6 m
levyisia ja oja maakaapeleineen noin kolme metrid. Raivattavien pinta-alojen laskennassa on kay-
tetty tuulivoimaturbiinien kohdalla 1,5 ha ja teiden leveytena 14 metrid. Alueelle on myds suunni-
teltu uusi sdhkéasema, jonka tilantarve on noin 1,0 ha.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kuinka paljon eri vaihtoehdoissa tuulivoima-alueen teité, tuu-
livoima-alueen sisaisia sahkélinjoja, perustuksia, nostoalueita ja sdhk6asemaa varten tarvitaan
aukeaa tilaa yhteensé, miten paljon puuta eri vaihtoehdoissa tulee raivata ja miten paljon se vai-
kuttaa alueen hiilivarastoihin. Hiilivaraston vaheneman arvioinnissa on hyédynnetty Syken lasku-
ria nimelta "Laskuri puunkorjuun ilmastovaikutusten arviointiin”. Laskuri laskee "hakkuutahteiden
ja ainespuun korjuusta aiheutuvan epasuoran hiilidioksidipaaston valitun ajanjakson yli, vertaa-
malla metsaan lahoamaan jatetyissa hakkuutahteissa ja/tai metsaan kasvamaan jatetyissa run-
kopuissa valitun aikajakson aikana olevaa hiilimaaraa tilanteeseen, jossa hakkuutahteet ja/tai
runkopuu olisi korjattu bioenergiaksi ja niiden sisaltama hiili olisi vapautunut hiilidioksidina ilma-
kehadan korjuuvuotena”. Korjuujakson pituutena on kaytetty 35 vuotta ja tarkastelujaksona 1
vuotta.

Syken laskurin ydinajatuksena on, ettd metsébiomassan korjuu vaikuttaa metsan hiilivarastoon.
Laskurista ndkee "kuinka paljon metsan hiilinielu on yhden vuoden tai kulumatiivisesti tarkastelu-
jakson aikana pienentynyt metséabiomassan korjuun lisdyksen seurauksena”. Lisaksi "laskuri poh-
jautuu tutkittuun tietoon, joka kuvaa keskimaaréaista puun korjuun vaikutusta metsan hiilivarastoon
Suomessa”. (Syke 2021)

Taulukko 5. Tuulivoiman (6 voimalaa) ja uusien teiden vaatima aukea tila, raivattavan puuston maara ja hiilivarastojen
pieneneminen.

Raivattavan alueen pinta-ala 10,5 ha
Raivattavan puun maaréa 1200 m®
Hiilivaraston vdhenema 1100tCO2

Kasvillisuuden hiilivarastomuutosten lisdksi muutoksia aiheutuu aluetta rakennettaessa myos
maaperan hiilivarastoon. Metséan hiilivarastoihin vaikuttavat useat eri osatekijat ja naiden yhteis-
vaikutus. Karkeasti arvioituna lehtimetsien maaperan hiilivarastot ovat suuremmat kuin kuusimet-
sien ja kuusimetsien puolestaan suuremmat kuin mantymetsien. Mantyvaltaisessa kangasmet-
sassa maaperan hiilivarasto on lahes kaksi kertaa suurempi kuin kasvillisuuden hiilivarasto.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakentei-
den ja materiaalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. YVA-selostuksessa on
arvioitu hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalked hyédyntamalla erdén potentiaa-
lisen laitetoimittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja. Niita kaytettiin antamaan suu-
ruusluokka-arviota tuulivoima-alueen rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Perustusten ja voima-
laitosten rakentamiseen tarvittavien materiaalien arvioidut hiilipadstot ovat esitetty seuraavassa
taulukossa.

Taulukko 6. Materiaalivaiheen paastot.

Rakenteiden paastot 25 500 tCO2ekv
Perustusten paéastot 3 800 tCO2ekv
Yhteensa 29 300 tCO2ekv
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Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liit-
tyvasta lilkkenteestd. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidi-
oksidip&astdja. Sen sijaan tuotanto voi vahentdd Suomen séhkdntuotannon kasvihuonekaasu-
paastoja. Tuulienergian kaytdn kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mité séh-
kéntuotantomuotoja se korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoainei-
den kayttda. Tuulienergian liséksi paastottémiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan mm. au-
rinko-, vesi- ja ydinvoima.

Leppamaen tuulivoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2026 ja tuo-
tannon aloittaminen noin vuonna 2027. Koko Suomen sahkdntuotanto muuttuu jatkuvasti hiili-
neutraalimpaan suuntaan, silla tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 men-
nessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutettavat paastévahenemat suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin pienenevat siten jatkuvasti. Tdma kehitys on positiivista ilmastolle ja
sitd edesauttavat ja kiihdyttavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hankkeet.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen sdatévoimaa, jonka kayttd ei sindnsa lisad Suomen kasvihuone-
kaasupaastoja. Tyypillisesti lyhytaikainen saatdévoiman tarve tyydytetddn vesivoimalla, josta ei
aiheudu suoria kasvihuonekaasupaastoja.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin
30 % vuoden tunneista. Nain ollen 60 MW tuulivoima-alue (6 tuulivoimalaa, enintdan 10 MW voi-
malat) tuottaisi vuositasolla arviolta noin 158 GWh sahkdenergiaa. Leppaméen tuulivoimatuotan-
toalueella tuotettaisiin séhkdenergiaa noin 7 900 séhkdlammitteisen pientalon vuotuisen sahkon-
kulutuksen (20 MWh) verran.

Tuulivoima-alueen rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli
metsa ei nailla alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Rai-
vattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 29 tCO: vuodessa ja 1 020 tCO2 puiston
koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Hiilinielun menetys on laskettu raivattavan alueen ja kysei-
sen maakunnan puuston vuotuisen kasvun metsa- ja kitumaalla, sek&a puun tiheyden ja biomas-
san avulla seké lopuksi muutettu viela hiilidioksidiksi.

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elin-
kaaren aikaisia paéastoja ja siksi energian-
tuotantomuotoja vertaillaan myo6s niiden
elinkaaren ominaispdasttjen avulla. Ylei-
sesti tuulivoiman keskimaaréaiseksi ominais-
paastoksi arvioidaan noin 10 gCOazek/kWh.
Mikali tuulienergialla korvattaisiin esimer-
kiksi turpeenpolttoa, hiilipddstét vahentyisi-
vat noin 380 gCOze/kWh. Uusiutuvia energi-
anldhteitd korvatessa tuulivoiman hyddyt
paastdjen vahenemisessd eivat ole yhta
merkittavat, mutta esimerkiksi tuulivoimaa ja
aurinkovoimaa verratessa on arvioitu, etta
tuulivoimalla voisi olla jopa kolme tai nelja
kertaa pienemmat paastot.

Kuva 29. Roottorin siipimateriaali vaikuttaa tuulivoimalan kierratettavyyteen.

Tuulivoiman elinkaaren pituus on noin 30-35
vuotta, minka jalkeen tuulivoimalat puretaan.
Paastoja syntyy purkamisen tybmaavai-
heista ja materiaalien kuljetuksesta kierratykseen tai havitykseen. Yleisen arvion mukaan jopa
noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Vaihtelevuutta kierratysasteeseen luovat siipimate-
riaalit, silla lasikuitu saadaan hyvin kiertoon, mutta suuri hiilikuidun maara voi hankaloittaa

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tyonumero: 25006501 75/146



SWECO ﬁ

kierrattamista. Kierrattamatta jaava jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai vimeisimpana
vaihtoehtona loppusijoittaa kaatopaikalle.

Purkutdista, erityisesti likenteesta ja betonin murskauksesta voi aiheutua myos paikallisia poly-
ja melupédastoja. Tuulivoimaloiden perustusten murskattu betoni voidaan hyodyntdd uudelleen
esimerkiksi maanrakennuksessa. Kierratyksen paasttjen vahentamiseksi betonimurske on suo-
siteltavaa hyddyntdd mahdollisimman l&helld tuulivoima-aluetta, jolloin kuljetusmatkat jaavat ly-
hyiksi.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501

76/146



SWECO ﬁ

8.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
asutukseen

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytossa, eika alueella sijaitse asutusta tai sen laheisyy-
dessé suuria asutuskeskittymid. Alueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei ole odotettavissa
merkittavid maankayttdomuutoksia tuulivoima-alueen elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen
ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden
alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hank-
keen toteuttamisesta ei tdssé mielessa aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista seka sahkodnsiirron rakentamista, mika vai-
kuttaa suunnittelualueen maankayttéon. Erityiskuljetusreitteihin liittyvat vaikutukset nakyvat koko
kuljetusreitilla satamasta tuulivoima-alueelle esimerkiksi liittymé&muutosten vuoksi. Rakennusai-
kana vaikutuksia tulee myds metsan raivaamisesta ja perustusten tekemisesta.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Vakituisen ja loma-
asumiseen tarkoitetun rakentamisen mahdollisuudet estyvat jatkossa paikoin myés hieman suun-
nittelualuetta laajemmalla alueella, silla tuulivoima-alue rajoittaa rakentuessaan mahdollisuuksia
my6s [ahimmilla kiinteist6illa, mikali naille kohdistuu vaikutuksia esimerkiksi melusta. Toisaalta
alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten vaikutus on vahainen.

Suunnittelualueen valittdémaan laheisyyteen ei sijoitu suoraan asuin- tai lomarakentamista ohjaa-
via yleis- tai asemakaavoja, joiden toteuttamiseen hankkeella olisi merkittavia vaikutuksia. Pyha-
jarven alueella on voimassa oleva yleiskaava ja useita ranta-asemakaavoja. Jarven eteldosan
alueella suurin osa ranta-alueen rakennuspaikoista sijoittuu siten, etta katselusuunta ei ole Lep-
pamaen suunnittelualueen suuntaan. Tama vahentaa kaava-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan loputtua alueen maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskayttoon, ja tuulivoimaloi-
den rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suun-
niteltuja huoltoteita tuskin palautetaan perinteisiksi metsaautoteiksi, vaan alueen tiesto jaa kun-
toon, joka mahdollistaa metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alueella.
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8.3 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suun-
nittelussa. Lain mukaan kiintedt muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. llman tdman lain nojalla annettua lupaa on kiinte&dn mui-
naisjdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintedn muinaisjaannoksen ja siihen kuu-
luvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjadnnoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole
vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metria muinaisjadnnoksen nakyvissa olevista ulkoreu-
noista (Muinaismuistolaki 295/1963).

Alueelta tunnetaan kolme kiintedd muinaisjaannostd, yksi mahdollinen muinaisjaannés ja yksi
muu kulttuuriperinttkohde. Mahdolliset muinaisjadnnokset kuuluvat arkeologiseen kulttuuriperin-
t6on muiden kulttuuriperintdkohteiden ja I0ytopaikkojen liséksi.

Taulukko 7. Taulukko alueella sijaitsevista kohteista.

nro nimi tyyppi tunnus
1 Syrjaméaki 1  tyd- ja valmistuspaikat / tervahauta kiinted muinaisjaannés 1000044839
2 Leppamaki ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta kiinted muinaisjaannos 1000044840
3 Syrjamaki 2  taide, muistomerkit / kaiverrukset, merkkipuu  muu kulttuuriperintbkohde 1000044843
4 Leppalampi  raaka-aineen hankintapaikat / louhos kiinted muinaisjaannés 1000013435
5 Maanalussuo tyd- ja valmistuspaikat / tervahauta mahdollinen muinaisjgdnnés 1000045239

Kaikki arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet sijaitsevat melko etaalla kirjoitushetkelld suunnitel-
luista voimalapaikoista, parannettavista tai uusista teista ja sahkonsiirtolinjoista. Kohteista lahim-
panad muuttuvan maankayton alueita sijaitsee Syrjamaki 1, jonka aluerajauksen etéisyys paran-
nettavaan tiehen on 300 metrid. Muut kohteet sijaitsevat vahintd&n 450 metrin etéisyydella.

Arkeologiseen kulttuuriperintéon voivat rakennus- ja purkuvaiheessa vaikuttaa rakennustoimet,
kasvillisuuden poistaminen, maa-ainesten otto ja ldjitys seka valiaikaiset nosto-, varastointi-, py-
sakointi- ja tydmaaparakkialueet. Toiminnan aikana vaikutuksia voi aiheutua l&ahinna jaan putoa-
misesta ja voimalan vikatilanteista, esimerkiksi tulipalosta. Voimalan normaalit huoltotoimet eivét
kohdistu arkeologisten kohteiden lahelle.

On hyva huomioida, ettéd osa yleiskaavan merkinndista on ohjeellisia, eli niiden lopullinen sijainti
voi poiketa kaavakartalla esitetysta. Ohjeellisina esitetdaan uudet tiet ja uudet maakaapelit. Maa-
kaapelit suunnitellaan sijoitettavan tieston yhteyteen, mika huomioidaan myo¢s kaavan yleismaa-
rayksissa: "Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekéd maakaapelit on sijoitettava mahdolli-
suuksien mukaan samaan maastokaytdvaan”. Seka ohjeellisten merkintdjen ettd rakennustoi-
mien tilantarpeen ja puuston poistamisen aiheuttaman potentiaalisen riskin vuoksi kaavan yleis-
maarayksiin on kirjattu seuraavasti: "Rakentamisalueiden lahistdlle sijoittuvat muinaisjaannokset
tulee merkita maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, mikali rakentamistoimenpiteet voi-
vat vaarantaa kohteen sailymisen. Rajauksen tulee noudattaa muinaisjadnndsalueen rajausta.”
Na&in varmistetaan, ettd muinaisjadénnokset huomioidaan myds siina tilanteessa, jos niiden lahis-
tolla lopulta on tarpeen rakentaa. Rakennustoimien tai tydmaan jarjestelyjen ei kuitenkaan odo-
teta sijoittuvan lahelle arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita.

Liséksi tuulivoimalan alueet (tvl) mahdollistavat tuulivoimalan tarkan sijainnin muuttamisen alue-
rajauksen sisalla. Arkeologiset kohteet on huomioitu tuulivoimalan alueita suunniteltaessa: yksi-
k&an kohteista ei sijaitse tuulivoimalan alueella tai valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimalan alu-
eet sijaitsevat [ahimmilld&n noin reilun 80 metrin etéisyydelld mahdollisesta muinaisjaannoksesta
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Maanalussuo. Muut arkeologiset kohteet sijaitsevat vahintaan 190 metrin etaisyydella [ahimmista
tuulivoimalan alueista.

Rakennusvaiheen lisaksi tuulivoimalat voivat joissain olosuhteissa vaarantaa arkeologisia koh-
teita toimintansa aikana, silla voimaloista voi pudota jaata, mikali sitd on paassyt kertymaan voi-
malan siipiin esimerkiksi alijadhtyneen sateen vuoksi tai pilvien ollessa matalalla. Kokemusten
mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaakappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Riski jaan tai lu-
men putoamiselle on suurimmillaan alle 100 metrin etéisyydelld voimaloista. 100—350 metrin etéi-
syydella on olemassa pieni riski ja yli 350 metrin paahan putoavia jaakappaleita voidaan pitaa
hyvin epatodennakéisena. Osayleiskaavassa osoitetut tuulivoimalan alueet ja arkeologisen kult-
tuuriperinnén kohteet sijaitsevat yhta kohdetta lukuun ottamatta niin etaalla toisistaan, ettei jaan
putoamisesta kaytanndssa muodostu uhkaa. Kohteen Maanalussuo etéisyys uloimmasta voima-
lan osasta on horisontaalisuunnassa vahintaan 80 metria, eli jaén pitéisi lentda vaakasuunnassa
tama matka, jotta se voisi osua arkeologiseen kohteeseen. Liséksi voimala-alueen ja kohteen
Maanalussuo valissa sijaitsee puustoa, mikd véahentaa jaan aiheuttamien vaurioiden todennékai-
syytta. Nykyiselld suunnitellulla voimalan sijainnilla Maanalussuon ja lahimm&n voimalan etaisyys
olisi kuitenkin yli 500 metrid. Jaan putoamisesta aiheutuva arkeologisen kohteen vaurioituminen
on hyvin epatodennakoista.

Arkeologisiin kohteisiin ei arvioida kohdistuvan toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta joh-
tuvia vaikutuksia.

Muinaisjaannoskohteiden ja mahdollisten muinaisjaannésten sailyminen huomioidaan rakentami-
sessa ja mahdollisten maa-ainesten ottopaikkojen, maan I&jityspaikkojen sek& valiaikaisien
nosto-, varastointi-, pysakointi- ja tydbmaaparakkialueiden sijoittamisessa. Mikali voimalat olisivat
haruksellisia, my6s harusten paikat tulee suunnitella siten, ettd muinaisjidnnokset eivat vaa-
rannu.

Kiinteddn muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinais-
jaannos tuottaa merkitykseensa nédhden kohtuutonta haittaa. Koska suunnitellut voimalanpaikat
ja uusi tai parannettava tiesto sijaitsee etdalla kiinteistd muinaisjaannoksista ja mahdollisesta
muinaisjaannoksesta, ei ole odotettavissa, etta kajoamislupaa (muinaismuistolaki 11 8) tarvitsisi
harkita.

Muinaisjaannokset tulee jatkossa ottaa huomioon myds alueella sijaitsevien rakenteiden huolto-
toimenpiteissa ja muissa alueella tehtavissa toimissa, kuten hakkuissa. Toimet on suunniteltava
ja toteutettava siten, ettd muinaisjadnnokset eivat vaarannu.
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8.4 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun
Kulttuuriymparistoon

Ympéristoministerion julkaisu Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — péaivitys
2024 on ilmestynyt 27.8.2024. Leppamaen tuulivoimahankkeen YVA-menettely pohjautuu van-
hempaan, vuonna 2016 ilmestyneeseen julkaisuun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimara-
kentamisessa. Osayleiskaavan maisemavaikutusten arviointi on pdivitetty osayleiskaavan ehdo-
tusvaiheessa uudemman ohjeistuksen mukaiseksi. Vaikutusten arviointi ulottuu uuden ohjeistuk-
sen mukaisesti teoreettisen maksiminakyvyyden alueelle saakka, 30—-40 km etaisyydelle tuulivoi-
maloista.

Osayleiskaavan maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden korkeuden ma-
daltuminen ja roottorin halkaisijan pienentyminen YVA-vaiheen jalkeen. Havainnekuviin on paivi-
tetty voimaloiden uudet dimensiot. Leppamaéen tuulivoima-alueelle suunniteltujen voimaloiden na-
pakorkeus on enintddn 190 metrid, roottorin halkaisija enintdé&n 175 metria ja kokonaiskorkeus
enintdan 277,5 metria. Havainnekuvissa voimalat on osoitettu maksimikokoisina, naiden mittojen
mukaisina.

8.4.1 Tuulivoimalat maisemassa

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan. Tuulivoi-
malat ovat suurikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat nékyvat kauas ei-
vatka suuren kokonsa vuoksi vertaudu muuhun ympéaristoon. Nakymien muuttumisen merkitysta
tulee suhteuttaa maiseman luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen
suuntautumiseen kokonaisuutena.

Tuulivoimaloihin liittyy my6s liike: lapojen py6rimisliike saa silman havainnoimaan ne herkemmin
kuin kiintean, liikkumattoman kohteen, my6s nakdkentén rajalla.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Tal-
I6in arvioinnissa tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden
rakentaminen aiheuttaa. (Ympéaristéministerio 2024). Teoreettinen maksimi tuo siten esiin pahim-
man mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahaisemmat.

Etaisyyden merkitys

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittdvyyteen. Paasaantoisesti vi-
suaalisten vaikutusten merkitys vahenee etdisyyden kasvaessa. Ohjeellisia etaisyyksia on arvi-
oitu Ymparistoministerion julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa —
Paivitys 2024 mukaisesti seuraavassa taulukossa.
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Taulukko 8. Ohjeellisia esimerkkeja etaisyysvyodhykkeista, joita voidaan hyddyntda maalle rakennettavia tuulivoimaloita
koskevissa maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinnissa. Etéisyysvyohykkeet ovat suuntaa antavia ja ne ovat sovel-
lettavissa yli 300 m kokonaiskorkeudeltaan oleville tuulivoimaloille. (Ymparistdministerié 2024).

Vaikutusalue Etaisyys Vaikutukset

tuulivoima-alue ja sen 0...1-2 km voimaloista valittdmat vaikutukset maisemaan
valitdn lahiympéaristd

lahivaikutusalue noin 0-2 km ... 8-10 km voima- alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne
loista voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa
ulompi vaikutusalue (v&-  noin 8-10 km ... 20-24 km voi- alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta muut nakokentéan
livaikutusalue) maloista elementit kilpailevat huomiosta

alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja
laatuun véhenevat etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita

voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa
kaukovaikutusalue noin 20-24 km ... 30 km voima-  alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndkya, mutta jolla

loista niilla ei valttamatta enaa ole merkitysta maiseman luonteen ja laa-
dun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi erdmaiset alueet

tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita

teoreettinen maksi- noin 30 km ... 40 km voimaloista  voimalat voi hyvissé sééa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
minakyvyysalue silmalla; todennakdisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun
kannalta

Maisemapiirteiden merkitys

Tuulivoimaloiden néakyvyyteen maisemassa vaikuttavat
monet tekijat. Niitd ovat esimerkiksi maastonmuodot,
kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus,
tuulivoimaloiden lukumé&ara ja ryhman laajuus, tuulivoi-
maloiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, voimalara-
kenteiden korkeus seka rakenteiden koko, véritys ja va-
laistus. Tuulivoimaloiden néakyvyyteen maisemassa vai-
kuttavat myds vuodenajat seka valo-olosuhteet. Naky-
mi& rajaavat ja katkaisevat elementit, kuten rakennukset,
viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto peit-
tdvat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan
avautuvia nakymia. Avoimessa maisemassa, kuten laa-
joilla avoimilla pelto- tai suoalueilla, puuttomien tunturien
lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymié rajaa-
via elementtejd, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat
hahmottua kokonaisuutena. Nykyiset tuulivoimalat ovat Kuva 30. Esimerkki puuston vaikutuksesta voimaloiden erot-
joka tapauksessa niin korkeita, ettéd ne kohoavat metséan tumiseen maisemassa. Kuvassa on kolme turbiinia. Etaisyys
ylapuolelle. voimaloihin on 600 metrista 1,2 kilometriin.
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Kuva 31. Katseluetéisyyden ja nakdesteiden merkitys tuulivoimalan ndkymisen kannalta. (Sweco Finland Oy 2023).

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman
julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — Paivitys 2024 (2024) mukaan
yleistaen voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoitta-
mista kuin suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessa maisemassa maiseman element-
tien suuri koko antaa tukea myds suurikokoisille rakenteille. Toisaalta maisema voi olla
my6s suurpiirteisend vaikuttavaa ja luonteeltaan herkkaa, jolloin maiseman luonnetta voi
hairitd saman mittakaavan rakentaminen, varsinkin kun siihen liitetdan liike ja valo.

¢ Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestdén
ihmisen tekemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

¢ Valtakunnallisten alueidenkéayttdtavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijai-
sesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Maakuntakaavoituksella on mahdollista
maaritelld seudullisesti merkittéavien tuulivoima-alueiden sijainti niin, ettd myo6s tuulivoi-
mavapaita alueita sdastyy.

o Mitéa selkeAmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparistolla on, sit& pienempi on ristiriita
niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien takia,
ovat tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vahemman haitallisia.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnalli-
sesti merkittévia kulttuurimaisema-alueita pidetédén lahtdkohtaisesti sopimattomina tuulivoima-
loille. Muuten katsotaan, etté ei ole mahdollista méaaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuu-
livoimalat sopivat. Ympéaristéministerion ohjeistuksen mukaan arvokohteisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot pe-
rustuvat ja minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat
sailya.

My@6s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vai-
kutus maisemaan jaa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Alueiden virkistyskaytdssa, kuten met-
sastyksessa, marjastuksessa ja sienestyksessé, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla
merkittava tekija virkistyskaytén mielekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttdjat hakeutuvat
mielellaan luonnontilaiseen ymparistoon, ja tatd kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat
heikentaa. Toisaalta virkistyskayttt tuulivoimaloiden lahialueilla tapahtuu pé&éosin metsaisilla alu-
eilla, jolloin nékyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Maisemakokemuksen merkitys

Maisemaan liittyy myds aineettomia tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, ar-
vostukset ja asenteet sekd moniaistisuus vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta mai-
semasta tai uuden hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittdvyydesta voivat tasta
syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi maisemakuvaan ja varsinkin maisemamieliku-
vaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta on vaikeaa, jos ei jopa mahdotonta, yleispéatevasti
arvioida.
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Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat
erottuvat maisemassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuu-
desta on subjektiivista. Tuulivoimalat voidaan omista kokemuksista, mielipiteista ja nakemyksista
riippuen ndhda maisemakuvassa ja maisemamielikuvissa neutraaleina, positiivisina tai negatiivi-
sina elementteind. Myds vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat katsojan omat mielipiteet, na-
kemykset ja kokemukset. Tuulivoimalat voidaan nahda positiivisina elementteina, jotka viestivat
edistyksellisyydesta ja pyrkimyksesta uusiutuvan energian kaytén lisdédmiseen. Toisaalta ne voi-
daan nahda maisemaan sopimattomina virheina ja maisemavaurioina, ja niiden vahainenkin na-
kyminen maisemassa voidaan kokea tunnelmaa hairitsevana.

Niiss& paikoissa, joihin tuulivoimalat eivat ndy, merkitys lienee useimmiten neutraali. Paikoissa,
joihin voimalat ovat nékyvissa, muutos voidaan katsojasta riippuen nédhda vahaisena, kohtalai-
sena tai voimakkaana. Jos tuulivoimalat koetaan voimakkaasti negatiivisina, voi tieto niiden ole-
massaolosta vaikuttaa maisemamielikuvaan myds niissa paikoissa, joissa voimalat ovat vain va-
héisessa maarin tai eivat juuri lainkaan nakyvissa. Pahimmillaan voimalat voidaan ndhdé maise-
maa pilaavina vieraina elementteina.

8.4.2 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Leppaméen tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on tarkasteltu alueen
maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, nékyvyysalueanalyysin ja ha-
vainnekuvien perusteella. Aineistot tdydentéavat toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu asian-
tuntija-arviointina aineistojen pohjalta.

Arvioinnissa on tukeuduttu IMPERIA-menetelmé&én. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaiku-
tuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi on kohdennettu erityi-
sesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden voivat olla merkittavia.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6n kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ihmisten na-
kokulmasta, eli suhteessa asuttuihin alueisiin. Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset
eniten havainnoivat maisemaa: asutuksen, vesistojen, virkistysreittien ja paatieston sekéd maise-
mallisesti merkittavien teiden suunnista. Arvioinnissa on huomioitu erityisesti herkét alueet ja koh-
teet, arvoalueet ja arvokohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sekd maiseman erityispiirteet ja
tarkeimmat nakymat.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu tuulivoimaloiden valitonta lahiymparistéa (0—-2 kilometrid),
l&hivaikutusaluetta (2—8 kilometrid) ja ulompaa vaikutusaluetta (8—20 kilometrid). Kaukovaikutus-
aluetta (20—30 kilometrid) ja teoreettista maksiminakyvyysaluetta (30—40 km) on tarkasteltu hie-
man yleispiirteisemmalla tasolla.

Nékyvyysalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nakyvyyttda maisemassa on tarkasteltu nakyvyysalueanalyyseilld. Nakyvyys-
alueanalyysin (ZVI, zone of visual impact) avulla voidaan osoittaa, mihin suunnitellut tuulivoimalat
todennéakdisesti tulevat nakymaan. Nakyvyysaluemallinnuksessa laaditaan voimalatyyppiin, alu-
een topografiaan ja puuston keskikorkeuksiin perustuen mallinnus, jonka tuloksena voimaloiden
nakyvyytta suunnittelualueen ymparistéon voidaan luotettavasti arvioida.

Nakyvyysalueanalyysissd huomioidaan nakyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintd&n osa voima-
lan lavasta on havaittavissa. Kaytannéssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nakyvind huomioidut
voimalat eivat maisemassa ndy. Esimerkiksi ne, joiden lapojen kérjet vain pilkahtavat puuston
takaa, eivat valttamatta hahmotu osana maisemaa. Havainnekuvat havainnollistavat voimaloiden
nakyvyyttd maisemassa nakyvyysalueanalyysia paremmin.
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Kuva 32. Nékyvyysalueanalyysi. Leppaméen voimalat nékyvat erityisesti avoimille maisema-alueille, kuten jarville ja avoi-
mille viljelysaukeille. K&ytanndssé nakyvyys vahenee etéisyyden kasvaessa. Laajimmille alueille Leppaméen tuulivoima-
lat nakyvéat laajimpien jarvialueiden vesistalueille: Pyh&jarvelle, Elaméjarvelle, Saarijarvelle ja Kolimalle. Nakyvyysalue-
analyysissa ei ndy etaisyyden merkitys. Esimerkiksi Pyh&jarven pohjoisosista ja Kolimalta avautuvissa nakymisséa Lep-
paméen tuulivoimalat sijaitsevat yli 20 kilometrin paassa.
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Kuva 33. Lahivaikutusalueella Leppamaen tuulivoimalat nékyvéat avoimille suoalueille, viljelysaukeille ja jarvialueille. Ana-
lyysikartalla nékyy hyvin myos metsdalueiden vaikutus nakyvyyteen: esimerkiksi Pyhajarven eteldosissa jarven ja Leppa-
maen tuulivoima-alueen vélissa sijaitsevien selannealueiden puusto peittda lounaaseen tuulivoima-alueen suuntaan
avautuvia nakymia, voimalat eivat nakyvyysalueanalyysin mukaan nay lainkaan esimerkiksi Maaselanlahden ja Muna-
saarenselan lounaisrannoille.

Tuulivoimalat nakyvat erityisesti niille alueille, joilta avautuu ndkymia avoimien maisematilojen
(kuten vesistojen, peltoalueiden ja avoimien suoalueiden) ylitse tuulivoima-alueen suuntaan. N&-
kyvyysalueanalyysikarttojen mukaan Leppamaen tuulivoimalat nakyvat muun muassa Pyhajar-
velta, Elaméajarvelta ja Liitonjokivarresta tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa.

Epavarmuustekijand nakyvyysalueanalyysissa on metsien hoito ja sen vaikutus nékyvyyteen. Na-
kyvyysalueanalyysissad huomioidaan maaston peitteisyys eli korkea puusto peittda nakymia. Peit-
teisyys voi kuitenkin muuttua metséanhakkuiden myoéta. Esimerkiksi laaja avohakkuu voi tuoda
tuulivoimalat esille osana maisemaa selvasti enemman kuin mité nakyvyysalueanalyysin pohjalta
on voitu ennakkoon paatella.

Havainnekuvat

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita. Ha-
vainnekuvat on laatinut Sweco Finland Oy. Havainnekuvat on paivitetty voimaloiden dimensioiden
muutosten myétd, uusimmat havainnekuvat on laadittu lokakuussa 2025.

Havainnekuvat on tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien viitepisteiden ja Maanmit-
tauslaitoksen korkeusmallin avulla mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja kuinka kor-
keina ne nékyvét. Todellista tilannetta kuvaavien havainnekuvien liséksi on laadittu nk. symboli-
kuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja lapojen pyorahdyskeh&aa kuvaavilla
symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu seka talviaikaa etté keséaikaa kuvaavien
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valokuvien pohjalta. Talviaikana maisema on paljaimmillaan lehtipuiden ollessa lehdettomia. Ke-
saaikana lehtipuiden lehvasto peittdd nakymiad. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimeéna ai-
kana. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot.

Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu maiseman ja rakennetun ympariston ominaispiirteet,
maisemallisesti herkat alueet seka arvoalueet. Kuvat on pyritty ottamaan paikoilta, joilla ihmiset
likkuvat, eli paateiden ja asutuksen tuntumasta. Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu myés
vesistdalueiden yli tuulivoima-alueen suuntaan avautuvat nakymat.

Havainnekuvien kuvauspaikat:

Liitonjarven uimaranta (Pihtipudas)
Liitonjoki, Liitonjoentie (Pihtipudas)
Liitonjoki, Lamminmaentie (Pihtipudas)
Kurkipuro (Pyhajarvi)

Rinne (Pyhajarvi)
(Kylméankolonlammen laavu (Pyhajarvi))
Vitikkamaen luontopolku (Pyhajarvi)
(Peninginjarvi (Pyhajarvi))
Elamajarven uimaranta (Pihtipudas)
10 Elaméajarvi, valtatie 4 (Pihtipudas)

11  Vuohtoniemi (Pyhajarvi)

12 Honkavuori (Pyhajarvi)

13 Emolahden uimaranta (Pyhajarvi)

14  Kortteinen (Pihtipudas)

15 Karvaskyla (Pihtipudas)

O©CoOoO~NOOOTA,WNPE

Kohteista 6 Kylménkololammen laavu ja 8 Peninginjarvi ei ole laadittu havainnekuvia. Tuulivoi-
malat eivat ndy naihin kohteisiin, joten niiden asemoiminen havainnekuviin ei ole ollut mahdollista.

Tassa osayleiskaavan selostuksessa on esitetty vain osa maisemavaikutusten arvioinnissa kay-
tetyista havainnekuvista. Selostuksen esitystavasta aiheutuvien rajoitusten vuoksi havainnekuvat
ovat melko pienia ja ne jadvat hivenen epatarkoiksi. Kaikki havainnekuvat on esitetty kootusti ja
kaavaselostuksen kuvia suurempina kaavan liitteené olevassa A3-kokoisessa koosteessa (LIITE
2).
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Kuva 34. Havainnekuvien kuvauspaikat kartalla.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa havainnekuvissa on huomioitu Lepp&méen tuulivoimaloiden
ohella myos Leppékankaan tuulivoimalat seka laajemmassa tarkastelussa Leppéakankaan, Halla-
kallion, Murtoméen, Murtomé&en 2, Moskuankankaan, Uusimon ja Itdméen tuulivoimalat. Hank-
keiden tilanne ja voimaloiden lukumé&aré on huomioitu lokakuussa 2025 saatavilla olleiden tietojen

pohjalta:

Leppamaki (6 voimalaa)
Leppékangas (26 voimalaa)
Hallakallio (23 voimalaa)
Murtomaki (15 voimalaa)
Murtoméki 2 (15 voimalaa)
Moskuankangas (24 voimalaa)
Uusimo (21 voimalaa)

Itamaki (35 voimalaa)
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Kuva 35. Havainnekuvien kuvauspaikat kartalla. Havainnekuvapisteet, josta on tehty Leppamaen ja Leppékankaan yh-
teisvaikutusten tarkastelut, on ympyrdity karttaan punaisella. Havainnekuvapisteet, joista on tehty laajempi yhteisvaiku-
tusten tarkastelu (Leppamaki + Leppakangas, Hallakallio, Murtomaki, Murtom&ki 2, Moskuankangas, Uusimo ja Itamaki)
on merkattu kartalle violetilla.

8.4.3 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Tassa yleiskaavan selostuksessa on esitetty tiivistelma maisemavaikutuksista ja niiden merkitta-
vyydesta. Maisemavaikutusten arviointi on esitetty laajempana Leppamaen tuulivoimahankkeen
YVA-selostuksessa.

Leppamaen tuulivoimaloiden dimensiot ovat paivittyneet osayleiskaavan ehdotusvaiheessa
(YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen): voimaloiden korkeus ja roottorin halkaisija ovat pie-
nemmat kuin YVA-vaiheessa ja osayleiskaavaluonnoksessa. Tahan osayleiskaavaselostukseen
maisemavaikutusten arviointia on tarkennettu uusimman, osayleiskaavaehdotuksen mukaisen
suunnitelman pohjalta. Voimaloiden koko on pienentynyt, joten muutokset maisemassa ja siten
my6s vaikutusten merkittdvyys ovat jossain maarin vahentyneet.

Ymparistoministerion laatima ohjeistus Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa —
Paivitys 2024 on huomioitu maisemavaikutusten arvioinnissa osayleiskaavan ehdotusvaiheessa.
Maisemavaikutusten arviointi on pdivitetty uuden ohjeistuksen mukaiseksi.

Maiseman herkkyys muutoksille

Maiseman herkkyys muutoksille vaihtelee voimakkaasti. Maiseman herkkyyteen ja sietokykyyn
vaikuttavat mm. maiseman luonnontekijat, kuten pinnanmuodot ja peitteisyys, seka kulttuuriteki-
jat, kuten maiseman arvoalueet ja maisemassa nakyvat rakennukset. Herkkia aluekokonaisuuk-
sia ja kohteita ovat mm. valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat maisema-
alueet seka rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet ja arvokohteet.
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Tuulivoima-alueella ja sen valittémassa lahiymparistdssa maisemakuvaa hallitsevat metsaalueet.
Metsét ovat paaosin eri kasvuvaiheissa olevaa talousmetsaa. Metsédalueilla, joilla maisema on
sulkeutunutta talousmetsaa, maiseman herkkyys muutoksille on vahainen. Suunnittelualueella ja
sen lahituntumassa on paikoin my6s pienialaisia avoimia suoalueita. Suunnittelualueen koillis- ja
etelapuolilla sijaitsevat Morninsuo ja Korpineva erottuvat maisemassa laajoina avoimina suoalu-
eina. Avoimilla, luonnontilaisina sailyneillda suoalueilla maiseman herkkyys muutoksille voi olla
kohtalainen tai suuri. Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitu muutoksille herkkin& alueina
myds suunnittelualueen vaikutusalueella sijaitsevat virkistyskohteet ja -reitit.

Tuulivoima-alueen valittdtméassa lahiymparistossa ja lahivaikutusalueella (0-2 km ja 2—8 km
paassa tuulivoimaloista) sijaitsevilla asutuilla alueilla ja kulttuurimaisema-alueilla, joille ei ole maa-
ritelty erityisia arvoja, maiseman herkkyys muutoksille on véhainen. Maaseudun kulttuurimaise-
maa edustavilla avoimilla viljelysmaisemilla on tyypillisesti maisemallista arvoa paikallisille asuk-
kaille. Nailla alueilla maiseman avoimuus vaikuttaa muutosten ndkyvyyteen. Vakinaista asutusta
ja viljelysalueita sekéa loma-asutusta on Pyhajarven, Elamajarven, Liitonjarven ja Peninginjarven
rannoilla seka Liitonjoen varrella.

Maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla ja rakennettua kulttuuriympéristéd edustavilla alu-
eilla maiseman herkkyys muutoksille on lahtdkohtaisesti kohtalainen, valtakunnallisesti arvok-
kailla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on lahtékohtaisesti suuri. Maiseman avoimuus ja
pienipiirteisyys seka alkuperaisyys ja eheys lisdavat alueiden ja kohteiden herkkyytta muutoksille.
Erityisen herkkid muutoksille ovat maisemapiirteiltaan tai kayttotarkoituksiltaan lahes alkuperai-
siné tai muuten melko eheina sailyneet maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhé&jarven kulttuurimaisemat sijaitsee lahimmilta osil-
taan noin 4 kilometrin paassa lahimmista tuulivoimaloista. Maisema-alue on laaja kokonaisuus,
joka ulottuu noin 28 kilometrin pd&héan lahimmista tuulivoimaloista. Lahin maakunnallisesti arvo-
kas rakennetun kulttuuriymparistén kohde, Tuulimaki, sijaitsee noin 2,7 kilometrin paassa lahim-
mista tuulivoimaloista. Muut maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet sijaitsevat yli 8 kilomet-
rin etdisyydella Leppamaen tuulivoimaloista.

Valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi maaritelty Pihtiputaan pika-asutusmaisemat
koostuu kolmesta erillisestéd alueesta. Liitonjokivarressa sijaitseva aluekokonaisuus sijaitsee
suunnittelualueen lahivaikutusalueella, lAhimmilté osiltaan noin 4,5 kilometrin paassa lahimmista
tuulivoimaloista. Kaksi muuta aluetta sijaitsevat [ahimmilldan noin 7 ja noin 10 kilometrin paéssa
l[Ahimmista tuulivoimaloista. Muut valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 20
kilometrin padssa Leppaméaen tuulivoimaloista.
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Kuva 36. Maiseman herkkyystarkastelu. Kartalla on esitetty herkéat alueet ja kohteet, kuten arvokkaat maisema-alueet ja
rakennettu kulttuuriympéristd, luonnonmaiseman arvoalueet, virkistyskohteet ja reitit seka pohjavesialueet. Herkat alueet

ja kohteet on huomioitu maisemavaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 37. Leppaméen tuulivoima-alueen ldhimaiseman piirteet. Kartalla on esitetty Leppdmé&en hankkeen tuulivoimalat,
sahkonsiirtoreitti ja tiestd. Kartalla on esitetty myds Leppékankaan tuulivoimalat. Leppamaella sijaitsee paikoin asutusta,
tuulivoimaloita 1&hinné sijaitsevat asuinpaikat eivét ole enéé asuinkéytossa. Leppamaelld kulkee luontopolku, jonka var-
rella on kaksi laavua. Reitin varressa sijaitseva Tuuliméki on maakunnallisesti merkittdvé kohde. Asutus ja arvokohteet
on huomioitu maisemavaikutusten arvioinnissa.

Muutosten suuruus

Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd (0—2 km) ja lahivaikutusalue (2—8 km)

Tuulivoima-alueella sijaitsevilla metséisilla alueilla tuulivoimalat nakyvét vain paikoitellen. Yksit-
taiset voimalat nakyvat melko pienialaisille avoimille alueille, kuten metsaautoteille ja hakkuu-
aukeille. Metsé peittéaé laajoilla alueilla voimaloiden suuntaan avautuvat ndkymat. Maisemassa
korostuvat voimaloiden tornien alaosat, roottorit sijaitsevat huomattavasti tavanomaista katse-
luetaisyytta korkeammalla. Voimaloiden valittoméassa lahiymparistossa paikoilla, joille tuulivoima-
lat nékyvat, muutokset maisemassa ovat suuria tai erittéin suuria mutta paikallisia.

Tuulivoima-alue nékyy valitttmassa lahiymparistdssa sijaitseville avoimille suoalueille, kuten Mér-
ninsuolle, Korpinevalle ja Rahinevalle. Tuulivoimalat nakyvat myos jarvien ja lampien, kuten Pe-
ninginjarven, Korpilammen, Liitonjarven ja Ala-Peninginjarven, ylitse tuulivoima-alueen suuntaan
avautuvissa nakymissa. Muutokset maisemassa erottuvat tuulivoima-alueen valittoméassa lahei-
syydessa sijaitsevilla alueilla suurina. Etéisyyden kasvaessa maisemavaikutukset vahenevét. Jo
hieman etddmmalla sijaitsevilla alueilla, kuten Liitonjarvelld ja Elaméajarvelld, muutokset erottuvat
tuulivoimaloiden korkeus ja tuulivoima-alueen pieni koko huomioiden kohtalaisina tai vahaisina.

Suunnittelualueen valittdtmassa lahiymparistdssd on harvaa asutusta ja pienialaisia vilje-
lysaukeita mm. Lamminnevalla, Havukkamaelld, Korpiméella ja Tuulim&ella. Naille alueille 1ahim-
mat voimalat nakyvat paikoin noin 1,7-3 kilometrin pdéssa. Lahimmat voimalat nakyvéat paikalli-
sesti maisemaa hallitsevina mutta yksittaisind, tuulivoima-alue ei erotu maisemassa
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kokonaisuutena. Asutusta ympéardiville metsaisille alueille voimalat nakyvat vain paikoitellen,
enimmakseen metsa peittda voimaloiden suuntaan avautuvat ndkymat. Muutokset maisemassa
ovat paaosin olemattomia, paikallisesti suuria niilla paikoilla, joille tuulivoimalat nakyvat.

Havukkamaell& on virkistysreitteja ja kohteita, kuten laavuja ja luontopolku. Kylménkolonlammen
laavulle tuulivoimalat eivat nakyvyysalueanalyysin mukaan ndy. Laavu sijaitsee hieman yli 2 kilo-
metrin pdéssa lahimmista voimaloista. Metsa peittdd nakymat myos Vitikkaméaen luontopolulta
tuulivoimaloiden suuntaan, nékyvyysalueanalyysin mukaan voimalat eivat juurikaan ndy luonto-
polulle. Muutokset maisemassa jaéavat olemattomiksi.

Kuva 40. Havainnekuva 4, Kurkipuro (Pyh&jarvi), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 1-1,8 kilometri&. Suun-
nittelualueen lahella sijaitsevilla paikoilla, joille voimalat nékyvéat, ne erottuvat suurina mutta yksittéisind. Monin paikoin
puusto peittdd voimaloiden suuntaan avautuvia ndkymid. Koska voimalat sijaitsevat etdalla toisistaan, tuulivoima-alue ei
erotu lahialueilta katsottaessa kokonaisuutena. Toisaalta tuulivoimaloita nakyy eri suuntiin avautuvissa nakymissa, mika
liséa niiden hallitsevuutta maisemassa.

Kuva 38. Havainnekuva 5, Rinne (Pyhajarvi), kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 1,3-1,5 kilometria. Rinteen
pihapiirin seudulle l&himmét voimalat nakyvét vain paikoitellen puuston takana. Lahialueille hahmottuvat vaihtoehtojen
véliset eroavaisuudet voimalapaikoissa. Voimalat sijaitsevat maastossa katselupaikkaa alempana, joten ne jaévéat monin
paikoin seléanteella kasvavan puuston katveeseen.
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Kuva 39. Havainnekuva 7, Vitikkam&en luontopolku (Pyhéajarvi), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 2,3 kilo-
metrid. Vitikkamaen luontopolulla maisemakuva on metsainen. Voimalat eivét erotu maisemassa. Ne jaavat piiloon se-
lannealueella kasvavan puuston taakse kuvan oikeassa reunassa. Leppaméaen voimalat sijaitsevat maastossa seléanteen
lakialuetta alempana, joten ne eivat kohoa metsédalueen ylapuolelle. Ne jaavat kdytanndssa selannealueella kasvavan
puuston katveeseen. Puuston hakkuut selanteen lakialueilla saattavat avata nakymia, jolloin tuulivoimalat voivat tulla na-
kyviin Leppamaen tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvissa nakymissa.

Kuva 40. Havainnekuva 1, Liitonjarven uimaranta (Pihtipudas), kuvauspisteen etéisyys l&ahimpiin voimaloihin on 4-4,8
kilometria. Tuulivoimalat nakyvét Liitonjarven uimarannalta jarven yli luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa vesisto-
maiseman taustalla. Voimaloiden roottorit kohoavat selvasti nékyviin horisontissa nakyvan metsén ylapuolelle. Tuuli-
voima-alue nakyy maisemassa kuitenkin varsin pienialaisena kokonaisuutena. Muutos maisemassa on paaosin kohtalai-
nen niilla paikoilla, joille voimalat nékyvat. Jarvimaiseman luonne huomioiden muutos maisemassa voidaan kokea suu-
rena. Maisemalle ei ole méadritelty erityisia arvoja.

Kuva 41. Havainnekuva 1, Liitonjarven uimaranta (Pihtipudas). Pime&né aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat
punaiset lentoestevalot. Liitonjarven uimarannalla voimaloiden mastot nakyvét kuutena pystysuuntaisena valonauhana.

Pihtiputaalla Liitonjokivarressa viljelysmaisemat kuuluvat valtakunnallisesti arvokkaaseen mai-
sema-alueeseen Pihtiputaan pika-asutusmaisemat. Leppaméen tuulivoimalat nakyvat arvoalu-
een koillisosiin l[&himmillaan noin 4,5-5 kilometrin paassa, arvoalueen lounaisosiin lahimmét voi-
malat ndkyvat 6—6,5 kilometrin paassa. Liitonjokivarren viljelysaukeita rajaava puusto peittdd mo-
nin paikoin voimaloiden suuntaan avautuvia ndkymia. Koilliseen Leppamaéen tuulivoima-alueen
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suuntaan avautuvia nakymia peittda myos Liitonjoen koillispuolella sijaitseva Lamminmaenkan-
gas. Muutokset maisemassa muodostuvat Liitonjokivarressa etaisyys, tuulivoimaloiden koko ja
vahainen lukumaara huomioiden paaosin vahaisiksi.

Kuva 42. Havainnekuva 2, Liitonjoki, Liitonjoentie (Pihtipudas), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 5-5,1
kilometria. Leppamaen voimalat sijaitsevat avointa viljelysmaisemaa reunustavan metsaalueen takana. Voimaloiden tornit
jaavat paaosin metsan peittoon, roottorit nakyvat paikoin metsan ylapuolella. Voimaloiden pydrimisliike todennékdisesti
korostaa hivenen maisemavaikutusta. Monin paikoin voimalat jadvat maisemassa etualalla kasvavan metsén peittoon.
Etaisyys ja voimaloiden véhdinen maara huomioiden muutos maisemassa hahmottuu alueella pa&osin vahaisena.

Kuva 43. Havainnekuva 3, Liitonjoki, Lamminméentie (Pihtipudas), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 4,9—
5,1 kilometria. Leppamé&en voimalat sijaitsevat harvana nauhana viljelysmaisemaa rajaavan metsan takana. Esimerkiksi
pihapiireista ja tiealueilta avautuvissa ndkymissa voimalat jadvat monin paikoin katselupisteen lahialueilla kasvavan puus-
ton peittoon, paikoin taas roottorit tai osa niistd kohoaa horisontin ylapuolelle. Etéisyys ja voimaloiden vahainen maara
huomioiden muutos maisemassa hahmottuu alueella paéosin vahaisena. Voimaloiden tornit ja navat jaavat puuston kat-
veeseen, joten lentoestevalot eivat pimeana aikana nay.

Pyhdjarvi ja sen rannat ovat maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Pyhajarven etelaran-
noilta Kesonselalle avautuvat tarkeat nakymat suuntautuvat pohjoisen ja koillisen suuntiin, pois-
pain Leppamaen tuulivoima-alueesta. Leppdmaen tuulivoimalat eivat maiseman peitteisyyden
vuoksi ndy hankealuetta lAhimpina sijaitseville Pyhajarven rannoille, esimerkiksi Veihtiniemelle,
Vitikkaniemelle, Tolvanniemen koillisosiin ja Korkeaharjun seudulle. Tuulivoimalat nakyvét pai-
koin Hiidenniemelle, Peninginlahden pohjoisrannalle, Tolvanniemen lansirannalle ja Kutrinnie-
men rannoille. Naille alueille voimalat nakyvat tyypillisesti avoimen viljelysmaiseman ylitse tai ai-
van rannan tuntumasta tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Osa voimaloista na-
kyy paikallisesti Marjoniemen leirintdalueelle. Mainituille alueille Iahimmat voimalat nakyvat 5-7
kilometrin padssa. Muutokset maisemassa voivat muodostua paikallisesti vahaisiksi tai enintdéan
kohtalaisiksi niilla paikoilla, joilla tarkeimmat nakymat avautuvat hankealueen suuntaan. Téllaisia
paikkoja on Rupsanniemessa, Hiidenméaella, Lamposaaressa ja Kumpusaaressa, Tolvannie-
messa ja Kutrinniemessé kaakon ja lounaan puoleisilla rannoailla, joilla on loma-asutusta. Kaikilta
ranta-alueilta tarkeat nakymat eivat suuntaudu tuulivoima-alueen suuntaan. Marjoniemesta tar-
keimmat ndkymat suuntautuvat lanteen, luoteeseen ja koilliseen, poispain tuulivoima-alueesta.
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Elamajarvelle Leppaméen voimalat nakyvat lounaan puoleisilta rannoilta tuulivoima-alueen suun-
taan avautuvissa nakymissa 7,59 kilometrin padssa. Etaisyys ja tuulivoima-alueen pieni koko
huomioiden muutos maisemassa jaa vahaiseksi. Elamajarvella kaikki tarkeat nakymaét eivat suun-
taudu Leppamaen tuulivoima-aluetta kohti.

Kuva 44. Havainnekuva 9, Elaméjarven uimaranta (Pihtipudas), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 8,2-8,5
kilometria. Leppdmaen voimalat nakyvéat Elamajarven uimarannalta jarven ylitse tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa
nékymissa. Voimalat kohoavat selvasti horisontissa nédkyvan metsén ylapuolelle. Voimalat erottuvat maisemassa taus-
talla, ne eivat muodostu maisemakuvaa hallitseviksi. Tuulivoima-alueen pienen koon vuoksi ne nakyvat melko kapealla
sektorilla. Uimarannalta avautuu jarvinakymia myds muihin suuntiin kuin Leppaméen tuulivoima-aluetta kohti.

Kuva 45. Havainnekuva 9, Elaméajarven uimaranta (Pihtipudas). Pime&ané aikana Elamajarven uimarannalle nékyvat tuu-

livoimaloiden lentoestevalot. Voimalat nakyvat varsin kaukana ja kapealla ndkymasektorilla avoimen jarvimaiseman taus-
talla. Voimalat erottuvat punaisina pystysuorina valonauhoina.

Ulompi vaikutusalue (8—20 km)

Ulommalla vaikutusalueella Leppamaen tuulivoimalat nakyvat Pyhajarven jarvialueelle seka ran-
noilta tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Tarkeitd nakymid tuulivoimaloiden
suuntaan avautuu mm. Kéatkytniemesta, Vuohtoniemesta, Emoniemesta ja Rannankylasta seka
mm. Huhmarniemen, Kynnaénniemen ja Tuoriniemen etelén ja lounaan puoleisilta rannoilta. Etai-
syys huomioiden muutokset maisemassa jaavat vahaisiksi. Nailtd alueilta avautuu Pyhajarvelle
myds muita nakymia, jotka eivat kaikki suuntaudu suunnittelualuetta kohti.
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Kuva 50. Havainnekuva 11, Vuohtoniemi (Pyhajérvi), kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 11,2-11,5 kilomet-
rid. Leppamaen tuulivoimalat nékyvat Pyhajarven yli hankealueen suuntaan avautuvassa ndkymassa taustalla. Voimalat
kohoavat horisontissa vesistomaisemaa rajaavan metsaalueen ylépuolelle. Ne nakyvat maisemassa kaukana harvana
nauhana, joka rajoittuu kapealle ndkymasektorille. Pitka etéisyys huomioiden muutos maisemassa jaa vahaiseksi.

Kuva 46. Havainnekuva 11, Vuohtoniemi (Pyhajarvi). Vuohtoniemelle tuulivoimaloiden lentoestevalot nakyvéat kaukana
horisontissa. Etéisyys on pitka ja muutos maisemassa on vahainen.

Elamajarven luoteispuolella kulkevalta Pyhasalmentieltd ja Lahdenperanniityn viljelysaukeilta
avautuu paikoin komeita pitkia nédkymia viljelysalueiden ja Elaméajarven yli idan suuntaan. Leppé-
maen tuulivoima-alue erottuu ndissd nakymissa noin 8,5-10 kilometrin paédssa. Muutos maise-
massa erottuu kuitenkin pitka etaisyys ja tuulivoima-alueen pieni koko huomioiden vahaisena.
Monin paikoin lahialueiden kasvillisuus peittaa tuulivoimaloita kohti suuntautuvia nakymia.
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Kuva 47. Havainnekuva 10, Elamajarvi, valtatie 4 (Pihtipudas), kuvauspisteen etaisyys lahimpiin voimaloihin on 8,7-9,2
kilometria. Pyhasalmentielta (valtatieltd 4) Elaméajarven suuntaan avautuvissa nakymissa Leppamaen tuulivoimalat naky-
véat kaukana horisontissa. Muutos maisemassa erottuu véhaisend. Paikoin etualalla kasvava puusto peittédé voimalat osin
nakyvista.

Valtakunnallisesti arvokkaaseen kokonaisuuteen Pihtiputaan pika-asutusmaisemat kuuluviin Kéar-
vaskylaan ja Kortteiseen Leppamaen voimalat nakyvéat kaukana ja melko kapealla sektorilla: Kéar-
vaskylaan lahimmat voimalat nékyvat noin 11-14 kilometrin pééssé ja Kortteiseen noin 7,5-10
kilometrin paassa. Muutos maisemassa on vahainen tai olematon.

Kuva 48. Havainnekuva 15, Karvaskyla (Pihtipudas), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 12,5 kilometria.
Leppéamaen tuulivoimalat nakyvat Karvaskylaan horisontin ylapuolelle kohoavana harvana nauhana. Ne nakyvat maise-
massa taustalla melko kapealla sektorilla.

Kuva 49. Havainnekuva 14, Kortteinen (Pihtipudas), kuvauspisteen etéisyys l&ahimpiin voimaloihin on 10 kilometria. Kort-
teisen alueelle Leppaméen tuulivoimalat nakyvéat horisontissa avoimen maisematilan taustalla. Muutos maisemassa
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hahmottuu vahaisena tuulivoimaloita kohti avautuvissa nakymissa. Tuulivoima-alue nédkyy maisemassa melko kapealla
sektorilla. Kaikki alueen téarkeat ndkymat eivat suuntaudu tuulivoimaloita kohti.

Ronnynkyla sijaitsee Kortteisen ja Saanijarven valissa. Alueella on avoimia peltoalueita Korttei-
sen kanavan suulla Saanijarven rantojen tuntumassa. Leppémaen tuulivoimalat nakyvét R6nnyn-
kylan lounaisosiin viljelysaukeiden ylitse avautuvissa nakymissa noin 11-14 kilometrin paassa.
Etaisyys huomioiden muutos maisemassa on vahainen tai olematon.

Pyhajarven Honkavuoren liikunta- ja harrastuspaikalle voimalat voivat nakya paikallisesti pienelle
alueelle Jyvaskylantien tuntumaan. Itse Honkavuorelle ja sielld oleville laduille ja reiteille voimalat
eivat nay, alue on metsainen ja puusto peittdd nakymia. Muutos maisemassa on olematon.

" [
\ Iy

Kuva 50. Havainnekuva 12, Honkavuori (Pyhajarvi), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on 18 kilometria. N&-
kyma Honkavuorelta Leppamaen tuulivoima-alueen suuntaan. Tuulivoimalat jaavéat metsan taakse.

Kaukovaikutusalue (20—-30 km)

Leppaméaen voimalat nédkyvat Pyhajarven pohjoisosiin Emolahden perukkaan, Mukurinperélle ja
Junttiselan koillisrannoille. Voimalat nékyvéat rannan tuntumasta suunnittelualueen suuntaan
avautuvissa nakymissa 20—-30 kilometrin padssa. Kaytannossa voimalat ovat niin kaukana, etta
niiden aiheuttama muutos maisemassa on olematon.

Kuva 51. Havainnekuva 13, Emolahden uimaranta (Pyhajarvi), kuvauspisteen etéisyys lahimpiin voimaloihin on yli 20 km.
Emolahden pohjukassa sijaitsevalta uimarannalta eteldn suuntaan Pyhgjarvelle avautuvissa nakymissa Leppamaen tuu-
livoimalat nakyvat hyvin vahaisessa maérin kaukana horisontissa.

Valtakunnallisesti arvokkaalle Muurasjarven kulttuurimaisema-alueelle Pihtiputaalla Leppamaen
voimalat nakyvat jarven luoteisosaan Untisperan alueelle lahimmillaén noin 26 kilometrin paassa.
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Etaisyys ja Leppamaen hankealueen pieni koko huomioiden vaikutus maisemaan jaa olematto-
maksi.

Maakunnallisesti arvokkaalle alueelle Kyménkosken reitin ja Pasalan kulttuurimaisema Leppéa-
méen voimalat nakyvat paikoin Koliman Matoselalle, Kokkolanniemelle, Korpisaareen ja Raka-
jaan noin 26-30 kilometrin p&assé. Etaisyys ja tuulivoima-alueen pieni koko huomioiden muutos
maisemassa jaa olemattomaksi.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostar-
peisiin seka tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirron lahialueiden muutostdihin, mm.
metsanraivaukseen. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya myds laajemmalle alueelle,
mutta tama vaikutus on tilapainen.

Toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat visuaalisia ja ne ilmenevéat tuulivoima-alueen
suuntaan avautuvissa nékymissa. Kaikki Leppamaen tuulivoima-alueen ymparilla sijaitsevien alu-
eiden tarkeéat nakymat eivat avaudu Leppamaen tuulivoimaloiden suuntaan. Maisemavaikutusten
merkittavyyteen vaikuttavat maiseman herkkyys muutoksille ja tuulivoimarakentamisen maise-
maan aiheuttamien muutosten suuruus.

Vaikutusten arvioinnin mukaan Leppaméen tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset muutokset
maisemakuvassa ja nakymissa voivat paikallisesti olla suunnittelualueella ja sen vélittdmassa 1&-
hiympéristdsséa suuria tai paikoin erittdin suuria, l&hivaikutusalueella suuria. Tuulivoimalat néky-
vat maisemassa avoimien alueiden, kuten jarvien, puuttomien suoalueiden, hakkuuaukeiden ja
viljelysalueiden, ylitse tuulivoima-aluetta kohti avautuvissa ndkymissa. Paasaantoisesti maisema-
vaikutukset vahenevat katseluetaisyyden kasvaessa. Myds maiseman peitteisyys vaikuttaa muu-
toksen suuruuteen. Suurimmalla osalla suunnittelualueen lahivaikutusaluetta, ulompaa vaikutus-
aluetta ja kaukovaikutusaluetta muutokset maisemassa jaévat vahaisiksi tai korkeintaan kohta-
laisiksi. Metsa peittaa laajoilla alueilla voimaloiden suuntaan avautuvat nakymat.

Tuulivoima-alueella ja sen valittbmassa lahiymparistdssa maisema on metsaista ja tuulivoimalat
nakyvat vain paikoitellen. Vaikutukset muodostuvat merkittavyydeltdan paaosin vahaisiksi. Pai-
koilla, joille voimalat ndkyvat lahietdisyydellda, vaikutusten merkittavyys voi olla paikallisesti koh-
talainen tai suuri.

Merkittavyydeltdén kohtalaisia tai suuria paikallisia vaikutuksia kohdistuu hankealueen lahituntu-
massa sijaitseville avoimille suoalueille, kuten Morninsuolle ja Korpinevalle, jotka ovat maisema-
kuvaltaan avoimia, luonnontilaisina sailyneitd suoalueita. Voimalat muodostavat maisemaan uu-
den teknisen, luonnonmaisemasta poikkeavan elementin, joka erottuu avoimessa maisemassa
selvasti.

Hankealueen valitttmassa lahiymparistdssa sijaitsevilla asuinpaikoilla, Lamminnevalla, Havukka-
méaelld ja Korpimaelld, voimalat saattavat paikoin erottua maisemaa hallitsevina mutta yksittai-
sind. Vaikutukset voivat paikallisesti muodostua merkittavyydeltdan kohtalaisiksi. Pa&osin naky-
mat ovat kuitenkin peitteisia ja vaikutukset jaavat merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Lahivaikutusalueella merkittavyydeltaan kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu mm. Liitonjarvea ym-
pardoiville alueille, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoima-alueen suuntaan. Etdisyyden kasva-
essa maisemavaikutukset véahenevéat. Elamajarvelle Leppaméen voimalat nékyvat maisemassa
taustalla jarven lounaisrannoilta idén ja koillisen suuntaan avautuvissa ndkymissa. Vaikutukset
ilmenevét merkittavyydeltdan vahaisina.

Arvokkailla maisema-alueilla maiseman kohtalainen tai suuri herkkyys voimistaa vaikutusten mer-
kittavyyttd. Valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-aluekokonaisuuteen Pihtiputaan pika-asu-
tusmaisemat kuuluvalla Yla-Liitonjoen alueella maisemavaikutusten merkittdvyys muodostuu
maiseman suuren herkkyyden vuoksi kohtalaiseksi, vaikka muutokset maisemassa erottuvat
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paaosin vahaisina. Kortteisen alueella ja Karvaskylassa maiseman muutokset erottuvat etaisyy-
den vuoksi vahaisina tai olemattomina, vaikutukset ovat merkittavyydeltddn kohtalaisia tai vahai-
sia.

Maakunnallisesti arvokkaalle Pyhajarvelle suurimmat muutokset maisemassa erottuvat jarven
eteldosista Rupsanniemesta, Hiidenmaeltd, Lamposaaresta ja Kumpusaaresta, Tolvanniemesta
sekéa Kutrinniemesté kaakon ja lounaan puoleisilta rannoilta Leppadméen tuulivoima-alueen suun-
taan avautuvissa nakymissa. Vaikutukset ovat merkittavyydeltdan korkeintaan kohtalaisia niilla
alueilla, joille tuulivoimalat nékyvat. Pyhajarvella ulommalla vaikutusalueella sijaitsevilla alueilla
vaikutukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia. Kaukovaikutusalueella tuulivoima-alue saattaa pai-
koin nakya Pyhajarven pohjoisosiin horisontissa osana taustamaisemaa. Se ei kuitenkaan muo-
dostu maisemakokonaisuutta hallitsevaksi. Maisemavaikutukset ovat merkittavyydeltaan korkein-
taan vahaisia.

Lahin valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéd edustava kohde, Heindjoen
silta, sijaitsee Pihtiputaan keskustassa yli 17 km paassa lahimmista voimaloista. Etaisyys ja taa-
jaman rakennusten aiheuttama katvevaikutus huomioiden arvokohteeseen kohdistuvat vaikutuk-
set ovat olemattomat. Maakunnallisesti arvokkaan Tuulimaen l&hituntumaan nakyy nakyvyys-
alueanalyysin mukaan hyvin paikallisesti yksi voimala, joka nakyy 2,6 km paassa. Voimala nékyy
pihapiiriin johtavalle tielle mutta ei pihapiiriin. Muutos maisemassa jaa vaikutuksen paikallisuus
huomioiden vahaiseksi, muutos on merkittavyydeltaan vahainen.

Muut valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriympéaristoa edustavat
alueet ja kohteet sijaitsevat yli 25 km paassa suunnittelualueesta. Suuri etaisyys ja Leppamaen
tuulivoima-alueen pieni koko huomioiden vaikutukset ovat merkittéavyydeltd&n olemattomia.

Pimeéana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat punaiset lentoestevalot. Lentoesteva-
lot nékyvéat maisemassa punaisina pisteina. Lentoestevalojen nakyvyys maisemassa on pimeana
aikana vahaisempi kuin voimaloiden nékyvyys valoisana aikana.

Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kau-
komaisema palautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden
rakentamista. Lahimaisema palautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hitaasti ennalleen, kun
metséa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille alueille. Alueen tieverkko jaa muokattuun
tilaan, mika vaikuttaa lahinna metséaautoteihin [Ahimaisemassa.

8.4.4 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalat muodostavat alueen maisemaan uuden elementin, jota ei taysin pysty piilottamaan
nakyvistad. Korkeat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nékyvat vaistamatta maise-
massa aina jonnekin. Tuulivoima-alueen haitallisten vaikutusten vahentaminen suhteessa mai-
sema- ja kulttuuriymparistoarvioihin liittyykin visuaalisten muutosten vahentamiseen alueella.

Haitallisia maisemavaikutuksia on suunnittelun edetessa pyritty vahentamaan pienentamalla voi-
maloiden kokoa. Ehdotusvaiheessa Leppamaéen tuulivoima-alueelle suunniteltujen voimaloiden
napakorkeus on enintdan 190 metria (YVA- ja luonnosvaiheissa 200 metrid), roottorin halkaisija
enintdan 175 metria (YVA- ja luonnosvaiheissa 200 metrid) ja kokonaiskorkeus enintaan 277,5
metrid. (YVA- ja luonnosvaiheissa 300 metrid). Voimaloiden koon pienentaminen on véhentanyt
maisemavaikutuksia erityisesti valtakunnallisesti arvokkaiden Liitonjokivarren viljelysmaisemien
suuntaan.

Paasaantoisesti maisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan hallita voimaloiden sijaintipaikkojen
suunnittelulla. Tuulivoima-alueesta muodostuu mahdollisimman pieni, jos voimalat pyritdéan sijoit-
tamaan alueelle niin tiiviisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mah-
dollista. Leppamaen tuulivoima-alue on kuitenkin rajaukseltaan varsin suppea, joten pyrkimys
maisemavaikutusten vahentdmiseen voimaloiden sijainnin muutoksilla jaa vaikutuksiltaan
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vahaiseksi. Alueelle on suunniteltu rakennettavaksi kuusi tuulivoimalaa. Maisemavaikutusten ar-
vioinnin perusteella ei yksittaisten voimaloiden pois jattamisella ole maisemavaikutusten kannalta
olennaista merkitysta.

Leppamaéen tuulivoima-aluetta ymparoéivat muutoksille herkét alueet, kuten Liitonjokivarressa si-
jaitseva valtakunnallisesti arvokas maisema-alue seké maakunnallisesti arvokas Pyhajarven mai-
sema-alue, sijaitsevat suunnittelualueen koillis- ja lounaispuolilla. Naille alueille luode-kaakko-
suuntainen tuulivoima-alue nékyy leveimmillaén. Esimerkiksi voimaloiden ryhmittelysté selkeiksi
riveiksi, jolloin etualalla olevat voimalat peittévét taka-alalla olevia nékyvista, ei ole arvoalueiden
suunnasta avautuvissa nakymissa hyotya.

Metséanhoitotoimilla on merkitysta voimaloiden nédkymiseen maisemassa. Esimerkiksi metsaalu-
eilla tehtavat avohakkuut saattavat avata tuulivoima-aluetta kohti suuntautuvia nakymia. Tulevai-
suuden metsanhakkuista tuulivoima-alueen lahistolla ei ole tietoa, mikd muodostaa epavarmuus-
tekijan maisemavaikutusten arvioinnissa. Toisaalta kasvillisuuden lisddntyminen joko luonnolli-
sella kasvulla tai istuttamalla voi peittdd nékymia. Metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ym-
paristdssa tulee suunnitella jatkossa tarkasti. Laajoja avohakkuita on hyva vélttaa erityisesti ar-
vokkaita maisema-alueita ymparoivilla metsaalueilla. Hakkuut on hyva suunnitella niin, etté esi-
merkiksi arvoalueisiin kuuluvien peltoalueiden ja teiden reunoille jatetdan suojapuustoa, joka peit-
taa tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia ndkymia. Arvokkailla maisema-alueilla peltoja rajaavat
metsaiset reunavyohykkeet tulee sailyttaa.
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8.5 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

8.5.1 Kasvillisuus, luontotyypit ja luonnonsuojelualueet

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvét voimalapaikkojen, tielin-
jojen ja séhkonsiirtolinjojen (seka hankealueen sisdisten ettéd ulkoisen) alueilla tapahtuvaan
maankayton muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Alueella ei ole Natura- tai suojelualueita. Lahin suojelualue Korpimaki sijaitsee noin 400 m paassa
ja muut suojelualueet yli 1,5 km etéisyydella. Tuulivoima-alueen rakentamisesta, toiminnasta tai
toiminnan lopettamisesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia Natura-alueille tai suojelualueille,
eika myoskaan tarkeisiin lintualueisiin (MAALI, FINIBA, IBA) hankealueen suuren etaisyyden joh-
dosta. Osin suunnittelualueelle ulottuva Mérninsuo kuuluu soidensuojelun taydennysehdotuksen
kohteisiin. Rakentamisesta saattaa koitua vaikutuksia Mérninsuon hydrologiaan ja siten kasvilli-
suuteen. Naita vaikutuksia kasitelladn myohemmin tassa luvussa.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat rakentamisaikaan. Tuulivoimalan ra-
kennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta sek& uusien teiden alueelta raivataan puusto. Voi-
maloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus havida. Voimaloiden rakentamisen vai-
kutukset ovat suoria: nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparis-
toksi. Rakentaminen pirstoo yhtenéisia metséalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistossa
reunavaikutus lisaantyy, kun valon maara kasvaa. Vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat
hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen ymparisté6n voi aiheutua pintavalunnan
muutoksista ja valiaikaisesti rakentamisaikaisesta pdlyamisesta.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytossa olevilla alueilla. Voimalapai-
koilla tai niiden valittdmalla vaikutusalueella ei sijaitse arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai
lajiesiintymid. Suunnitellut huoltotiet noudattelevat pdéosin olevia tielinjoja. Huoltotiet voimaloille
sijoittuvat metsatalouskaytdssa oleville alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsa-
kasvillisuutta. Uudet rakennettavat tiet kulkevat paasaantdisesti nuorien kasvatusmetsien ja avo-
hakkuualueiden lavitse hankealueen etelapaasséa, mutta voimaloiden 1 ja 2 valinen uusi tie tulee
kulkemaan varttuneemman tasaikdisen kasvatusmetsan lapi. Rakennettavat tiet eivat tule ole-
maan niin leveitd, etta ne vaikuttaisivat negatiivisesti alueen ekologisiin kaytaviin ja elainten kuten
lepakoiden tai lito-oravien kulkuyhteyksiin. Uudet tiet eivét sijoitu lahelle huomionarvoisia luonto-
kohteita. Voimalan 4 lahistolla sijaitseva arvokas luontokohde on paljasta kalliomaata, joka ei
karsi esimerkiksi mahdollisesta alueen vesitalouden muuttumisesta.

Olemassa olevien teiden parantaminen saattaa vaikuttaa yhteen luontokohteeseen. Voimalan 2
lahistolla nykyisen metsdautotien ja avohakkuualueen reunalla sijaitsee vesilain 11 8§ suojelema
luonnontilaisen kaltainen lahde ja sen valiton lahiymparist6 (isovarpurame) joka on metsélain 10
§ suojeltu erityisen tarked elinympaéristt. Lahteiden sijainti otetaan huomioon teiden parannustdita
suunnitellessa ja lahteiden l&ahiymparistossa maata muokkaavat rakennusty6t tullaan sijoittamaan
lahdetta vastapaiselle puolelle tietd. Rakentamisesta mahdollisesti koituvaa kiintoaineksen kuten
soran paatymista lahteen laheisyyteen tulee valttaa.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501 102/146



SWECO %

Kuva 52. Leppamaen koillisrinteella oleva lahde. Tihkupinta, noro ja rinnesuo. (Kuva Pyh&jéarven Leppamaen tuulivoima-
puiston luontoselvitykset 2021).

Morninsuo keraé pintavesia osittain han-
kealueelta ja voimalapaikat 4, 5 ja 6, si-
joittuvat Mérninsuon valuma-alueelle. Mi-
kali voimalapaikkojen kuivatus tai tiera-
kentaminen muuttaa Mo&rninsuon va-
luma-alueen hydrologiaa, voi hankkeesta
aiheutua negatiivisia vaikutuksia Mornin-
suon lajistoon ja luontoarvoihin. Mornin-
suon ja voimaloiden valinen alue on kui-
tenkin jo nykyisellaan ojitettua turvekan-
gasta ja suon valuma-alue koostuu pit-
kalti kaivetuista ojista, joita pitkin vedet
likkuvat suolle lisdksi mahdolliset pinta-
valumat kulkevat talldkin hetkella ojien
kautta suolle. Rakentamisesta ndhdaan
koituvan mahdollisesti vain erittain vahai-
sid vaikutuksia Mdérninsuon luontotyyp-
peihin ja kasvillisuuteen.

Kuva 53. Morninsuon itdinen haara. Etualalla oikealla on kan-
kaalla sijaitseva hakkuuaukio, vasemmalla M&rninsuon puolia-
voin rinnesuo-osa. (Kuva Pyhgjarven Leppamaéen tuulivoimapuis-
ton luontoselvitykset 2021).

Silmallapidettavaa (NT) ahokissankapéalda havaittiin olemassa olevien teiden varsilla, lajia esiin-
tyy kuivien kankaiden lisdksi muilla kuivilla kasvupaikoilla kuten tien pientareilla. Laji ei ole uhan-
alainen, mutta lajin tarkkailua tulee tehostaa. Olemassa olevien teiden parantaminen saattaa joh-
taa yksittéisen kasvuston héviamiseen alueelta, mutta ei muuta kasville véalttamatonta elinympa-
ristda. Alueella sailyy runsaasti ahokissankéapalalle suotuisia kuivia pientareita.

Alueen herkkyys huomioiden yleiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan
vahaisiksi. Arvokkaisiin luontokohteisiin ei tulla rakentamisen aikana kajoamaan tai vaikuttamaan
suorin vaikutuksin, mutta valillisia vaikutuksia maaperan hydrologian muutoksien muodossa saat-
taa syntya. Rakennustdita tullaan tekeméaan kaikkina vuodenaikoina, mutta rakentamisen vaiku-
tuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla toité talviaikaan, jolloin maaston ja pintakas-
villisuuden kuluminen on vahaisempad. Rakennustoissé on hyva valttda tarpeetonta liikkumista
raskailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Pélyamista voidaan tarvittaessa ehkaista
kastelulla tai valttaméatta polyavia toimintoja kovalla tuulella.

Voimaloiden toiminnasta tai purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun
alueita ei enda kayton loputtua pideté avoimena, kasvillisuus vahitellen luontaisestikin peittaa ra-
kennuspaikat ja tienvarret tai ne maisemoidaan. Rakentamisaikaa edeltdva metsékasvillisuus ei
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kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maaperda on muokattu ja niille on
tuotu muuta maa-ainesta, kuten mursketta kantavaksi materiaaliksi. Rakentaminen on vaikuttanut
myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

8.5.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa elaimistélle haittaa
[&hinna elinymparistdja muuttamalla tai hairidvaikutuksen
kautta. Tuulivoimarakentamisen aiheuttaman maankaytén
muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimak-
kuus riippuu siita, kohdistuuko rakentaminen lisdantymis-
ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai muille elainten
kayttamille paikoille (esim. siirtyméareitit levahdyspaikkojen
ja saalistusalueiden valilla). Vaikutusten voimakkuus riip-
puu my0s siitd, missa maarin l&histolla on tarjolla korvaa-
via ymparistdja. Tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista
elaimiin on valitettavan vahan ja tuulivoimaloiden vaikutuk-
set seka tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset eri lajeihin
ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

Tuulivoima-alueen héirintdvaikutus on voimakkainta ra-
kentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvén purkami-
sen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten aanet seka lii-
kenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Myds tuulivoima-
loiden kaytdn aikainen melu voi karkottaa eldimia alueelta
ja aiheuttaa alueen valttamistd. Hanke aiheuttaa liséksi
metséalueiden pirstoutumista. Hairintavaikutus ja metsa-
alueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitet-
tavasta metsataloudesta hakkuineen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on kuitenkin luonteel-
taan jatkuvampaa, ja metsien pirstoutumisen vaikutus jatkuu viela pitkd&n toiminnan loputtua.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

Linnusto

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rakennus- ja purkuvaiheissa seka elinymparis-
ton fyysisista muutoksista etta melun aiheuttamasta hairintavaikutuksesta. Toiminnan aikana voi-
malat voivat melun ja elinympériston muutosten liséksi vaikuttaa lintujen elinoloihin estamalla tiet-
tyjen lentoreittien kayttdmisen, aiheuttamalla térmaysriskin tai aiheuttamalla lintuja haittaavaa va-
lon ja varjojen vilkkumista. Toiminnan loputtua olosuhteet palaavat entiselleen melun, valon ja
tormaysriskin osalta heti purkutdiden paatyttya, ja kasvillisuuden seka lento- ja pesimatottumus-
ten osalta vahitellen vuosien kuluessa.

Voimaloiden rakentamisen mukanaan tuoma elinympdriston muutos estéaa useimpia lintulajeja
kayttamasta voimalan lahiymparistod pesintdan. Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kau-
emmas ja voi hairitd lintuja erityisesti pesiméaikaan, jolloin pesinté voi epdonnistua. Liikenteen ja
rakentamistoimien jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla kas-
villisuus ei ole muuttunut. Elinympéaristén muutoksen vaikutus on lajikohtaista ja riippuu lajien hai-
rioherkkyydestd mm. voimalan kayttdmelulle. Yhtendisen metsaalan pirstoutumisen vaikutus on
uhanalaistuvalle metsalinnustolle paasaantdisesti negatiivista.

Pesimalinnustoselvitysten perusteella tuulivoima-alueen toteuttamisella ei katsota olevan merkit-
tavaa vaikutusta yhdenk&én alueella pesivan lajiin pesimapopulaatioon. Vahaisia vaikutuksia ar-
vioidaan aiheutuvan metsolle, mutta hankkeen ei arvioida heikentavan alueen soidinpaikkaa etéi-
syyden vuoksi. Alueen kautta muuttaneiden lintujen maard on myos vahainen suhteessa
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paamuuttoreittien vastaaviin méaariin, ja siten arvioidaan, ettd muuttavalle linnustolle aiheutuu
hankkeesta vain vahéainen heikentéva vaikutus.

Tuulivoima-alueen toteutumisella olisi pesiméalinnustonsa vuoksi linnustollisesti arvokkaaksi alu-
eeksi tunnistetulle Mérninsuolle vahéinen negatiivinen vaikutus, silla tuulivoima-alueen [ahimmaét
voimalat sijoittuvat noin 500 metrin paahén. Alueella pesii mm. metsdhanhi, jolle voi aiheutua
vahainen térmaysriski ja siten véhainen haitallinen vaikutus. Tutkimusten mukaan hanhet osaavat
kuitenkin kiertdd voimaloita melko hyvin. Muut luokitellut linnustollisesti arvokkaat alueet sijaitse-
vat kaukana, eik& tuulivoima-alue sijoitu niiden valiin, joten niille ei arvioida aiheutuvan heikenta-
via vaikutuksia.

Salassa pidettava laji

Suunnittelualueen vaikutusalueella on tiedossa salassa pidettava uhanalainen laji. Lajia ei huo-
mioitu YVA-selostuksessa, koska tieto lajin esiintymisesta on saatu vasta selostuksen valmistut-
tua, kevaalla 2023. Koska YVA-menettely oli tuolloin jo paattynyt, asia on huomioitu kaavoituk-
sessa.

Suunnittelualueen vaikutusalueelle on laadittu kyseista lajia koskeva selvitys kevaalla 2024 ja
tarkastelua on tarkennettu edelleen vuonna 2025. Lajin esiintymista alueella on tutkittu seka Met-
sahallituksen tietojen ettd maastohavainnoinnin pohjalta. Maastotdita toteutettiin vuosien 2023 ja
2024 aikana, kaikkina vuodenaikoina: kesalla 18 paivaa, syksylla 12 paivaa ja talvella seka ke-
vaalla yhteensa 13 paivaa.

Naiden aineistojen ja maastohavaintojen perusteella on tutkittu vaikutuksia lajin elinympéristoon
ja arvioitu sita, miten laji liikkuu alueella ja miten voimalat saattavat vaikuttaa lajin esiintymiseen
alueella jatkossa. Liséksi selvityksesséa on esitetty lievennystoimia. Elinympériston osalta on to-
dettu, ettd tuulivoimaloiden valttelylla ja sitéa kautta menetetylla saalistusalueella ja edelleen mah-
dollisella ravintovaran heikentymisella voi olla vaikutusta seka aikuisten yksildiden elinkykyyn etta
poikasten maaraan. Selvityksessa on laskettu, ettd Leppaméen voimala-alue kattaa noin 1,2 %
reviirin pinta-alasta. Hairidalueen osuus reviirin pinta-alasta seka liikkumisajan osuus hairidalu-
eilla verrattuna koko liikkeelldoloaikaan on vahainen. Kun laskelmaan otetaan mukaan viereinen
Leppakankaan hanke, voimala-alue kattaa yhdessa Leppamaen kanssa yhteensa noin 5,8 % re-
viirin pinta-alasta. Yhteisvaikutukset koskien elinymparistémenetyksia ovat talléin kohtalaisia.

Selvityksessa on my6s mallinnettu lajille mahdollisesti aiheutuvan lisakuolleisuuden riskia. Selvi-
tyksen johtopaatdsten mukaan Leppamaen voimalat eivat aiheuta lisékuolleisuuden kriittisen
raja-arvon ylittymista. Leppamaen tuulivoimahankkeen aiheuttama riski jaa kohtalaiseksi. Kun
laskentaan otetaan mukaan myds viereinen Leppéakankaan hanke, mallinnuksessa laskettu to-
dennékdisyys vaikutuksille kasvaa. Leppakankaan osalta mallinnukset on toteutettu kahdella
vaihtoehtoisella voimalamaaralla. Laskenta antaa merkittavan lisakuolleisuuden raja-arvon ylitta-
van todennakdisyyden, jos Leppdkankaan hankkeessa oletetaan olevan 26 voimalaa, ja raja-ar-
von alittavan tuloksen, jos huomioidaan pienempi, Keski-Suomen maakuntakaavan mukaiselle
tuulivoima-alueelle mahtuva 21 voimalan kokonaisuus.

Lajin kannalta suurimmat riski- ja epavarmuustekijat ovatkin suunnitteilla olevien hankkeiden,
paaosin Leppdkankaan tuulivoimahankkeen, aiheuttamat yhteisvaikutukset, jotka tulee huomi-
oida tulevien hankkeiden suunnitelmien tarkentuessa. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta uusien
hankkeiden tulee ottaa huomioon Leppadmaen selvityksen tulokset.

Lajiin kohdistuvat vaikutukset on kasitelty tarkemmin erillisissa vain viranomaisille tarkoitetuissa
selvityksissa. Selvityksen tulokset on huomioitu kaavaehdotuksessa.
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Luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajit

Liito-orava

Alueella ei luontoselvitysten yhteydessa havaittu liito-oravaa, eika sen lisdantymis- ja levahdys-
paikkoihin siten kohdistu heikentavaa vaikutusta.

Viitasammakko

Viitasammakon lisaantymis- ja le-
vahdyspaikaksi rajattu alue Leppa-
lampi sijaitsee hankealueen ulko-
puolella Pihtiputaan kunnan puolella.
Etaisyyttd muuttuvan maankaytdn
alueilta (voimalapaikat, tiest6, séh-
konsiirto) lahimpaan viitasammakko-
havaintoon on noin 700 metria. Vii-
tasammakon lisaantymis- ja levah-
dyspaikan laheisyyteen ei tule sijoit-
tumaan maanrakennustoitd. Lam-
men vesitalouteen ei kohdistu raken-
tamisen aikaisia vaikutuksia. Raken-
tamisen ja purkamisen aikainen
melu voi mahdollisesti hairitd vii-
tasammakoiden soidinta, mutta etai-
syys lampeen [ahimmalta voimalalta
ja rakennettavalta tieltda  minimoi
mahdollisia vaikutuksia.

Kuva 54. Leppalammen viitasammakkojen kutupaikkoja. (Kuva Pyha-
jarven Leppamaen tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021).

Toiminnan aikana viitasammakkoon
ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.

Lepakot

Selvitysalueella ei ole lepakoiden lisdéntymis- ja lepailypaikoiksi soveltuvia rakennuksia, eika le-
pakkokartoituksissa ja elinymparistotarkastelussa havaittu lepakoille tarkeita ruokailu- ja siirtyméa-
alueita. Tuulivoimalakohtaisen puuston poiston myoéta saalistusmahdollisuudet alueella heikenty-
vat hieman. Lahialueilla on vastaavaa ymparistoa ja siten lepakoiden on mahdollista siirtya lahi-
alueiden vaihtoehtoisiin ymparistdihin saalistamaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat saalistusmahdollisuuksien kaventumiseen puuttomilla au-
keilla sekd muuttavien lepakoiden tormaysriskiin. Muuton aikana lepakot lentavéat tavallista kor-
keammalla, myos voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymista alueella ei
ole tutkittu ja lepakkomuutto tunnetaan yleisesti Suomessa erittdin huonosti. Hankealueella ja sen
ymparistossa lepakkotiheys on pieni, joten lepakkomuuton ei arvioida kuitenkaan olevan hanke-
alueella maaraltdan merkittavaa.

Muu elaimisto

Muillekin elilajeille aiheutuu eniten hairiéta elinympéaristdjen muutoksesta seka hetkellisesta me-
luhairiosta. Paikalliset pienet nisédkkaat saattavat menettaa elinymparistonsa kokonaan yksittéis-
ten tuulivoimaloiden rakennuksen myo6ta. Pienilla niséakkailla on kuitenkin alueella runsaasti tar-
jolla vastaavanlaisia elinympéristoja. Isommille nisékkaille, kuten hirville ja kauriille, elinympéris-
tosta voi havitd yksittaisten tuulivoimaloiden rakennuksen mydéta pieni osa, joka hyvin todenné-
koisesti korvaantuu vastaavanlaisella elinymparistélla lahialueelta.
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Alueella ei esiinny tunnettuja metsapeuran vasomisalueita tai talvilaidunalueita, eivatka talléin
rakentamisen aikaiset vaikutukset eroa muihin lajeihin kohdistuvista vaikutuksista.

Toiminnanaikaisia vaikutuksia muille elitlajeille koostuu melu- ja valkevaikutuksesta seka huolto-
likenteesta. Eldimet saattavat alkuun valtella tuulivoimaloiden l&ahialueita, mutta osa lajeista so-
peutuu muutokseen seka lisdéntyneeseen liikenteeseen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisenaikaiset vaiku-
tukset. Toiminnan paatyttya kokonaan, herkimmatkin elidlajit palaavat tuulivoimaloiden alueille tai
[&hialueille niiden ruohottuessa ja metsittyessa.

Rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikainen melu ja lisaantynyt liikenne voi karkottaa elai-
mia alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmista. Eldimet voivat my6és tottua hairiéén, mutta tasta ei
ole tutkittua tietoa. Pedoilla vaikutukset voivat olla myds valillisid, mikali saaliselaimet alkavat valt-
taa aluetta.

8.5.3 Ekologiset yhteydet

Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin aiheutuvat
yksittaisten hankkeiden liséksi erityisesti eri
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksesta.
Yhtendisten elinalueiden véheneminen ja pirs-
toutuminen aiheuttaa eléinten ja kasvien elin-
alueiden eristymistd toisistaan. Metsalajien
kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttaa
ekologisten yhteyksien sailymista lajille soveli-
aiden elinalueiden valilla.

Tuulivoimahankkeet  tulevat  muuttamaan
elainten elinymparistéja, milla voi olla vaiku-
tusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.
Maankaytdon muutos tapahtuu voimalapaikko-
jen, teiden ja séhkonsiirtolinjojen osalta raken-
nusvaiheessa, mutta elinympéaristdt sailyvat
paaosin muuttuneina myos toiminnan aikana.

Tuulivoima-alueen hairintavaikutus on voimak-
kainta rakentamisen ja toiminnan lopettami-
seen liittyvan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten aénet seka liikenne karkot-
tavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisen ja
purkamisen aikainen hairidvaikutus on lyhytai-
kaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien
kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa
olevan suurta alueella, joka on tehokkaassa metséatalouskaytéssa. Myds tuulivoimaloiden kayton
aikainen melu voi karkottaa elaimid alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmistd. Tuulivoimaloiden
aiheuttama hairid on luonteeltaan metsétaloustoimenpiteisiin verrattuna jatkuvampaa.

Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu vield pitkdan toiminnan loputtua.
Hankkeen aiheuttama metsaalueiden pirstoutuminen ei kuitenkaan juuri eroa alueella jo harjoi-
tettavasta metsataloudesta hakkuineen. Aluetta ei aidata, joten tuulivoima-alue ei muodosta fyy-
sista estetta. Eldinten on mahdollista kulkea alueen lapi, mutta hairidvaikutuksen vuoksi ne voivat
myds valttaa aluetta ja pyrkia kiertamaan sen. Myds uudet tiet voivat aiheuttaa hairiéta, mutta
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toisaalta helpottaa elainten liikkumista. Tien pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esi-
merkiksi hirvelle.

Ympardivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta, joten elaimilla on mahdollisuus liikkua
alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoima-aluetta sen aiheuttaman hairién tai metséis-
ten alueiden pirstaloitumisen vuoksi. Taméan tuulivoimahankkeen vaikutuksia ekologisiin yhteyk-
siin ei sen vuoksi arvioida merkittaviksi.

8.5.4 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin Leppéakankaan 1E luokkaan kuuluva
pohjavesialue sijaitsee noin 700 m etaisyydella hankealueen lansipuolella.
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Kuva 60. Hankealueen laheiset pohjavesialueet.

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana.
Rakentamisen aikana merkittavia vaikutuksia veden maaraan tai laatuun ei synny toiminnan ta-
pahtuessa suunnitellusti. Mahdolliset laatuvaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei ta-
pahdu suunnitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haital-
listen kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, padseminen pohjaveteen. Rakentamisen aikana alu-
eella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehd&an toita tydkoneilla, jotka siséltavat dieseldljya
ja voiteludljyja.

Maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen, teiden parannus ja maakaapelien
asentaminen, voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkeutumiseen maaperassa. Voi-
malaitoksen perusten mahdolliset vaikutukset pohjaveden ovat kuitenkin arviolta pienia, lyhytkes-
toisia ja paikallisia. Paalutusta kaytettaessa paineellisen pohjaveden alueilla on mahdollista, etta
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pohjavesi padsee purkautumaan maanpinnalle. Tama voi aiheuttaa pohjavesitason alentumista
ja véhaisia painumia maaperassa.

Haitallisten aineiden paastd on mahdollinen myés tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan
(laitevika, metsapalo, salama). Sammuttaminen on syrjdisen sijainnin ja korkean palokohteen
vuoksi hankalaa. Todennékoisesti palavaa tuulivoimalaa paastaisiin sammuttamaan vasta voi-
malan kaaduttua tai palavan materiaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voivat siséltéa
korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita.

Lahtékohtaisesti rakentaminen ja normaalit kaytonaikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia, ettéa ne
voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Herkimmat kohteen pohjaveden kannalta ovat han-
kealueella sijaitsevat seitseman tunnistettua lahdetta ja Leppamaen kaakkoisrinteessa sijaitseva
osin pohjavesivaikutteinen rinnesuo. Voimalat sijaitsevat pohjaveden virtauksessa lahteiden ja
suon alapuolella, eikd niiden rakentamisella arvioida olevan vaikutusta lahteiden vesitalouteen.
Tarkemmin voimala-alueiden pohjavesiolosuhteet tullaan selvittdmaan niiden perustamissuunnit-
telun yhteydessa.

Pintavedet

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja vesimuodostumia. Lahimmat luokitellut vesimuodostumat
ovat Peninginjarvi (hyva tila), Peninginjoki (tyydyttava tila) ja Elaméajarvi (tyydyttava tila) hanke-
alueen pohjois-luoteispuolella, Liitonjarvi (hyva tila) ja Liitonjoki (tyydyttava tila) hankealueen ete-
lapuolella ja Pyhajarven Pyhaselka (erinomainen tila) hankealueen koillispuolella.

Pohjaelaimistéa on tutkittu Elamajarvesta, Liitonjoesta ja Pyhajarvesta, sahkdkoekalastustutki-
muksia on tehty Honganjoessa ja verkkokoekalastuksia Liitonjarvessd, Elaméajéarvessa ja Pyha-
jarvessa. Pyhajarven pohjaeldimistéssé runsaimpina esiintyvat Chironomidit (surviaissdasken
toukat) ja naista yleisimpana Procladius -suku. Myds Pisidium -hernesimpukoita on tavattu
useista naytteistd. Pyhdajarvi on suuri jarvi ja jarvessa eldad monipuolinen kalasto. Honganjoen
sahkokoekalastuksissa 2017 saalista ei saatu lainkaan, joten Honganjoen kalataloudellinen mer-
kitys on todenndakdisesti vahainen. Elaméajarven pohjaeldimistéssa runsaimpina esiintyvat har-
vasukasmato Limnodrilus seka surviaissaasket Procladius ja Chironomus plumosus. Kalastossa
runsaimpina esiintyvat ahven ja séarki. Liitonjoen virtapaikkojen pohjakasvillisuus koostuu ainakin
uposlehtisita, nakinpartaisista ja vesisammalista ja pohjaeldinyhteisé on kohtalaisen runsaslaji-
nen. Liitonjarven kalastossa runsaimpina esiintyvat sarki ja ahven. Elaméjarvessa, Liitonjarvessa
ja naihin yhteydessa olevissa virtave-
sissa esiintyy lisdksi todennakoisesti
my6s monia muita humusjarville ja turve-
maiden pienille jokivesille tyypillisia la-
jeja.

Hankealueelle sijoittuu kaivettuja ojia ja
lisaksi lahteikkdalueita. Naista lahteikko-
alueet voidaan arvioida herkiksi vesi-
luontokohteiksi. Hankealueen lahivesista
herkin on Leppalampi.

Vesilain 2. luvun 11 § tarkoittamat lahteet
on merkitty kaavakartalle suojeltavina
vesiluontotyyppeind, joiden luonnontilan
vaarantaminen on kaavamaarayksen
mukaan kielletty, ellei lupaviranomainen
ole mydntéanyt poikkeusta kiellosta. Met-
salain 10 8:n mukaiset pienvesikohteet
on merkitty luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen téarkeina alueina, joilla

Kuva 61. Selvitysalueen itdosassa sijaitseva Leppalampi on noin
0,7 ha kokoinen suolampi. (Kuva Pyhajarven Leppéaméen tuulivoi-
mapuiston luontoselvitykset 2021).
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alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarke&n luonteen turvaaminen.

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvéat p&dasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan
kiintoainekuormitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin vesielioston kulkuun liittyviin vaikutuksiin
seké tuulivoimaloiden ja tiestén kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Kalan kul-
kuun liittyvat muutokset ja kuivatusojien aiheuttamat hydrologiamuutokset ovat pysyvia vaikutuk-
sia.

Mikaan tuulivoimalapaikka tai uusi tie ei sijaitse eroosioherkalla alueella, mutta suunniteltu sah-
konsiirtolinja kulkee paikoin eroosioherkilla alueilla hankealueen keskiosissa. Kiintoainekuormi-
tusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta. Rakentamisen
aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormitusléah-
teitd voivat myds olla suojaamattoman maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sailytys.
Kiintoaineskuormituksen lisaksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ymparistéd kuormittavia
paasttja ovat tytmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot hairio- tai onnettomuustilanteissa. Han-
kealueelle ei sijoitu mustaliuskeita tai happamia sulfaattimaita, eika hankealueella sijaitse sellaisia
alueita, joilla maaperaa voisi epailla saastuneeksi.

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttamaton osa hankkeen tieverkostoa. Pienissd uomissa on pe-
rinteisesti suosittu tierumpuja ja suuremmissa ylityksissa siltarakenteita. Tierumpuongelmia voi-
vat olla alapdén vesiputous, vahainen vesisyvyys, suuri virtausnopeus, maaperan syépyminen ja
suuri pyodrteisyys, ja varsinkin hankealueen kaltaisissa, kohtalaisen vahajarvisissa uomaverkos-
toissa edellda mainitut ongelmat korostuvat. Hankealueen ojissa ei tiedeta elavan kaloja. Varsinai-
sia kalan kulkuun kohdistuvia vaikutuksia ei hankkeesta arvioida koituvan. Tierumpujen aiheutta-
mat vaellusesteet lisdavat paikallisten vesieliopopulaatioiden tuhoutumisriskia.

Hankkeessa rakennettavien autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja
maanrakennustoitd, jotka vaikuttavat paikalliseen hydrologiaan. Valunnan muutokset voivat ai-
heuttaa tulvimisriskia tai kuivumista alapuolisissa uomissa, riippuen siitd, miten valuntaa ohja-
taan. Tulviminen kiihdyttdd eroosiota ja siten voi johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla.
Kohtalaisen lyhytaikainenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston erdiden lajien lepovaiheita
(esim. vesikirppujen lepomunat, kultalevien kystat) lukuun ottamatta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto va-
haisid. Vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi, mikali ty6maavesien hallinta toteutetaan hyva-
tasoisesti ja mikali ojaylitykset toteutetaan niin, ettei vesielidille muodostu vaellusesteita. Paaasi-
assa vaikutukset kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimaara on tyypillisesti
alhainen, joka tekee niista alttiita vedenlaadun muutoksille.

Tuulivoimalahankkeen vesistovaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla suunnittelulla ja rakentami-
sen aikaisten vesien pidattamis- ja imeyttamistoimilla seka maamassojen jarkevalla sijoittelulla.
Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota
vesielididen liikkumisen esteettomyyteen. Vesien ylitykset tulee toteuttaa siten siltarummuilla,
ettei vaellusesteita synny. Maan pintaeroosion minimoimiseksi voimala-, tie- ja sahkonsiirtoraken-
nustyot kannattaa pyrkia tekemaan kuivaan aikaan tai talvella. Tiepenkereiden muotoileminen
loiviksi vahentda eroosiota. Pienvesien laheisyydessa (erityisesti Leppamaen luoteispuolella si-
jaitseva lahde) on tarke&a linjata tienvahvistuksen rakennustyot niin, ettei lahteelle koidu haittaa.
On tarke&a jattaa rakennusalueiden ja vesiluontokohteiden véliin riittdva suojakaista. Mdrninsuon
[&histolle toteutettava rakentaminen ei saa muuttaa Moérninsuon hydrologiaa tai suolle valuvan
veden laatua. Vaikutuksia voidaan lieventda varmistamalla, ettd tydmaavesien hallinta, rakennus-
alueiden kuivatus ja vesien ohjaus ei muuta Mdrninsuolle valuvien vesien maéaraa tai laatua.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501 110/146



SWECO ﬁ

8.5.5 Maa- ja kalliopera

Tuulivoima-alueen vaikutukset maa- ja kallioperdan ajoittuvat erityisesti voimala-alueen rakenta-
mis- ja kayttdvaiheisiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat paa-
asiassa maamassojen poistosta ja lajityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestdn ra-
kennuspaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden ja tiestén kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvilli-
suuden poisto saattaa johtaa vesieroosion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon tuuli-
sella alueella. Toiminnan aikana hanke rajoittaa maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieston ja
voimalapaikkojen kohdalla ja valitttmassa laheisyydessa. Maa- ja kallioperdéan voi kohdistua vai-
kutuksia myés esimerkiksi onnettomuustilanteissa (tulipalo, likenneonnettomuus), jossa haitalli-
sia aineita paasee maaperaan.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa
kaivetaan ja muokataan. Perustusten rakentamisen yhteydessa tehdddn mahdollisesti tilanteen
vaatiessa massanvaihtoja, joissa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murs-
keeseen tai vastaavaan paremmin kanta-vaan maa-ainekseen. Lisdksi jokaisen tuulivoimalan
kohdalle raivataan noin 50 x 100 m kokoinen kenttd, jossa pintamaata voidaan joutua muokkaa-
maan. Jokaiselle voimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on noin 6 m. Teiden raken-
taminen on normaalia soratierakentamista, jonka yhteydessa voidaan joutua tekeméan maaleik-
kauksia ja tayttoja. Paikoin voidaan joutua tekemdan myos asfaltointeja. Teiden rakentamisen
yhteydesséa kaivetaan maakaapelien kaivannot. Rakennusvaiheessa voidaan joutua tekemaan
pienimuotoista louhintaa. Jos maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu painaumia. Maa-
peran kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai jos se alenee rakenta-
mistoimenpiteiden vuoksi liséten painaumia. Maanrakennustyo6t, kuten tayttdjen tiivistystyot, voi-
vat aiheuttaa tarinda maaperaan ja ymparistdoon. Tarinda syntyy myds, jos tehdaan paalutusta.

Tuulivoimahankkeen yhteydessa tehtavat maansiirto-, kaivuu- ja massanvaihtotyot ovat vahaisia
ja normaaliin rakentamiseen verrattavia. Mikali Morninsuon hydrologia sailytetddn ennallaan,
merkittévid maapera- tai kallioperavaikutuksia ei katsota syntyvan.

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen ra-
kentamiseen ryhtymistd. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentaa myos mm.
pintavesivaikutuksia.

8.5.6 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyddyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana
useissa vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy
hyddyntamaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonséteily,
tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat,
riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Leppamaen tuulivoimahankkeen alue on nykyadn padasiassa metsatalouskaytossa. Aluetta kay-
tetddn myds virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyédyntamiseen kuten marjastukseen ja sie-
nestykseen.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvét vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista seka maa-aineksen oton
estymiseen rakennettavilta alueilta riittdvine suojaetaisyyksineen. Lisdksi tuulivoimahankkeen inf-
rastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa. Talla het-
kella alueella ei ole maa-ainestenottolupia, ja maa-ainekset tuodaan alueen ulkopuolelta.

Rakentaminen vaatii muualta tuotavia materiaaleja, joita kaytetdén tuulivoimaloiden tuottami-
seen. Merkittavimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan
tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyisellaén vaihtoehtoja.
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Hanke vaikuttaa metsatalouden harjoittamiseen, koska puustoa kaadetaan tiest6n ja tuulivoima-
loiden tieltd. Leppamaen hankealueella metsapinta-alan maara vahenee 24 hehtaaria. Tuulivoi-
mahankkeilla on myds myoénteisia vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten raken-
nettavaa tiestéa voidaan kayttdd metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sdhkdaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttad marjas-
tukseen ja sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntamiseen soveltuvat alueet
pienentyvat hieman kuten talousmetséaluekin.

Pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoima-alueella ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Pe-
rustusten paalle on mahdollista rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos, tai
perustukset voidaan myés purkaa kaytdon paatyttyd. Perustuksen purkamisen jalkeen alue mai-
semoidaan ja voimalakentta ja nostoalue voidaan ottaa takaisin metsatalouskayttéén. Toiminnan
lopettamisen jalkeen maa- ja kiviainekset alueella ovat kaytettavissa. Alueelle tehty sédhkdnsiirto
ja maakaapelointi voidaan jattaa paikalleen hyddyntamaan paikallista sdhkonsiirtoa tai kerata
pois. Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materi-
aalina.

Hanke aiheuttaa vahaisen kielteisen vaikutuksen metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon
sekéd marjojen ja sienien maardan. Toisaalta hanke parantaa tiesttd, miké helpottaa alueen met-
sataloutta ja alueen kayttoa virkistykseen.

8.6 Meluvaikutukset

Leppamaen tuulivoima-alueen alue on padasiassa rakentamatonta metsatalousaluetta. Noin 10
kilometrin padssa alueesta lanteen kulkee valtatie 4 (Pyhasalmentie) ja noin 8 kilometrin paassa
alueesta kaakkoon sijaitsee Talkkunasuon turvetuotantoalue. Valtatien tieliikenne tai tuotantoalu-
een toimintojen synnyttdma melu voivat tietyissa sadolosuhteissa (selkeé saa ja kevyt myoétatuuli)
olla havaittavissa tuulivoima-alueella ja tuulivoima-alueen valitttmassa lahymparistdssa, mutta
niiden hairitsevyysvaikutukset alueella ovat tulkittavissa hyvin vahaisiksi.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu I&hinna lilkkenteesta ja maanrakennustoistd. Rakentamisen
melu on lyhytaikaista ja tilapaistd suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy
teiden ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentami-
sen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutukset eivat
kasva merkittaviksi. Lisaéntynyt likenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Samaan ta-
paan toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua lilkkenteesta ja tuulivoimaloiden purkamisesta.

Toimintansa aikana tuulivoimaloiden aiheuttama melu on pa&osin laajakaistaista. Adnitehotasoon
ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jak-
sottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevdmpana
kuin monet muut meluléhteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden takia. Tuulivoimaloiden tuot-
tama &ani ja &&dnen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri sééatilanteissa ja vuo-
denaikoina. Tuulivoimalan melupaasté on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat
toimivat nimellistehollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden &&ni voi sisaltdé pienitaa-
juisia komponentteja ja se voi olla impulssimaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa.
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Leppamaéen tuulivoima-alueen toiminnan aikaisia meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen
avulla. Melumallinnusta on péivitetty kahteen otteeseen sen mukaan, kun tuulivoimaloiden tiedot
(mm. korkeus) ovat tarkentuneet ja muutamien lahiymparistdn rakennusten kayttétarkoituksia on
sovittu muutettavan. Viimeisin melumallinnuksen péaivitys on tehty syksylla 2025. Viimeisimmassa
mallinnuksessa huomioidaan 9 havainnointipistettd, joiden kohdalta ilmoitetaan voimaloiden &a-
nenvoimakkuudet. Melulaskentojen perusteella voimaloiden toiminnasta syntyva melu ei aiheuta
valtioneuvoston asetuksen ohjearvon 40 dB(A) ylittymista alueella. Melutaso lahimpien asuinra-
kennusten tai lomarakennusten kohdalla on korkeimmillaan 38,7 dB(A). Hankealueen itarajalla
oleville kiinteistdille Rinne ja Kurkipuro kayttétarkoituksen muutos on tehty. Naita kiinteistoja ei
otettu huomioon melumallinnuksen tarkastelupisteina. Lisaksi kayttétarkoituksen muutosta aio-
taan hakea myds hankealueen lansipuolella sijaitseville Elamajarven ja Ala-Peninginjarven valiin
sijoittuvilla asuinrakennukselle ja lomarakennukselle. Naiden rakennusten ja Leppaméaen hanke-
alueen vdliin sijoittuu Leppékankaan tuulivoimahanke, minka vuoksi rakennukset ovat olennaisia
lahinna yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Melumallinnus on toteutettu selvityshetkelld kaytdssa olevilla voimalanpaikoilla. Tuulivoimala ja
sen rakenteet sijoittuvat osayleiskaavassa tuulivoimaloiden alueeksi osoitetun alueen sisaan si-
ten, ettd myoskaan sen siivet eivat ylitd maaritetyn alueen rajaa. Tuulivoimaloiden alueet maari-
telldén jossain maarin tuulivoimalan vaatimaa tilantarvetta suuremmaksi, minka vuoksi voimaloi-
den lopullinen sijainti ei valttamatté ole juuri sama kuin melumallinnuksessa kaytetty sijainti. Taméa
asia on huomioitu kaavaselostuksen meluvaikutusten arvioinnissa. Leppamaen tuulivoimaloiden
aiheuttama melu ei ylitd ohjearvoja mytskaan siina tilanteessa, vaikka tuulivoimalat sijoittuisivat
tuulivoimaloiden alueiden asuin- tai lomarakennusten puoleisille laidoille.

" ey 3%)'?' i\”ﬁ

Leppamaki
A Voimalapaikka

/e

sl

W
\ <
v
yf'/l N
7 \, | Hire «.U'z‘m-\\
7
/ : g

Etdisyysvyohyke

voimaloista

\\‘\
Rakennuspisteet ,

S

e Asuinrakennus

e Lomarakennus
Muut rakennukset

% Muu rakennus
@ Asuntolarakennus

J Rakennus, jonka
kayttotarkoitus on
muuttumassa X Peninginranta

O Melutarkastelupiste (A-J) [ b i

Sélonneva /

P .
Aénitaso (dB(A)) N —— /)
3 8.\ A 9 QA Smns \\\1";‘].‘\.!\(\04 Mykkasneva ( {
[ 35-40 \\\ h\ /@ ISUO, MW d !,' N mw‘;_(n
by ,{‘/\ C Ala-bjitonjokiz— "\ 0'.’":‘”
[ 40-45 \ R\ 3\ Pahkaneva:. '\
\p'aP. \ g
3 45-50 xd A i
’ TS K [N |
@ 50-55 j N S ST &y
;\ \ 7 Liilonjuk[‘}“}_ o/ S \‘J

sweco 25 A oA \r;'f,‘/"zm

KN A%
. Torpeio®. L g i Liitonjoki

dalkkdl
/

MML Maastokartta WMTS 2025 Vi

Kuva 55. Leppaméen tuulivoima-alueen melumallinnus (28.9.2025). Havainnointipisteet merkitty kuvaan kirjaimilla. Han-
kealueen itarajalla olevat kiinteist6t Rinne ja Kurkipuro on merkitty kartalle muina rakennuksina, koska niille on tehty
kayttotarkoituksen muutokset. Rakennukset voivat yhé ndkya Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa asuinraken-
nuksina.
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Tuulivoima-alueen valittdmassa laheisyydessa melutasot ylittavéat 45 dB(A), joten melu heikentda
osittain alueen virkistyskayttdarvoa.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle eivét ylity lahimpien asuinraken-
nusten tai lomarakennusten kohdalla. Pienitaajuisen melun suuruuteen huoneiston sisétiloissa
vaikuttaa merkittavasti rakennuksen ulkoseinien daneneristdvyysominaisuudet, joten todellinen
pienitaajuinen melu sisétiloissa voi poiketa lasketuista arvoista. Raja-arvon ylittymisen todenné-
koéisyys voidaan kuitenkin tulkita pieneksi.

Rakennusaikaista melua voidaan vahentaa kayttamalla vahemman melua aiheuttavia tyékoneita
ja ajoittamalla tyot paivaajalle (klo 7-22).

Vaikka tehtyjen melulaskentojen perusteella Leppamaéaen tuulivoima-alueen aiheuttama melu ei
aiheuta ohjearvojen ylittymista lahimpien herkkien kohteiden alueella, voidaan tuulivoimaloiden
meluvaikutuksia tarvittaessa saadella vaikuttamalla aanilahteiden toimintaan. Esimerkiksi rootto-
rin toimintaan voidaan vaikuttaa hidastamalla sen pyorimista tai sdatamalla lapojen pyérimiskul-
maa, mika toisaalta pienentda voimalan tuotantoa. Toisiaan lahella pydrivien voimaloiden lapojen
kohtauskulmaa muuttamalla voidaan pienentdd melua. Liséksi konehuoneesta lahtevaa aanta
voidaan vaimentaa eristysta lisaamalla.

8.7 Varjostus- ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla héiritsevaé auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pddhan voimalastal. Tuulivoimalan pyérivat lavat
muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessé auringon valon nopeana vaih-
teluna, eli valkkeen&. Koska vélke riippuu sééolosuhteista, voidaan véalkkymista havaita vain au-
rinkoisina péaivina tiettyind kellonaikoina vuodessa. Kesélla vélkevaikutukset ovat laajimmillaan
aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin vélketta voidaan havaita laajemmalla alu-
eella my6s paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissa, valkkeen
vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pydri, valketta ei esiinny. Véalkevaikutuksia aiheutuu tuuli-
voima-alueen kayton aikana, ei sen rakennus- tai purkuvaiheissa.

Suomessa ei ole maaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille. Ympa-
ristdhallinnon ohjeen mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttadd mui-
den maiden ohjearvoja. Esimerkiksi Ruotsissa on tuulivoima-alueiden viereiselle asutukselle an-
nettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa (todellinen tilanne, jossa
huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet). Liséksi esimerkiksi Saksassa on annettu suo-
situsarvo 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilanteessa, jossa
auringon oletetaan paistavan pilvettdmalta taivaalta ja kaikkien voimaloiden oletetaan pydrivan
jatkuvasti. 2

Varjostus- ja valkevaikutukset on todettu valkemallinnuksen (AFRY Finland Oy, 2025) avulla, joka
edustaa alueen tilastollisia sdaarvoja. Valkemallinnuksessa on huomioitu puuston vaikutus. Val-
kemallinnus on toteutettu kaavaehdotuksen mukaisella napakorkeudella 190 m ja roottorin hal-
kaisijalla 175 m.

Selvityksen véalkelaskenta on tehty mallintamalla seké& todennéakdinen vélkeaika ettd teoreettinen
maksimivéalke:

1 Ympéristdministerié, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu Paivitys 2016. Ymparistdministerio, Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016,

2 Ymparistoministerié, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu Paivitys 2016. Ymparistoministerio, Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016,
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* Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, etta paivaaikaan aurinko paistaa
jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa aurin-
koa kohden. Mallinnus antaa nain niin sanotun pahimman mahdollisen skenaarion.

* Todennakdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen ai-
neisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta.

Mallinnettu todennakéinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden saaolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista
olosuhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja val-
kevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista
valkevaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaiko-
jen suhteen, minka vuoksi puuston valketta vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todenndkdinen vélkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohjearvon
kaikkien lahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myds paivakohtainen todennéakdinen val-
keaika alittaa 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen kohdalla.
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Kuva 56. Leppaméen tuulivoima-alueen todennékdinen véalkevaikutus.

Mallinnusten perusteella teoreettinen vuotuinen maksimivalke ylittdéd Saksan 30 tunnin raja-
arvon reseptorin A kohdalla. Teoreettisen valkkeen paivéakohtainen maksimi ylittdd Saksan 30
minuutin raja-arvon reseptorien A ja | kohdilla. Kaikki ylitykset ovat pienid, eivatka ylitykset ole
Suomen olosuhteissa merkittavia.

Saksan ohjearvot teoreettiselle maksimivalkkeelle eivat sovellu hyvin Suomen olosuhteisiin, silla
Suomessa aurinko paistaa eri kulmasta kuin Saksassa ja auringonpaisteen todennékdisyys on
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erilainen. Suomessa pimeimpaan vuodenaikaan aurinko paistaa matalalta, mika voi synnyttaa
paikoitellen suurta teoreettista maksimivalkettd, vaikka talvisin auringonpaisteen todennakoisyys
on Suomessa alhainen. Toisinaan myds Suomen kesa- ja heindkuun auringonnousut ja -laskut
voivat aiheuttaa joinakin paivina teoreettisesti suuria paivakohtaisia valkeaikoja. Lisaksi hyvin ma-
talalta paistaessaan auringonpaiste on hyvin viistoa, jolloin puusto voi vahentaa valkevaikutusta
merkittavasti. Pisteissa A ja | ohjearvojen ylitykset ajoittuvatkin tallaisiin vuoden- ja kellonaikoihin:
pisteessa A teoreettinen maksimivalke ajoittuu lahes kokonaan syksy- ja talvikuukausille (syys-
kuu-maaliskuu), ja pisteessa | teoreettisen maksimivalkkeen suurin paivakohtainen arvo ajoittuu
maalis-huhtikuun vaihteeseen ilta-aurinkoon. Teoreettinen maksimivalke yliarvioi naissa tapauk-
sissa todellista valkevaikutusta, mika ilmenee todennéakéisen valkkeen mallinnetusta tasosta, joka
pysyy ohjearvossa.

Véalkevaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu l&hialueen asu-
tus. Valkevaikutuksia on jossain maarin saatu lievennettyd kaavaluonnoksesta kaavaehdotuk-
seen siirryttéessa, kun voimaloiden kokoa on pienennetty. Kohtuuton haitta varjovélkkeesta pys-
tytddn ehkdisemaan pysayttamalla valketta aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voi-
daan ohjelmoida pyséhtymaan automaattisesti vallitsevia sééolosuhteiden mukaisesti, kun val-
kettéd muodostuisi herkélle alueelle.

8.8 Terveysvaikutukset

Tuulivoima-alueiden terveysvaikutukset liittyvét erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
vaikutuksiin. My6s sahkonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteella
Voi joissain tapauksissa olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naita vaikutuksia on kasitelty kysei-
siin teemoihin keskittyneissa kappaleissa.

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua liikenteesta ja varsinaisista rakennustoista, la-
hinn& perustustoistda. Myos toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdantynytta lilkkennetta ja purka-
mismelua. Tuulivoimala-alueen rakentamisella ja purkamisella ei arvioida olevan merkittavaa ter-
veysvaikutusta. Niin rakennus- kuin purkamistoimenpiteissa on aina rakennustyon riskeja, jotka
tulee huomioida ty6turvallisuuden osalta.

Melulla tarkoitetaan &anta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on
muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista taikka hdnen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyy-
delleen haitallista. Mikali tuulivoimalan &ani siis koetaan hairitsevaksi, on se melua. Ymparisto-
melun yleisimpié haittoja ovat hairitsevyyden lisdksi unen hairiintyminen. Tuulivoimamelun yhtey-
destad unihairidihin on véhemman nayttdéa kuin hairitsevyydestd, mutta on selvaa, ettd mika ta-
hansa riittdvan voimakas aani voi hairitd unta. Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden me-
lulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana ja pitkaéan jatkuessaan altistuminen
voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilotasolla melua koskevat kokemukset ovat subjek-
tiivisia, ja ne riippuvat &dnen ominaisuuksien liséksi esimerkiksi altistusajasta ja -paikasta.

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista aanta, joka sisaltdd myos pienid taajuuksia ja infradanta.
Infradéni on yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sité esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja
rakennetussa ymparistéssa yhdessa kuultavan aanen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa inf-
radanta on viime vuosina ehdotettu tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi.
Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista
elamanlaatua heikentévista oireista, jotka he ovat itse yhdistaneet tuulivoimaloiden infradéaneen
(esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen tunne korvassa, tinni-
tus, korkea verenpaine ja rytmihairitt). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin
yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradanesta. Hanke koostui kolmesta tutki-
musosiosta: pitkaaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei
saatu nayttéa tuulivoimaloiden infradédnen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etta tuuli-
voimaan liitetty oireilu on melko yleista, mutta infradénialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan
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oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden kokeminen héiritsevaksi ja niiden pitdminen terveys-
riskina. 3 4

Hankkeeseen liittyvan melumallinnuksen yhteydessé todetut meluvaikutukset ovat nykytilantee-
seen verrattuna merkittavid, koska alueella ei entuudestaan ole melua aiheuttavaa toimintaa.
Tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille méaéritetyt ohjearvot eivét kuitenkaan ylity asuinra-
kennuksissa tai lomarakennuksissa. Melun kokeminen on aina yksildllistd, joten osaa virkistys-
kayttajista tuulivoimaloiden aiheuttama &ani voi haitata, osaa ei lainkaan. Tuulivoimaloiden melun
hairitsevyytta lisda se, etté paastoja tapahtuu myos yolla, jolloin taustamelutaso on matala ja melu
erottuu hyvin. Yolla esiintyy myds saaolosuhteita, jotka edesauttavat melun kulkeutumista.

Maisema- ja valkevaikutukset voivat vaikuttaa
hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen
terveyteen. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset
ovat paadasiassa visuaalisia ja aiheutuvat tuulivoi-
maloiden nakymisesta osana maisemakuvaa. Vai-
kutukset ovat suurimmat avoimessa maisemassa,
kun taas metsaisilla alueilla vaikutukset jaavat pai-
kallisiksi. Myos vélke voi vaikuttaa hyvinvointiin,
mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta:
suuret tuulivoimalat pydrivét niin hitaasti, ettei epi-
leptisen kohtauksen riskia ole . Valkkeen teoreetti-
set maksimiarvot ylittyvat yhdessa havaintopis-
teessa.

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen
vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta yksilo-
tasolla vaikutukset voivat olla merkittavia. Voimala-
ja voimalinjarakenteiden sijoittelulla voidaan mini-
moida terveysvaikutukset, ja informoimalla l&hi-
asukkaita riittavasti ja ajoissa voidaan vahentaa
hankkeen toteutukseen liittyvda mahdollista epa-
varmuutta. Koettuja negatiivisia vaikutuksia voi olla
osin mahdotonta poistaa, mutta lieventamiskeinoja
ovat esimerkiksi tuulivoiman positiivisista vaikutuk-
sista kertominen ja talla tavalla suhtautumisen
muokkaaminen. Koettuja vaikutuksia voidaan osal-
taan lieventaa kompensoinnilla, jolloin alueelle jaisi
hyotyja energian tuottamisen tuomista muutoksista.

Kuva 57. Vélketta syntyy, kun voimalan lavat liikku-
vat auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Valke-
vaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin,
kun aurinko on matalalla.

Hankealueen liséksi [ahialueille on suunnitteilla tuulivoima-alueita jo toteutuneiden liséksi. Haital-
listen vaikutusten minimoimiseksi tulisi seudullisella tasolla selvittdd voimaloiden keskittdmismah-
dollisuudet sek& mahdollisuudet osoittaa joitain alueita erdmaisiksi luonnonymparistdiksi ja liséksi
varmistaa luonnonalueiden vélisten yhteyksien sailyminen. Mikali kayton aikana aiheutuu enna-
koimattomia haittavaikutuksia, tulee niihin puuttua ripeésti ja asianmukaisesti.

8.9 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvéat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen aikaisia lii-
kenneturvallisuusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset

3 THL, 2021. Tuulivoima ja melu. https://thl fi/filweb/ymparistoterveys/melu/tuulivoima-ja-melu. (luettu 3.11.2021).

4 Valtioneuvoston kanslia, 2020. Tuulivoimaloiden infradani ja terveys. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan artikkelisarja
11/2020.

5 Lanki, 2012. Tuulivoimatuotannon terveys- ja hyvinvointihaitat. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Ymparisto ja Terveys, 10/2012.
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turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja
jaan mahdollista sinkoutumista lavoista.

Hankealueen lahialueen tAménhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodos-
tuvat lahinna liilkenteestd (henkildautolikenne sek& maa- ja metsatalouteen liittyva raskas lii-
kenne). Hankealueella tai sen l&heisyydessa ei sijaitse turvetuotantoalueita. Hankealueella ei si-
jaitse virkistyskohteita- tai alueita eika reitteja. Lahin virkistyskohde on Kylménkolonlammen ran-
nalla oleva laavu ja Vitikkaméaen luontopolku reilun 500 metrin etdisyydella hankealueen rajasta,
alueen koillispuolella. Hankealueen herkkyys on turvallisuusndkdkohdasta vahainen.

Rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja ovat mm. sortumat, erilaiset ty6tapaturmat ja liikenne-
onnettomuudet. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa
vaativaa rakentamista, joiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan laa-
timia ohjeita. Komponentit on suojattava ja niiden kuntoa on tarkkailtava toimituksen, rakentami-
sen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen aikana syntyneet vauriot
voidaan havaita.

Tuulivoimaloita huolletaan sdénnéllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia
tehd&aan aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia
tehdaan alkuvaiheessa vuosittain ja myéhemmin joka kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan tehda
kameralla, kiikarilla tai dronella, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan korista tai kdysien varassa
navasta kasin. Myts sahkdéasemien kuntoa seurataan ja huolletaan saanndallisesti, jotta voidaan
taata sdhko6toimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaataminen, jota
tapahtuu seka alijadhtyneen sateen vuoksi seké silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaa-
tyy kylmille pinnoille. Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jad muuttaa lapojen aerodynamiikkaa,
joka puolestaan aiheuttaa tuotantotappioita. Kertynyt jaa liséa myos jaan lentoriskia ja saattaa
kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mik& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien
ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

Leppamaen tuulivoima-alueen hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 200 metrin korkeu-
dessa (napakorkeudella) noin 3 400 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 140 vuorokautta. Passii-
vinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli 10
g/m. Passiivinen jaataminen kestaa niin kauan, kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituk-
sen johdosta tai sulaa. Aktiivista jaatamista alijadhtyneen veden vuoksi tapahtuu hankealueella
huomattavasti harvemmin, noin 830 tuntina vuodessa eli noin 34 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaakappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita.
Tuulivoimaloiden jaavaaraselvitykseen® koottujen tietojen mukaan alijaahtyneen sateen aiheut-
tama, nopeasti muodostunut jaa tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista kuin hi-
taasti muodostunut jaa (passiivinen jaataminen). Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista tippuu yleensa
lahelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkilékunnalle. Ja&ta voi pudota lapojen ol-
lessa pysahdyksissa tai pysayttdessa ja jaata voi tippua lavoista myds voimalaitoksen ollessa
kaytossa. Todennakaoisyys, etta jddpaloja lentaa kovin kauas voimalaitoksista on kuitenkin pieni.
Suomessa ei ole tiedossa yhtaan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan
l&helld liikkuneeseen henkil6on.

Tuulivoimala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmai-
sussa on kaytettava kaksoisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pyséh-
tyy automaattisesti ja toisesta ilmaisusta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatakeskuk-
seen ja tuulivoimala irrotetaan sahkéverkosta. Tuulivoimaloihin on olemassa automaattisia sam-
mutusjarjestelmid, mutta palojen harvinaisuus, voimaloiden tyypillisesti syrjainen sijainti ja muut

6 Etha Wind Oy, 2016. Tuulivoimaloiden jaavaaraselvitys.

https:/iwww.ymparisto.fi/download/noname/%7B101E8FA7-9DA8-4D01-BD35-D1061F4150C9%7D/132924 (luettu 30.11.2021)
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tekijat huomioiden niita ei yleensa pideté tarpeellisina. Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi paloja
on haastavaa sammuttaa. Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentda etaallekin voima-
lasta ja aiheuttaa my6s maastopaloja.

Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa suunnittele-
malla ja rakentamalla tiesto siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen operoinnin alueella.
Tuulivoima-alueen tulisi olla saavutettavissa vahintaan kahdesta suunnasta. Tama olisi toivotta-
vaa myds yksittaisten tuulivoimaloiden osalta tai ainakin niille johtavat tiet tulisi suunnitella siten,
etté jokaiselle yksittdiselle voimalalle johtaa oma pistotie. Leppaméen hankealueelle on tieyhteys
seké pohjoisen ettd etelan suunnasta. Voimaloille 3—6 tieyhteys on suunniteltu kahdesta eri suun-
nasta, mutta voimalat 1 ja 2 sijaitsevat saman tienhaaran varrella, jonne péésy on ainoastaan
yhdesta suunnasta. Tuulivoimaloille ja sdhkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneu-
voilla likennoitédvéassa kunnossa ympari vuoden. Tuulivoima-alueen tielittymaan tulee asentaa jo
rakentamisvaiheessa selke& opastaulu, johon tuulivoimalat on merkitty tunnisteilla.

Tuulivoima-alueet voivat aiheuttaa merkittdvaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan
tuulivoimala voi estaa tv-signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetdan myos
viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana. Tuulivoiman aiheuttaessa hairibn antenni-tv-
vastaanottoihin vaikuttaa se talléin myds vaaratiedotteiden saatavuuteen ja sité kautta yleiseen
turvallisuuteen.

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei tarvitse kayttaa
vaativia ja kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuusvaikutukset liit-
tyvét lahinna lisdantyneeseen raskaaseen liikenteeseen seka ty6turvallisuuteen. Tuulivoimaloi-
den purkaminen vaatii erityisasiantuntemusta, joten osaavan purkuyrityksen valinta on tarkeaa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen, jaén putoamisen tai
tulipalon takia ovat epatodennékaisia, minka lisdksi ndiden riskien minimointiin on olemassa eri-
laisia ratkaisuja. Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi.

8.10 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan ennalta
hankkeen tai toiminnan vaikutuksia ihmisten elinoloihin, hyvinvointiin ja sen jakautumiseen seka
viihtyvyyteen. Vaikutukset voivat tuoda muutoksia myds ihmisten elaméantapoihin tai koettuun ela-
ménlaatuun.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyéna hyédyntéaen eri tietolahteita: vaikutus-
ten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely sekd muu vuorovaikutusaineisto (mm.
muistiot tilaisuuksista). Arvioinnissa hyédynnetdan soveltuvilta osin myds muiden vastaavien
hankkeiden tuloksia. Lisaksi on otettu huomioon muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm.
melu ja valke, maiseman muutos, liikennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin
kuuluvat myos terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset, joihin liittyvat ilmanlaatuun
kohdistuvat vaikutukset seka liikenne- ja meluvaikutukset. N&ita vaikutusmekanismeja kasitellaan
tarkemmin kyseisia teemoja kasittelevissa luvuissa.

Vaikutukset koskevat erityisesti lahiasutusta. Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan ensisijaisesti 1&-
hialueella, mutta tarvittaessa laajemmin. Esimerkiksi tyéllistavat vaikutukset ulottuvat koko Pyha-
jarven kaupunkiin seka osittain naapurikuntiin tai joiltain osin laajemmalle alueelle.

Voimalat ja niiden vaatimat muut rakenteet, kuten tiet, vaikuttavat muun muassa raskaan liiken-
teen maaraan, maisemaan, viihtyisyyteen, virkistysolosuhteisiin, luontokokemukseen, &éanimai-
semaan ja alueen saavutettavuuteen. Vaikutuksia muodostuu myos elinkeinoelamaan ja talou-
teen, ja sitd kautta lahiseudun asukkaisiin. Tallaiset vaikutukset ovat padosin myénteisia. Alueta-
louteen kohdistuvia vaikutuksia kéasitellaan tarkemmin luvussa Taloudelliset vaikutukset.
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Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta rakentamisaikana melu-, tarind- ja polyhaittoja.
Tuulivoima-alueen rakentamisaikaisten kuljetusten on suunniteltu kulkevan Suezintien ja Hak-
kiokankaantien kautta. Suezintien valittdtmassa laheisyydessa sijaitsee yksi asuinrakennus ja
Hakkiokankaantien valitttmassa laheisyydessa yhteensa viisi asuin- ja lomarakennusta. Muut tei-
den lahistdn rakennukset sijaitsevat yli 100 metrin etaisyydella teistd. Suezintien on paallystetty,
mika vahentaa ilmaan nousevan pélyn maaraa ja asukkaiden kokemia pdolyhaittoja, mutta Hak-
kiokankaan tie on nykyisellaan paallystamatdn. Polyamiseen vaikuttavat paallysteen lisaksi muun
muassa hiukkasten koko, maastonmuodot, tuulensuunta, sééatila seka pélya sitova kasvillisuus.
liImakuvatarkastelun perusteella useimpien asuntojen ja teiden valissa on kasvillisuutta. Melun ja
tarinan leviamiseen vaikuttavat etenkin maaston muodot ja maaperan koostumus. Suezintiella
maasto laskee kohti asuin- ja lomarakennuksia, jolloin melu leviaa helpommin kohti asuttuja alu-
eita. Hakkiokankaantiella maasto painvastoin p&daosin nousee kohti asuttuja pihapiireja, mutta
toisaalta asuntojen etaisyys tiehen on pienempi kuin Suezintiella. Liikenteen aiheuttama hairié
kohdistuu etenkin niihin asuin- ja lomarakennuksiin, jotka sijaitsevat aivan kuljetusreitteina kay-
tettavien teiden varrella. Melun ja tarinan hairitsevyytta asutukselle on mahdollista vahentaa kul-
jetusten ajoittamisella vahiten hairitseviin ajankohtiin. Kuljetusreittisuunnitelman mukaan maa-ai-
nesten kuljetukset onkin tarkoitus suorittaa arkisin klo 7 ja 17 valilla.

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentamisen tarkeé& keino on aktiivinen ja avoin tiedottami-
nen hankkeen suunnittelun ja mahdollisen toteutuksen ajan. Tiedottamista seké avointa viestintaa
on hyva pitaa ylla koko hankkeen l&api. Epétietoisuus hanketoteutuksen eri vaiheissa voi aiheuttaa
kielteisia ajatuksia ja epéluottamusta lahialueen asukkaissa.

Rakentamisesta johtuvia haitallisia vaikutuksia, jotka vaikuttavat viihtyvyyteen voidaan minimoida
ajoittamalla rakennustyot tiettyyn vuodenaikaan ja paivasaikaan. Tehokas ja nopea rakentaminen
pitdéd haitalliset vaikutukset lyhytaikaisena. Kayttorajoituksia tulee olla vain tarvittavilla osin.

Maiseman kokeminen on yksil6llistd, ja toiminnan aikaisia asumiseen ja viihtyvyyteen haitallisesti
vaikuttavia vaikutuksia kuten maisemavaikutuksia ja valketta on vaikea, osin mahdoton mini-
moida. Maiseman osalta voidaan pohtia ainakin valaistuksen saatamista ja valkkeenhallintajar-
jestelmaa.

Mahdolliset hairiét matkapuhelinverkkoon tai digi- sek& antennitelevisiovastaanottoon tulee mini-
moida ja tarvittaessa selvittdd mahdollisuus lentoestevalojen aiheuttaman hairiobn minimoimiseen
Traficomin ohjeiden mukaisesti. Virkistyskayton ja metsastyksen mahdollisuudet tulee turvata.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida mm. ajoittamalla
purkuty6t ajankohtaan, jolloin purkutydsté on liikenteellisesti ja melun kannalta mahdollisimman
vahan haittaa lahiasukkaille. Purkamisen yhteydessa tulee huomioida alueen tuleva virkistys-
kayttd ennallistaen purkualueet mahdollisuuksien mukaan.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttaman muutoksen voimakkuus on vahainen ja suunta vaikutuk-
sesta riippuen negatiivinen tai positiivinen.

8.11 Taloudelliset vaikutukset

Taloudellisia vaikutuksia kasitellaan aluetalouden ja lahimpien tiedossa olevien elinkeinojen né-
koékulmasta. Vaikutukset ovat tilanteesta riippuen negatiivisia tai positiivisia. Aluetalousvaikutuk-
set kohdistuvat sananmukaisesti hankkeen lahialueelle. Vaikutukset kohdistuvat paéasiassa Py-
h&jarven kunnan talouteen.

Leppamaéen tuulivoimahankkeen aluetalousvaikutuksia on kasitelty tarkemmin erillisesséa vaiku-
tustenarviointiraportissa. Kaavaselostuksessa esitellaan tarkeimmat vaikutukset.

Aluetalousvaikutusten arviointi on tehty kayttden panos-tuotosmallia, joka on yksi yleisimmista
taloudellisen toiminnan kerrannaisvaikutusten laskentamenetelmista. Mallin keskeinen ajatus on,
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etta tiettyyn tuotantotoimintaan kohdistuva kysyntaimpulssi aikaansaa laajalle tuotanto- ja talous-
jarjestelmassa leviavan kysyntaketjun. Kaytanndssa tarve jollekin palvelulle tai tuotteelle kayn-
nistaa ketjureaktion, jossa palveluntarjoaja tarvitsee yhden tai useamman muun palveluntarjoajan
panosta. Ketjusta muodostuu kerrannaisvaikutuksia.

Talousvaikutusten arvioinnissa on huomioitu:

- Valittdmat vaikutukset

o Syntyvat suoraan yrityksessa, jolta palveluita ostetaan. Voivat kohdistua tai olla
kohdistumatta alueelle.

- Valilliset vaikutukset

o Syntyvat tuotantoketjujen vaikutuksesta ja kohdistuvat useisiin yrityksiin. Voivat
kohdistua tai olla kohdistumatta alueelle.
- Tulovaikutukset
o Syntyvat, kun tyontekijat kayttavat palkkatulojaan alueella tuotettujen hyédykkei-
den kulutukseen. Tarkasteltavan alueen toimialojen tuotoksen kysynta kasvaa,
mink& tyydyttamiseksi tarvitaan lisda vélituotepanoksia. Palkkasummasta osa
kohdistuu tarkastelualueella tuotettujen hyoddykkeiden kulutukseen, osa muualla
Suomessa tuotettujen hyoddykkeiden kulutukseen ja loppuosa ulkomailla tuotet-
tujen hyoddykkeiden kulutukseen. Vaikutukset kohdistuvat siis seké lahialueelle
etté sen ulkopuolelle.
- Verokertymat
o Verot, jotka jadvat kuntien kayttoon, eli osa yhteisoverosta (yksitoimipaikkaisen
yrityksen kohdalla noin 34 %), kunnallisvero seka kiinteistovero. Valtio kerda
muut verot, eik& niita oteta mukaan aluetaloudellisiin laskelmiin.

Mikali hankinnat tehdaén alueen ulkopuolelta, suurin osa niiden aikaansaamista taloudellisista
vaikutuksista virtaa tarkastelualueen ulkopuolelle. TAméan vuoksi on odotettavaa, ettd osa maa-
kunnan alueella syntyvista talousvaikutuksista valuu hankealueen ulkopuolelle muualle maakun-
taan ja Suomeen. Tulokset osoittavat hankkeiden seurauksena tapahtuvat talousvaikutukset,
mutta eivat ota kantaa siihen, syrjayttavatko ne alueella muuta alueen tuotantotoimintaa.

Laskennassa kaytetty uusin saatavilla oleva alueellinen panos-tuotosaineisto kuvaa aluetalouk-
sien rakenteita vuonna 2019. Laskennassa kaytettiin Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ymparis-
télaajennettua talousmallia ENVIMAT-Pohjois-Pohjanmaa. Aluetilinpidon seka alueellisten pa-
nos-tuotosaineistoissa on tyypillisesti usean vuoden viive. Toimialoittaiset tuotantoteknologiat py-
syvat kuitenkin suhteellisen muuttumattomina 5—10 vuotta, minka vuoksi tassa selvityksessa kay-
tetyt aineistot kuvaavat hyvin myos nykyhetken tilannetta.

Leppamaen tuulivoima-alueen taloudelliset vaikutukset on laskettu kaavaehdotuksen mukaisen
ratkaisun, eli kuuden voimalan mukaan. Laskennassa on huomioitu hankkeen investointikustan-
nukset (sisaltden materiaalit ja henkilétyon), huolto- ja yllapitokustannukset, maanvuokrat seka
yhteiso- ja kunnallisverokertymat. Lisdksi on laskettu vaikutus arvonlisaan.

Taulukossa Taulukko 9 esitetd&dn hankkeen rahalliset ja ty6llisyyteen liittyvét vaikutukset. Lasken-
nan pohjana kaytettiin seuraavia olettamia:

- Kokonaisinvestointi sisaltden voimalat sek& muut kustannukset on 62,4 miljoonaa euroa.
Suurin osa — 70 % — investointikustannuksista muodostuu tuulivoimaloiden hankinnasta.
Tama osuus kokonaisinvestoinnista kohdistuu ulkomaille. Loppujen téiden (maanraken-
nustyot, perustustyot, sahkoétyot, rahoituskulut, selvitykset ja muut kulut) osuuksien ole-
tetaan kohdistuvan sek& muualle kotimaahan etta ulkomaille.

- Tuulivoimaloiden huolto- ja yllapitokustannukseksi oletettiin 95 000 euroa / voimala /
vuosi. Jos huolto- ja yllapitopalvelut voidaan ostaa suunnittelualueen lahelté, niiden
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seurauksena syntyva vuotuinen kokonaistuotantovaikutus on 0,8 miljoonaa euroa, lisdys
arvonlisaan on 0,3 miljoonaa euroa ja vuotuinen tyo6llistava vaikutus on 3,9 henkiloty6-
vuotta.

- Maanvuokria oletettiin maksettavan noin 4 200 euroa / MW / vuosi, josta noin 85 % koh-
distuu Pohjois-Pohjanmaalla asuville maanomistajille. Maksetusta maanvuokrasum-
masta vahennetdan padomatulovero, saastdmisaste seka tuontihyddykkeiden kulutus,
jolloin jaljelle jaava kulutuskysynnan lisdys kohdistuu alueella tuotettujen hyédykkeiden
kysyntaan.

Taulukko 9. Talousvaikutukset.

Rakentaminen Huolto ja yllapito Maanvuokrat Rakennus- ja tuotan-
(kertahankinta)  (elinkaari) (elinkaari) tovaihe yhteensa
Tuotanto (milj. euroa) 22,4 27,4 3,2 53,0
Arvonlisa (milj. euroa) 8,5 11,7 1,7 21,9
Tyollisyys (henkil6tydvuotta) | 86,6 138,1 15,8 240,5

Lisaksi laskettiin verokertymat seuraavien periaatteiden mukaisesti:

- Yhteisoveroaste on 20 % ja kunnille jaettava yhteisévero-osuus oli noin 23,9 % vuonna
2023.

- Kunta saa ansiotulosta kunnallisveroja. Laskennassa kaytettiin Pyhajarven vuoden 2023
efektiivista kunnallisveroastetta 6,4 %. Kunnallisverokertyma laskettiin toimialoittaisten
keskipalkkojen ja toimialoittaisten tyollisyyslukujen perusteella.

- Maanvuokrien kaytdstd muodostuvat yhteiso- ja kunnallisverokertymat ovat hyvin pienet.
Kunnallis- ja yhteisdverokertymat toteutuvat kunnissa tydllisten asuinkuntien ja yritysten
toimipaikkojen sijaintien perusteella.

- Kiinteistéveroihin vaikuttavista investointikustannuksesta 30 % oletetaan kuuluvan kiin-
teistoverotuksen piiriin (perustukset, torni, konehuoneen runko). Tuulivoimalan jalleen-
hankinta-arvoksi katsotaan 75 % perustuksen, tornin ja konehuoneen rakennuskustan-
nuksista. Tuulivoimalaitokseen kuuluvan rakennuksen ja rakennelman vuotuinen ikaalen-
nus on 2,5 prosenttia, kunnes saavutetaan 40 % rakennelman jalleenhankinta-arvosta.
Kunnanvaltuusto voi maarata erikseen erdiden laitosten veroprosentin. Kiinteistoverolain
mukaan tama veroprosentti on enintaan 3,1 %, jonka kaytanndssa kaikki tuulivoimakun-
nat ovat asettaneet.

Yhteenlaskettuna tuulivoima-alueen rakennus- ja tuotantovaiheen yhteisdverokertyma on noin
0,25 miljoonaa euroa ja kunnallisverokertymé noin 0,58 miljoonaa euroa. Kiinteistéverokertyméa
on enintédan 0,37 miljoonaa euroa ensimmaisena toimintavuotena, ja minimisumma ikdalennus-
ten jalkeen on 0,15 miljoonaa euroa 24. toimintavuotena ja siité eteenpdin. Yhteensa tuulivoima-
alueen kiinteistéverokertymé on 35 vuoden aikana 7,9 miljoonaa euroa, eli keskim&arin vuodessa
noin 0,23 miljoonaa euroa. Kiinteistdveron maaraytymiseen liittyy kuitenkin epéavarmuuksia,
minké& vuoksi lukuja tulee tulkita enimmaismaarina.

Aluetaloudellisten vaikutusten lisdksi suunnittelualueen ja sen valittéman laheisyyden kiinteiston-
omistajat voivat hyotya tuulivoima-alueesta maanvuokrien kautta tai toisaalta heidédn omista-
maansa maahan voi kohdistua kayttba rajaavia tekijoita. Kayttdad rajoittavat vahaisisséa maérin
tuulivoima-alueen fyysiset rakenteet. Enemman rajoitteita aiheuttaa kuitenkin voimaloista ja sah-
kbasemasta aiheutuva melu: tiettyja toimintoja, kuten asumista tai virkistysalueita, ei ole enda
jatkossa mahdollista sijoittaa alueelle, jolla melun ohjearvot ylittyvat.
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Metsétalouden pinta-alan vahenemisella voi olla suoraa vaikutusta osalle maanomistajista. Tuu-
livoimaloiden alueiden liséksi alueelle muodostuu myés uusia tiealueita, joiden alle jaa nykyisin
metséatalouskaytdssa olevaa aluetta. Metsatalouden kaytésta poistuva maa-alue on kuitenkin vain
varsin pieni osa kaava-alueen kokonaispinta-alasta ja suurella osalla yleiskaava-alueesta metsa-
taloutta voidaan harjoittaa kuten tahankin asti. Hankkeen haitalliset vaikutukset metsataloudelle
arvioidaan lieviksi. Alueelle rakennettavista tieyhteyksista voi olla myés myodnteisia vaikutuksia
metsataloudelle.

Tuulivoimaloilla voi olla myds kielteisia vaikutuksia muihin toimialoihin, mutta Leppaméen voima-
lahankkeen ei odoteta vaikuttavan negatiivisesti elinkeinojen harjoittamismahdollisuuksiin mm.
alueen kohtalaisen pienen koon vuoksi. Tuulivoimahankkeen matkailuvaikutukset ovat hyvin va-
haisia. Lahin matkailukohde on Marjoniemen lomakyla, joka sijaitsee Pyhajarven lansiosassa,
noin 6,5 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta. Tuulivoima-alue ei rajoita majoitustoiminnan laa-
jentamista. Alueella ei mydskaan ole nykytilanteessa virkistystoimintoja, eik& hankealueen kautta
tai lahistolta ole esimerkiksi maakuntakaavassa tunnistettu virkistykseen liittyvia yhteystarpeita,
joiden toteuttamiseen hanke vaikuttaisi. Pyhdjarvi on osoitettu luonnon monikayttdalueena, jolla
osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita siséaltéavia aluekokonai-
suuksia. Meluvaikutukset eivét ylla monikayttdalueelle saakka, eivatka siten esté virkistystoimin-
tojen tai majoitustilojen sijoittamista alueelle, mutta maisemalliset vaikutukset voivat vaikuttaa uu-
sien virkistystoimijoiden investointihalukkuuteen.

8.12 Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoima-alueen rakentamisen myota liilkennginti alueella ja tietyilla sinne johtavilla teilla lisdéan-
tyy. Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisaikana. Tuulivoima-alueen toi-
minnan aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, silla liikennettad syntyy ainoastaan tuulivoima-
alueen huoltoliikenteesta. Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja
parantamistarpeisiin, likenneturvallisuuteen ja liikenteesta aiheutuviin paastoihin.

Arvion mukaan tuulivoimahanke vaatisi koko hankkeen osalta 6 000-9 000 ajoneuvokayntia ja-
kautuen 6-9 kk ajalle. Tasta suuri osa on maa-ainesten kuljettamiseen liittyvaa ajoa ja myos tyh-
jana ajo on huomioitu laskelmissa. Hankkeen liikennemaaraarvio ei ole tarkka, silla perustamis-
tavasta ja turbiinitoimittajasta riijppuen voimalan osien, maa-ainesten, betonin ja muiden materi-
aalien kuljetusmaarat vaihtelevat hieman. Liikennemaarien lisdys on huomattavasti tata pie-
nempi, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja I6ydetaan tuulivoimahankealueelta. Tuuli-
voimaloiden osat tulevat todennékdisesti Kalajoen tai Raahen sataman kautta. Tuulivoima-alueen
voimaloiden alustavassa kuljetusreittisuunnittelussa suositeltavimmaksi kuljetusreitiksi todettiin
Kalajoen satamasta Leppamaelle tarkasteltu reitti.

Rakennettavat tiet ja nostoalueet mitoitetaan ja rakennetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten
mukaisesti. Reittien ja rakenteiden suunnittelussa tulee huomioida muun muassa komponenttien
ja ajoneuvojen tilantarve, kaarreséateet, pohjan kantavuus ja pintojen enimmaiskaltevuus. Tuuli-
voimaloiden osien kuljetukset pyritdan ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan nos-
toalueille, jolloin erillistd suurta varastointialuetta ei tarvita. Tarkastelluilla kuljetusreiteill&a ei ole
painorajoitettuja siltoja, mutta tieliikenteessa tavanomaisesti sallittua suurempien akselimassojen
kayttd vaatii kuitenkin tienpitajan luvan. Suositeltu kuljetusreitti ylitta& valtatien 27 etelapuolella
kulkevan lisalmi-Ylivieska-radan siltaa pitkin, joten radan junaliikenteell& ei ole vaikutuksia kulje-
tuksiin. Tuulivoimalaelementtien erikoiskuljetus Leppaméaen hankealueelle vaatii muutostoita kor-
keusesteiden poistoissa, reitin kd&nndspisteissa, kiertoliittymien lapiajokohdissa seké hankealu-
eelle johtavalla yksityistiella. Tuulivoimaloiden erikoiskuljetusten suorittaminen voi aiheuttaa het-
kellisia haittoja liikenteen sujuvuudelle suuren tilatarpeen ja muuta liikennettd hiljaisemman ajo-
nopeuden vuoksi.

Kuljetusreittiselvityksessé tarkastellut kuljetusreitit kulkevat kumpikin loppumatkasta valtatieta 4
pitkin. Valtatien 4 kehittdmista varten on laadittu toimenpideselvitys (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
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keskus, 05/2023), jossa kasitellaan myés voimaloiden osien kuljetukseen todennakdisesti kaytet-
tavaa valtatien 4 osuutta. Talle tieosuudelle esitetdén seuraavat toimet:

- eritasoliittymén rakentaminen Haapajarventien (vt 27) ja Jyvaskyléantien (vt 4) risteykseen
- Oravankylén kohdalle valtatien suorempi linjaus uuteen maastokaytévaan

- uusia ohituskaistoja keskikaiteellisina tiejaksoina

- uusia tai parannettavia kanavoituja/vaistotilallisia/porrastettuja liittymia

- uusia valtatien ylittavia siltoja rakennetaan tai olemassa olevia uusitaan

- nykyisia yksityistieliittymia poistetaan

Naisté toimenpiteistda mahdollisesti merkittdvin muutos kuljetusreitille aiheutuisi uuden eritasoliit-
tyman rakentamisesta valtateiden 27 ja 4 ristedmiskohtaan. Muutos kohdistuisi erityisesti Kalajo-
elta hankealueelle suuntautuvaan, eli kuljetusreittisuunnitelmassa suositeltuun, kuljetusreittivaih-
toehtoon. Kyseisesta liittyméasté kerrotaan toimenpideselvityksessa, etta kohtaan suunniteltu
rombinen eritasoliittymé& mahdollistaa erikoiskuljetukset (SEKV) kaikissa suunnissa. Suunnitel-
massa ei esitetd muutoksia Jyvaskylantien ja Suezintien risteykseen, joka on tuulivoimahankkeen
kuljetusreittien kannalta olennainen risteys.

Valtatien 4 toimenpiteiden toteuttamisajankohta ei ole kirjoitushetkella tiedossa. Toimenpidesel-
vitys ei ole maantielain mukainen suunnitelma, vaan selvityksessé esitetyt toimenpiteet tarkentu-
vat ja saavat lainvoiman mythemmin laadittavien kaavojen seka tiesuunnitelmien kautta. Selvitys
littyy valtakunnalliseen valtatiekédytavan 4 ja 29 pitkdn aikavalin kehittamiseen (Elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus, 2020), jossa tavoitetila on asetettu vuodelle 2040. On hyvin mahdol-
lista, ettd tieverkon muutoksia aletaan toteuttaa vasta tuulivoima-alueen rakentamisen jalkeen.

Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella on tiedossa valtateiden 8 ja 27 liittymaalu-
een parantamishanke, joka on vuosien 2024—-2031 investointiohjelmassa. Hanke voi vaikuttaa
erikoiskuljetusjarjestelyihin liittymé&aalueella, mikéli rakennusaikataulu sattuu samalle ajankohdalle
tuulivoima-alueen erikoiskuljetusten kanssa. Muutokset kohdistuvat Kalajoen kautta kulkevaan,
eli suositeltuun, reittiin.

Hanke voi aiheuttaa yksittaisia ja hyvin lyhytaikaisia vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle, mikali
maa-aineskuljetuksissa tapahtuu merkittavia liikennehuippuja (yli 10 kuljetusta tunnissa). Liiken-
nehuippujen arvioidaan kuitenkin jadvan selvasti alle 10 kuljetukseen tunnissa, koska maa-aines-
kuljetukset suoritetaan suhteellisen saanndllisesti, jotta tydmaa saa tasaisesti tarvitsemiaan
raaka-aineita. Kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle tai liikenneturvallisuu-
delle ei siten todennékdisesti juurikaan aiheudu.

Liikenteesta aiheutuvat paastoét ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelman vuoden
2021 paastokertoimilla. Hankkeen rakentamisen aiheuttaman raskaan liikkenteen hiilidioksidi-
paasttt vastaavat noin 42 henkildauton vuotuisia keskimaaraisia paastoja. Hankkeen raskaan
likenteen aiheuttamat hiilidioksidipaastot eivat ole erityisen merkittavat.

Etenkin jos maa-aineksia joudutaan kuljettamaan suunnittelualueelle sen ulkopuolelta, raskaan
likenteen lisdantyminen lisda rakentamisen aikana asukkaiden kokemaa héairiditd Suezintien ja
Hakkiokankaan yksityistien varressa. Hairion kokemukseen vaikuttaa paljon se, millaisena ajan-
kohtana kuljetukset suoritetaan ja kuinka paljon tuulivoima-alueelle kohdistuvat kuljetukset rajoit-
tavat muuta liikennettéd. Esimerkiksi tienpinnan kunto ja tien leveys vaikuttavat siihen, tarvitseeko
erikoiskuljetusten ajaa tien keskilinjaa pitkin, ja onko muu liikennéinti yhta aikaa mahdollista.

Tuulivoima-alueen huoltotdista aiheutuu liikennettd, mutta likennemaarat eivat ole merkittavia.
Paaosin huoltoliikenne tehdaan henkild- ja pakettiautoilla. Tuulivoima-alueesta arvioidaan aiheu-
tuvan sen toiminnan aikana vain hyvin vahaista vaikutusta seudun tieliikenteelle.

Kun tuulivoima-alueen rakenteet puretaan, aiheutuu niista raskasta likennetta. Lisaantynytta lii-
kennettéa tapahtuu talléin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin rakennusvaiheessa. Toiminnan
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lopettamisen jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut tiet jadvat hankealueelle ja ne hy6dyttavat
mydhemmin esimerkiksi metsien talouskaytossa.

Kokonaisuudessaan vahaisia positiivisia liikennevaikutuksia aiheuttaa alueen tieverkon parantu-
minen ja sen jadminen hankealueelle kdyttéén myds toiminnan loputtua. Tuulivoimahankkeessa
kielteisia likennevaikutuksia aiheuttavat liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden vahainen heiken-
tyminen. Muutokset ovat kuitenkin nykytilaan verrattuna pienia.

8.13Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta
my06s matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antennitelevisiovastaanottoon tuulivoima-alueen I&hi-
alueilla.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antennitele-
visiovastaan-ottoon tuulivoima-alueen lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosig-
naalia, joka kulkee tuulivoima-alueen lapi, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoima-
lan rakenteista ja hdiritd signaalin vastaanottoa. Jatkossa hankkeen vaikutusalueelle ei voida ra-
kentaa radiolinkkijarjestelmia.

Viestintaviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistaa seuraa-
van taulukon mukaisesti:

Taulukko 10. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset (Viestintavirasto, 2014).

Radiojarjestelma  Vaimennus tuulivoima- Heijastusvaikutukset Heijastukset roottorin
alueen lapi kulkevalle tuulivoimaloiden tor- lavoista
signaalille neista

FMI-radio Pieni Vahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya

signaalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat
signaaliin yht&a aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulivoima-alue ei yleensa vai-
kuta nékyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot  \/ajkutuksia matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matka-
viestinvastaanotossa, jossa kaytetddn suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luul-
tavasti samansuuntaiset kuin kiintedssa tv-vastaanotossa, tosin lievemmat joh-
tuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Liikkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin tuulivoima-
alueen vaikutukset luultavasti haviavat kanavan muuhun vaihteluun.

Mikroaaltolinkit Suuri, voi jopa katkaista Voi olla merkittava kor-  v/oj huonontaa siirron
keilla modulaatioilla ja
yhteyden laatua

huonontaa siirron laa-
tua

Digita Oy on todennut lausunnossaan, etta Leppamaéen tuulivoimahanke voi muodostaa hairidita
yhteisvaikutuksena toisten tuulivoimahankkeiden kanssa. Kaavoituksen edetessda, viimeistaan
rakennuslupien mydntamisvaiheessa, hankevastaava esittdd suunnitelman tuulivoimalan
valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estimiseksi tai
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poistamiseksi. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairion aiheuttajana on velvollinen
huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siitéa aiheutuvista kustannuksista. YVA-menettelyn
yhteysviranomainen on  perustellussa paatelmdssa todennut tarkedksi todentaa
viestintayhteyksien nykytilanne ja toiminta seka sitoutua mahdollisten hairididen korjaamiseen
valittdmasti niitd hankkeen vaikutusalueella ilmetessa.

Puolustusvoimien paéesikunta on antanut hankkeen kehittdmisen aikana puoltavat lausunnot vii-
delle voimalalle syksylla 2020 ja kuudelle voimalalle kevaalla 2023. Jos tuulivoimaloiden méara
tai sijainti muuttuu, on puolustusvoimilta pyydettéva uusi lausunto. Vuonna 2020 annetun lausun-
non mukaan tuulivoimahanke sijoittuu llmavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle. limavoi-
mien esikunta on arvioinut tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten olevan kuitenkin
niin vahaisia, ettei niilla ole merkittavia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoimien toimin-
nalle. Liséksi puolustusvoimien tarkastelun perusteella hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia
puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun sek&a puolustusvoimien ra-
dioyhteyksiin.

8.14 Sahkdnsiirtoyhteyden vaikutukset

Sahkodasemalla tuulivoima-alue liitetddn suoraan hankealueen eteldosan lapi kulkevaan Elenian
110 kV voimajohtoon johdonvarsilityntand. Uuden 110 kV sdhkdaseman tilantarve on noin 1 ha.
Asemalle sijoitetaan muuntajat, tarvittavat kytkinkentat seké rakennus suojaa tarvitseville laitteis-
toille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 50—100 neliémetrié.

8.15Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkain sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuk-
sia kuin mité ne erillisina yksikéindan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydesséa on tarkeéa arvioida
ja ennakoida vaikutusten kertautumista.

Pyhajarven kaupungin alueella on useita rakennettuja ja luvitettuja tuulivoima-alueita. Lisaksi Py-
hajarvella on vireilla useita tuulivoimahankkeita. Myds naapurikunnissa on jo rakennettuja tuuli-
voima-alueita seka vireilla olevia tuulivoimahankkeita.

Leppamaked lahin tuulivoimahanke on Pihtiputaan kunnan puolelle suunnitteilla oleva Leppéakan-
kaan tuulivoima-alue. Hankealue rajautuu Leppamaen hankealueen lounaisrajaan seka Pihtipu-
taan ja Pyhajarven véliseen kuntarajaan.

Yhteisvaikutusten arviointiin on lahtkohtaisesti otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20
km etaisyydella Leppamaen tuulivoima-alueelta. Epdvarmuustekijan yhteisvaikutusten arvioin-
nissa muodostaa hankkeiden alati muuttuva tilanne. Leppadmaé&en tuulivoimahankkeen vaikutus-
alueella sijaitsevat muut hankkeet (rakennetut ja luvitetut tuulivoima-alueet seka vireilla olevat
hankkeet) on huomioitu vaikutusten arvioinnissa helmikuun ja maaliskuun 2023 tilanteen mukai-
sesti. Vaikutusalueella sijaitsevien muiden hankkeiden tilanne on sen jalkeen muuttunut.
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Kuva 58. Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet (tilanne 1.10.2025).
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8.15.1 Yhteisvaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Yleisesti ottaen, mikali Iahialueille toteutuu muita tuulivoimahankkeita tai muita suuria hankkeita,
vahenee virkistyskayttéon soveltuva luontoa tarjoavien alueiden maara. Myds melu- ja maisema-
vaikutukset voivat lisdéantya, mikali tuulivoimaloiden &&anta tulee eri suunnista eli kaytanndssa kai-
killa tuulen suunnilla ja eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoima-alueita useammassa suun-
nassa ja eri etaisyyksilla.

Usean hankkeen yhteisvaikutuksia virkistykselle ja luonnonalueiden kaytolle tulisi huomioida esi-
merkiksi niin, ettd alueellisesti varmistetaan erdmaisten ja luonnontilaisten, rakentamattomien
ymparistdjen sailyminen paikoitellen. Tama tulisi pohtia kunta- tai seututasolla esim. kunnan stra-
tegisena nakemyksend, seudullisena periaatepaatdksend tai maakunnan viranomaisten toi-
mesta. Seudullisen nakékulman huomiointi koskee erityisesti Leppamaen kaltaisia, kuntien raja-
alueille sijoittuvia hankkeita.

Toisaalta useiden hankkeiden myoéta alueelle kohdistuvien investointien, mukaan lukien tuulivoi-
marakentamisen positiiviset vaikutukset tydllisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia.

Melun yhteisvaikutukset

Yhteismelutarkastelujen perusteella voidaan todeta, etta Leppamaen ja Leppakankaan tuulivoi-
maloiden aiheuttamat yhteismeluvaikutukset korostuvat erityisesti tuotantoalueiden valiin jaavalla
alueella. Myos Leppaméaen alueen ymparilla ohjearvon ylittdva melualue ulottuu etdédmmalle tuu-
livoimaloista, kuin tarkasteltaessa ainoastaan Leppamaen voimala-alueen meluvaikutuksia.

Tehtyjen yhteismelutarkasteluiden perusteella Leppaméen ja Leppékankaan tuulivoimaloiden
muodostama yhteismelu aiheuttaa valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelutasojen oh-
jearvon ylittymisen tuulivoimala-alueiden lansipuolella. Nelja tarkasteltavaa rakennusta sijoittuu
ohjearvot ylittavalle vydhykkeelle. Leppékankaan tuulivoima-alueen lansi- tai pohjoispuolella tu-
levia ohjearvon ylityksia ei aiheudu pelkan Leppamaen tuulivoima-alueen melumallinnuksissa, eli
vaikutusten kannalta ratkaiseva on Leppékankaan hanke. Asunnot, joilla ylityksia nykyisen Lep-
pakankaan melumallinnuksen syntyy, on tarkoitus muuttaa asuin- ja lomarakennuksista muiksi
rakennuksiksi (Leppékankaan tuulivoimapuiston meluselvitys, 14.03.2024).

Tuulivoimaloiden sijainnit voivat vahaisessd méaarin muuttua kummassakin yleiskaavassa maéari-
teltdvien tuulivoimaloiden alueiden puitteissa. Mikéli voimaloiden siirtdmisen takia melutason oh-
jearvo uhkaa jonkin asunnon tai loma-asunnon kohdalla ylittyd, huomioidaan asia ylitykseen joh-
tavan voimalan rakentamisluvituksen yhteydessa.

Yhteismelutarkasteluiden perusteella pienitaajuinen melu tarkasteltavien rakennusten sisatiloissa
on asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpideraja-arvojen mukaisella, hyvaksyttavalla ta-
solla.
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Kuva 59. Yhteismelumallinnuksen tulokset. Seka Leppamaen ettd Leppékankaan tuulivoima-alueen voimaloista on huo-
mioitu hankevaihtoehto VE1. Havainnointipisteet merkitty kuvaan kirjaimilla. Hankealueen itarajalla oleva kiinteistd Kurki-
puro on merkitty kartalle muuna rakennuksena, koska sille on tehty kayttdtarkoituksen muutos. Rinne nakyy kartalla ra-
kennuksena, jonka kayttétarkoitus on muuttumassa. Rakennukset voivat yha ndkya Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannassa asuinrakennuksina.

Valkkeen yhteisvaikutukset

Yhteisvalkemallinnuksen tulosten perusteella on todettavissa, etta vélketta on havaittavissa kai-
kissa reseptoripisteissa pistetta H lukuun ottamatta. Mallinnuksen mukaan:

Pisteessa A teoreettinen vuotuinen maksimivélke ja teoreettinen vuorokausittainen mak-
simivélke ylittda suositusarvon.

Pisteessa B valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta

Pisteessa C valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta lukuun ottamatta vuoro-
kausikohtaista teoreettista maksimivélketta, jonka osalta valkemaéara on sama kuin suo-
situsarvo

Pisteessd D mikdan suositusarvo ei ylity

Pisteessa E valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta

Pisteessa F valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta

Pisteessa G valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta

Pisteessa | teoreettisen maksimivalkkeen maara vuorokausitasolla ylittdd suositusarvon
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Kuva 60. Yhteisvalkemallinnuksen tulokset. Puuston vaikutusta ei ole huomioitu mallinnuksessa.
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Kuva 61. Yhteisvalkemallinnuksen tulokset. Puuston vaikutus on huomioitu mallinnuksessa.
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Yhteisvaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Mikali alueelle rakennetaan useampi tuulivoima-alue, voi melu-, vélke- ja maisemavaikutusten
lisdantymiselld olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi tuulivoimaan negatiivisesti suh-
tautuvien ihmisten henkiseen terveyteen.

Leppamaen tuulivoima-alueella ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoa-
viin kappaleisiin liittyvid yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tai nykyisten lahialueella sijaitse-
vien tuulivoima-alueiden kanssa. Leppékankaan tuulivoima-alueen toteutuessa Leppamaki muo-
dostaa sen kanssa yhtenaisen tuulivoimala-alueen, jossa eri hankealueiden tuulivoimalat ovat
vahintaan samalla etaisyydella toisistaan kuin tuulivoimalat ovat oman hankealueen sisalla.

Liikenteen yhteisvaikutukset

Leppamaéen valittémaan laheisyyteen suunnitellaan Leppékankaan tuulivoima-aluetta. Mikali nai-
den tuulivoimahankkeiden rakentaminen tapahtuu samanaikaisesti, voi rakentamisaikaisella li-
saantyvalla liikenteelld olla yhteisvaikutuksia. Liikenteellisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua myos
muiden Pyhégjarvelle ja naapurikuntiin suunniteltujen tuulivoima-aleuiden kanssa, mikali niiden ra-
kentaminen tapahtuu samanaikaisesti.

Hankkeiden rakentaminen toteutetaan vaiheittain pitkdn ajan kuluessa (kesto noin vuo-
den/hanke), joten lisédéntyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat todennékoisesti eri aikoina eri
alueille ja riippuvat kunkin tydmaan kayttamista tarkemmista reiteista. Yhteisvaikutukset kohdis-
tuvat etenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tiever-
kolla eri reitteja pitkin. Laheisista tuulivoima-alueista merkittavimmat liikenteelliset yhteisvaikutuk-
set olisivat Leppakankaan tuulivoimahankkeella, ja lisdantyvan liikenteen yhteisvaikutukset koh-
distuisivat erityisesti valtatielle 4, Pyh&jarven ja hankealueiden vélille. Yhteisvaikutukset ajoittuvat
tuulivoima-alueiden rakentamisvaiheeseen ja paaosin loppuvat, kun rakentaminen saadaan paa-
tokseen ja likennemaarat palautuvat normaaleiksi.

Tuulivoima-alueiden toiminnanaikaiset lisaantyvat likenneméaarat ovat niin pienia, ettei liikenteel-
lisilla yhteisvaikutuksilla ole kaytannon merkitysta.

Yhteisvaikutukset viestintdaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairidita yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden
kanssa. Hairibn poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon myos alu-
een muut tuulivoiman rakentamishankkeet.

Leppakankaan tuulivoimahankealue sijaitsee aivan Leppamaen hankealueen vélittémassa lahei-
syydessa. Alle 10 km etaisyydelle on suunniteltu sijoittuvan myds Pyhajarven Hallakallion tuuli-
voimahankkeen voimaloita. Antenni-TV-vastaanoton ongelmat saattavat vaatia enemman ja laa-
jempia korjaustoimenpiteita, mikali ndiden lahekkaisten tuulivoima-alueiden hairiét voimistavat
toisiaan.

8.15.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteisvaikutuksia muiden Leppaméen tuulivoima-alueen ymparistéon suunnitteilla olevien tuuli-
voimahankkeiden kanssa on tarkasteltu nékyvyysalueanalyysissé ja havainnekuvissa.

Kaikki havainnekuvat on esitetty kootusti ja kaavaselostuksen kuvia suurempina kaavan liitteen&a
olevassa koosteessa (LIITE 2).
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Leppamaki ja Leppakangas

Leppakankaalle, Leppadméen lounaispuolelle, on suunnitteilla huomattavasti Leppamékeda laa-
jempi tuulivoima-alue. Leppakankaan tuulivoima-alueelle on suunnitteilla enintdan 26 tuulivoima-
laa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

Leppamaéen ja Leppéakankaan tuulivoima-alueista aiheutuu yhteisvaikutuksia erityisesti suurille
jarvialueille ja niiden ymparilla sijaitseville alueille, joilta avautuu avoimen jarvimaiseman yli naky-
mi& tuulivoima-alueiden suuntaan. Vaikutukset erottuvat selkeimmin tuulivoima-alueiden valitto-
massa lahiymparistossa ja lahivaikutusalueilla, alle 8 km paassa tuulivoimaloista. Etaisyyden kas-
vaessa vaikutukset vahentyvat.

Leppamaéen ja Leppakankaan tuulivoima-alueiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia muodostuu Py-
hajarven etelaosiin, Elamajarvelle ja Liitonjokivarteen. Pyhdjarven etelaosiin Leppamaen voima-
lat nakyvat paikoin. Ne erottuvat hivenen lahempéana kuin Leppakankaan voimalat. Leppakan-
kaan tuulivoima-alue erottuu maisemassa selvasti Leppaméaen tuulivoima-aluetta laajempana ko-
konaisuutena, joten se muodostuu ndkyvammaksi maisemaelementiksi kuin Leppamaen alue.
Valtakunnallisesti arvokkailta maisema-alueilta Liitonjokivarresta ja Karvaskylasta seka Elaméa-
jarven tienoilta Leppakankaan voimalat ndkyvat Leppamdaen suuntaan avautuvissa nékymissa
lahempana ja selvasti leveampéana alueena kuin Leppé&maéen voimalat.

Pyhéjarven pohjoisosiin Leppakankaan voimalat nakyvat Leppaméaen voimaloiden takana Lep-
pamakea selvasti laajempana kokonaisuutena. Leppamaen ja Leppakankaan voimalat sulautuvat
maisemakuvassa yhdeksi laajaksi kokonaisuudeksi.

Mikali Leppakankaan tuulivoimahanke toteutuu vaikutusten arvioinnissa huomioidun mukaisena,
jaavat Leppamaen voimalat lounaasta koillisen suuntaan avautuvissa nakymissa (esimerkiksi
Elaméajarvelta ja Liitonjokivarresta Leppakankaan ja Leppaméen suuntaan) Leppékankaan voi-
maloiden taakse. Leppakankaan tuulivoima-alueeseen verrattuna niiden maisemavaikutus on va-
hainen. Koillisesta lounaan ja etelan suuntiin (esimerkiksi Pyhajarven suunnasta Leppamaékea ja
Leppakangasta kohti) avautuvissa nédkymissa Leppakankaan voimalat sijaitsevat Leppamaen
voimaloiden takana. Ne nakyvat Leppamaen voimaloita kauempana, mutta selvasti Leppamakea
leveampana alueena.

Leppakankaan suunniteltu tuulivoima-alue on huomattavasti laajempi kokonaisuus kuin Leppéa-
maen tuulivoima-alue. Mikali molemmat tuulivoimahankkeet toteutuvat, yhteisvaikutuksissa Lep-
pamaen tuulivoimaloiden merkitys maisemassa nékyvina elementteina jaa Leppéakankaan koko-
naisuuteen verrattuna haviavan pieneksi.

Epavarmuutta yhteisvaikutusten arviointiin aiheuttaa tuulivoimahankkeiden muuttuva tilanne.
Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu
Leppékankaan tuulivoimahanke niiden tietojen pohjalta, jotka ovat olleet kaytdssa silloin kun vai-
kutusten arvioinnin pohjana olevat nakyvyysalueanalyysi ja havainnekuvat on laadittu, loka-
kuussa 2025.

Maisemassa yhtendisena alueena hahmottuvat hankekokonaisuudet etenevat eri tahtiin. Maise-
mavaikutuksissa esimerkiksi viereisten alueiden voimaloiden korkeuserot saattavat aiheuttaa
maisemaan visuaalisesti hairitsevan elementin. Toisaalta maisemassa erikorkuisilla alueilla ja eri
etaisyyksilla sijaitsevat voimalat nakyvat maisemakuvassa joka tapauksessa keskenéén erikor-
kuisina.

Laajempi yhteisvaikutusten arviointi

Laajemmassa yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu seuraavat tuulivoimahankkeet (tilanne
lokakuussa 2025):

e Hallakallio (23 tuulivoimalaa, keltaiset symbolit)
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Murtomaki 1 (15 tuulivoimalaa, violetit symbolit)

Murtomaki 2 (15 tuulivoimalaa, mustat symbolit)
Moskuankangas (24 tuulivoimalaa, vaaleansiniset symbolit)
Uusimo (21 tuulivoimalaa, harmaat symbolit)

Itamaki (35 tuulivoimalaa, ruskeat symbolit)

llosjoki (7 tuulivoimalaa, vaaleanvihreat symbolit)

Leppamaéen tuulivoimahankkeen kannalta tarkeille alueille nakyvat padasiassa Leppamaen ja
Leppékankaan tuulivoimalat. Mikéli molemmat hankkeet toteutuvat, Leppéakankaan tuulivoimalat
muodostavat maisemassa selvasti Leppamaen voimaloita laajemman ja nakyvamman kokonai-
suuden.

Muiden hankealueiden voimaloilla ei ole useimmille ndkymapaikoille yhteisvaikutusten kannalta
olennaista merkitystd. Pyhdjarven yli etelan ja lounaan suuntiin avautuvissa nékymissa yhteisvai-
kutuksia muodostavat Leppékankaan voimaloiden ohella Hallakallion voimalat.

ll o4 1l

Kuva 62. 1. Liitonjarven uimaranta (Pihtipudas). Kuvauspisteen etéisyys Leppaméaen Iahimpiin tuulivoimaloihin on 4 km,
Leppékankaan lahimpiin voimaloihin 3,5 km. Leppékankaan voimalat (siniset symbolit) nékyvéat kuvissa Leppamaen voi-
maloiden (oranssit symbolit) vasemmalla puolella, lahimmaét voimalat nékyvéat kuvissa etualalla. Kahdesta tuulivoima-alu-
eesta muodostuu yhteisvaikutuksia: alueiden lahimmat voimalat nakyvat maisemassa vesistdmaiseman taustalla. Yhteis-
vaikutukset muodostuvat suuremmiksi kuin Leppamaen tuulivoimaloiden yksistadn aiheuttamat vaikutukset. Muiden
hankkeiden tuulivoimaloilla ei ole yhteisvaikutusten kannalta merkitystd. Kauempana taustalla nakyvat Uusimon, Halla-
kallion, Moskuankankaan, Itdmé&en, Murtoméen 1 ja Murtoméen 2 tuulivoimalat. Valtaosa niista sijaitsee niin kaukana,
etta kaytannossa ne sulautuvat horisontissa nakyvaan metsanreunaan.

Kuva 63. 2. Liitonjoki, Liitonjoentie (Pihtipudas). Kuvauspisteen etaisyys Leppaméen lahimpiin voimaloihin on 5 km, Lep-
pékankaan lahimpiin voimaloihin 2,7 km. Leppékankaan voimalat (siniset symbolit) nakyvat kuvissa Leppamaen voima-
loiden (oranssit symbolit) edessé, ne sijaitsevat lahempana ja niiden aiheuttamat muutokset maisemassa ovat selvasti
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suuremmat kuin Leppamaen voimaloilla. Télle paikalle erottuvat ennen muuta Leppékankaan voimaloiden aiheuttamat
muutokset maisemassa.

i o
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Kuva 64. 3. Liitonjoki, Lamminmé&entie (Pihtipudas). Kuvauspisteen etdisyys Leppaméen lahimpiin voimaloihin on 4,9 km,
Leppakankaan lahimpiin voimaloihin 2,5 km. Leppéakankaan voimalat (siniset symbolit) nékyvéat kuvissa Leppédméen voi-
maloiden (oranssit symbolit) edessad. Lamminmé&entieltéd Leppamaéaen tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa
Leppakankaan lahimmat voimalat erottuvat maisemakuvassa selvasti. Leppaméen voimalat jaavét Leppakankaan voima-
loihin verrattuna taka-alalle, osin avointa viljelysmaisemaa rajaavan taustapuuston katveeseen.

Kuva 65. 9. Elaméajarven uimaranta (Pihtipudas). Kuvauspisteen etéisyys Leppamaen lahimpiin voimaloihin on 8,2 km,
Leppakankaan l&ahimpiin voimaloihin 3,4 km. Leppakankaan voimalat (siniset symbolit) nakyvat kuvassa etualalla. Ne
erottuvat maisemassa leveana rintamana jarvimaiseman taustalla. Leppdm&en voimalat (oranssit symbolit) jaévat selvasti
taaemmaksi, Leppakankaan voimaloiden taakse. Leppakankaan ja Leppadmaen voimalat muodostavat yhdessa maise-
massa levedna ja nakymaa hallitsevana erottuvan kokonaisuuden. Yhteisvaikutuksissa Leppakankaan voimaloilla on sel-
keésti enemman merkitysta kuin Leppaméen voimaloilla.
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Kuva 66. 10. Elamajarvi, valtatie 4 (Pihtipudas). Kuvauspisteen etéisyys Leppamaen lahimpiin voimaloihin on 8,7 km,
Leppékankaan lahimpiin voimaloihin 3,8 km. Leppékankaan voimalat (siniset symbolit) nékyvéat kuvassa etualalla laajana
kokonaisuutena, Leppaméaen voimalat (oranssit symbolit) jaavéat selvasti kauemmaksi. Yhteisvaikutuksissa Leppéakan-
kaan voimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa ovat selvasti suuremmat kuin Leppéamaen voimaloilla.

X GP W GPR P 999,

Kuva 67. 11. Vuohtoniemi (Pyhajérvi). Kuvauspisteen etdisyys Leppamaen lahimpiin voimaloihin on 11,2 km, Leppéakan-
kaan lahimpiin voimaloihin 11,3 km. Vuohtoniemelle nakyvat Leppaméaen voimaloiden (oranssit symbolit) ohella Leppa-
kankaan voimalat (siniset symbolit) ja Hallakallion voimalat (keltaiset symbolit). Kauempana taustalla nédkyvat Uusimon
(harmaat symbolit) ja lloisjoen (vaaleanvihreat symbolit) voimalat. Voimaloita nakyy horisontissa laajalla sektorilla mutta
kaukana. Yhdessa eri tuulivoima-alueiden voimalat muodostavat laajan kokonaisuuden, joka nakyy jarvimaiseman taus-
talla leveéna rintamana laajalla nakymésektorilla. Leppaméaen voimalat eivat olennaisesti liséd muiden laajempien tuuli-
voima-alueiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia.
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Kuva 68. 13. Emolahden uimaranta (Pyhajarvi). Kuvauspisteen etéisyys Leppamaen lahimpiin voimaloihin on 20,4 km,
Leppékankaan lahimpiin voimaloihin 18,8 km. Leppamé&en tuulivoimalat sek& muiden hankkeiden tuulivoimalat sijaitsevat
niin kaukana, etté niitd alkaa olla hyvin hankala erottaa horisontissa metsanreunan takana. Emolahden uimarannalta
avautuvissa nékymissa osa etelédn ja lounaan suunnilla sijaitsevista tuulivoimaloista jaa katveeseen Tuoriniemen ja Kat-
kytniemen taakse.

Kuva 69. 15. Karvaskyla (Pihtipudas). Kuvauspisteen etisyys Leppamaen lahimpiin voimaloihin on 12,5 km, Leppakan-
kaan lahimpiin voimaloihin 9,9 km. Leppékankaan tuulivoimalat (siniset symbolit), joita on selvasti enemman, nakyvat
maisemassa selkeammin kuin Leppamaéen tuulivoimalat (oranssit symbolit).

8.15.3 Yhteisvaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Leppamaé&en hanke sijoittuu pd&osin metsaiselle ja soiselle alueelle, mink& vuoksi maankayttdon
liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat etenkin maa- ja
metséatalouteen seka virkistysalueisiin. Mikéli seudullisella tasolla iso osa hankkeista toteutuu,
vahenee alueella esimerkiksi eramaisen virkistysalueen maara. Merkittavaa vaikutusten esimer-
kiksi metsastyksen, marjastuksen ja sienestyksen kaytdssa olevien alueiden maaraan hankkeilla
ei kuitenkaan ole, silla tuulivoima-alueita on pdasaéantoisesti edelleen mahdollista hyddyntéaa vir-
kistyskaytossa.

Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuisi, asialla voisi olla vaikutusta
laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nakékulmasta. Kuntien valisten reitis-
téjen laajuus huomioon ottaen olisivat vaikutukset kokonaisuudessaan melko vahaisia.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat lahtdkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja sii-
hen liittyvat toiminnot laajenisivat tulevaisuudessa voimakkaasti, tuulivoima-alueiden sijainti vai-
kuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskuntarakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa.
Alueen tuulivoima-alueet voisivat tdssa mielessa tukea yhdyskuntarakenteen eheyttdmiseen
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liittyvia tavoitteita, silla rakentamista tulisi ohjata enenevissa maarin taajamiin ja kylaalueille tuu-
livoima-alueiden rajatessa rakentamiskaytdssa olevaa pinta-alaa. Seututasolla tuulivoima-alueet
ovat tdssa mielessa yhdyskuntarakenteeseen vaikuttava tekija. Yksittaisen tuulivoima-alueen vai-
kutus on kuitenkin suhteellisen pieni.

Eri hankkeiden toteutuessa alueelle muodostuu merkittdva uusiutuvan energian keskittyma, mika
tuo vireyttd paikallistalouteen muun muassa lisééntyvien verotulojen ja tydpaikkojen myoéta. Talla
on valillisia vaikutuksia myos maankayttoon esimerkiksi lisdantyvén yritys- ja asuintonttikysynnan
myota.

Maakuntakaavaprosessissa on tunnistettu ekologisia yhteystarpeita. Samalle seudulle sijoittuvilla
tuulivoima-alueilla voi olla yhteyksien sailymiseen liittyvia yhteisvaikutuksia. Kunkin hankkeen
suunnittelussa on tarkea varmistaa yhteyksien sailyminen.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan keskitetysti usean
tuulivoimalan yksikdihin. Hankkeiden toteutumisen myota Pyhajarven ja Pihtiputaan raja-alueelle
on muodostumassa kohtuullisen tiivis tuulivoimakeskittyma. Tassa mielessa Leppamaen ja Lep-
pakankaan hankkeet yhdessa edistavat valtakunnallisten alueidenkéayttdtavoitteiden toteutu-
mista.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia kielteisia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.15.4 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja luonnonsuojelualueisiin

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin, eikd Natura-
alueille tai suojelualueille.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Leppaméen tuulivoima-alueen kanssa yhteisvaikutuksia linnustolle voi aiheutua l&hiseudun
muista tuulivoimahankkeista. Lahimmaéksi Leppaméaen hanketta sijoittuu vireilla oleva Leppékan-
kaan hanke, joka rajautuu Leppadméaen hankealueeseen. Etenkin tasta hankkeesta voi aiheutua
yhteisvaikutuksia niin muuttavalle kuin pesimalinnustolle. Suurin vaikutus hankkeista aiheutuu
Méorninsuolla pesivélle lajistolle.

20 kilometrin sateellda Leppamaen alueesta sijaitsevien hankkeiden kanssa yhteisvaikutuksia ar-
vioidaan aiheutuvan lahinnd muuttavalle linnustolle térmaysriskin ja hairinta- ja estevaikutuksen
muodossa. Kuitenkin hankkeet sijoittuvat niin kauas toisistaan, etta vaikutukset muuttolinnustolle
arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla alueiden valiin jaa edelleen voimalavapaita kaytavia, joten
linnut voivat vaistaa voimala-alueita.

Yhteisvaikutuksia salassa pidettavélle uhanalaiselle Iajille on tarkasteltu vain viranomaisille tar-
koitetuissa selvityksissa.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin

Hankkeen vaikutukset alueen lepakoihin ovat epatodennakdisia ja aiheutuvat elinympéristdjen
mahdollisesta muuttumisesta. Mahdolliset vaikutukset ovat paikallisia, joten yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa ei katsota olevan.

Alueella ei esiinny liito-oravia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.

Leppamaen hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta viitasammakkoon, silla Leppélammen vii-
tasammakoiden lisdéntymispaikka ei sijoitu hankealueelle, eikd rakentaminen tule vaikuttamaan
kyseisen lammen hydrologiaan. Leppalampi sijoittuu Leppdkankaan hankealueelle, jolloin

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Tydnumero: 25006501

137/146



SWECO ﬁ

Leppékankaan suunnittelussa tulee ottaa Leppalammen viitasammakkopopulaatio, mutta vaiku-
tuksia on mahdollista minimoida valttamalla voimaloiden ja teiden sijoittelua lammen lahiymparis-
toon.

Leppaméen ja Leppékankaan hankkeiden vaikutuksesta suurpetojen mahdollisuus I6ytaa laaja
hairioton elinympéristd saattaa hiukan vaikeutua.

Yhteisvaikutukset muuhun elaimistdoon

Leppamaen ja Leppakankaan tuulivoimahankkeiden toteutumisella ei voida todeta olevan mer-
kittavia vaikutuksia Suomenselan metsédpeurakantaan talla hetkella, silla alueet eivét sijoitu va-
somisalueiden, talvehtimisalueiden tai vaellusreittien valitttmaan laheisyyteen. Metsapeurojen
kannalta on suotavaa, etta tuulivoimalat sijoittuvat yhdelle alueelle lahelle toisiaan, sellaisille alu-
eille, missa ei ole metséapeuran kannalta potentiaalisia elinymparistoja, jolloin tuulivoima-alueiden
valiin jaa hairibttomia alueita.

Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Yleisesti ottaen tuulivoimarakentaminen nykyiselladn on painottunut kauas asutuista alueista,
mik& vahentaa hairiéttdmien metsaalueiden maaraa. Leppamaen ja Leppéakankaan hankkeiden
toteutuminen saattaa estéa arkojen lajien, kuten metséapeuran, liikkumista Elamajarven ja Penin-
ginjarven valista kaakkois-luode-suunnassa, mutta vaikutukset kohdistuvat vain télle kyseiselle
alueelle. Virallisia varoetaisyyksia ei ole tuulivoiman ja nisékaslajiston vdlille maaritelty ja hank-
keiden toteutuessa Peninginjarven ja Pyhjarven vesiston valinen metsaalue tulee sailymaan tuu-
livoiman mahdollisten vaikutusten ulkopuolella. Molemmat hankealueet sailyvéat edelleen metséi-
sind ja lahiymparistdt koostuvat samankaltaisista metsaalueista.

Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei aiheudu yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimahanke ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika hankkeella arvioida olevan pohja-
vesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Elamajarven valuma-alueelle (sen pohjoiseen osaan) on Leppamaen tuulivoimahankkeen lisaksi
suunniteltu kahta tuulivoima-aluetta (Pyhajarvi, Hallakallio ja Pyhajarvi, ItAméki), joiden suurin
suunniteltu voimalaméaara on yhteensa 65 voimalaa. Yhteensé Elaméajarven valuma-alueelle syn-
tyisi Hallakallion ja Itdmé&en tuulivoima-alueiden rakentamisen seurauksena 260 ha aiempaa huo-
nommin vettd lapaisevaa aluetta (sorapintaa tai hakattua aluetta). Leppamaen hanke huomioiden
Elaméajarven valuma-alueen huonosti vettd lapaisevan alueen pinta-ala kasvaisi yhteensé noin
2,7 km? (2,2 %).

Rakentamisen aiheuttama pintavalumien lisddntymisen ja valumien &arevoitymisen vaikutus jaa
todennéakdisesti vahaiseksi, silla rakennetun alueen osuus Elaméajarven pinta-alasta on hyvin
pieni rakentamisen jalkeenkin ja muutos todennédkoisesti katoaa normaaliin sadannan ja valumien
vaihtelun sisélle eika sita todennakoisesti voi havaita Elaméjarvessa. Samoin vesistokuormitus
jaa todennékdisesti vahaiseksi, vaikka Hallakallion alueella onkin joitakin eroosioherkkia alueita.
Koska rakennetun alueen pinta-ala valuma-alueella ilmiselvésti kuitenkin lisdantyy, tulee kaikkien
Elamajarven valuma-alueelle rakennettavien tuulivoima-alueiden suunnittelussa ottaa huomioon
valumavesien jarkeva hallinta.

Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan
Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperalle ei arvioida syntyvan.
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Yhteisvaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen
Alueella ei ole merkittévia luonnonvarojen hyddyntamiseen vaikuttavia yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojar-
jestelmaén. Tuulivoiman vaikutukset osana energiajarjestelmaa ovat paaosin positiivisia. Koska
tuulivoiman tuotanto riippuu séddolosuhteista, sen rinnalle tarvitaan myds saatévoimaa, joka on
energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Hankkeen yhteisvai-
kutukset suhteessa saatdvoimaan riippuvat sdatévoiman tuotantomuodosta.
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9.1 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Tuulivoimayleiskaavan toteuttaminen lisda paikallista sdhkdntuotantoa ja siten alueen oma-
varaisuutta. Hanke edistaa myds Pyhajarven kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta.
Hankkeen toteutuminen tukee alueen elinvoimaa verokertyman muodossa ja se saattaa myos
luoda kannustimia paikallisen elinkeinotoiminnan kehittamiselle esimerkiksi rakentamisvai-
heessa.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta vahahiiliselle yhdyskuntakehityk-
selle. Hanke hyddyntééa olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sahkonsiirron osalta.

2. Tehokas liikennejarjestelméa

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensi-
sijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri lii-
kennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara-
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittéavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittémismahdollisuudet.

Hankkeen yhteydessa hyddynnetéan ja tarvittaessa parannetaan ensisijaisesti olemassa ole-
via liikenneyhteyksia. Vaikutukset likenne- ja viestintayhteyksille pyritddn minimoimaan val-
takunnallisen tason lisaksi my6s paikallisella tasolla.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympaéristo

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetédén riittavan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.
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Tuulivoima-alueen sijoituksessa on huomioitu alueen lahiympérist6 ja luonnontila. Yleiskaava-
alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Voimalat sijoitetaan riittavan etadlle vakituisesta ja loma-asutuksesta siten, ettei ihmisille ai-
heudu merkittdvaa haittaa. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat véalke tai meluarvot
ylitd asutuksen osalta annettuja maéarayksia ja ohjearvoja. Tuulivoima-alueen toteuttaminen
ei aiheuta ihmisille merkittavia terveyshaittoja tai riskeja.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot puolustusvoimilta
kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomi-
oon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimilta on varmistettu, ettei hankkeella ole merkitta-
vid haittavaikutuksia puolustusvoimien toiminnalle.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristojen ja luonnonperinnon arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetd&n luonnonvarojen kestavaa hyddynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsé-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden séailymisesta.

Hanketta varten on toteutettu ymparistdvaikutusten arviointi, jossa on huomioitu seké kulttuu-
riympéristot etté luonnonymparisto.

Kulttuuriympdristén ominaispiirteet ja arvot on tunnistettu laajalla vaikutusalueella tuulivoima-
alueen ymparilla. Suunnittelussa on otettu huomioon maiseman ja rakennetun kulttuuriympa-
ristdn arvot ja herkkyys muutoksille. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia
maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistdja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistori-
allisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen seké ekologisten yhteyksien sailyminen. Luon-
non kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huo-
mioitu suunnittelussa.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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Kaavalla varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat on sijoitettu keskitetysti usean voimalan yksikkdon.

Tuulivoima-alue liitetdén suoraan hankealueen eteldosan lapi kulkevaan voimajohtoon. Séh-
koverkkoon liittymisessé hyddynnetdan olemassa olevaa johtokaytéavaa.

9.2 Suhde maakuntakaavaan

Suunnittelualueella ovat voimassa vaiheittain laaditut Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat.
Maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoima-aluetta, eikd suunnittelualueelle ei
ole osoitettu muitakaan merkintéja lukuun ottamatta koillisreunaan sijoittuvaa maisemakallioalu-
etta (ge-1). limasto- ja energiavaihemaakuntakaavan taustaselvityksessa, TUULI-hankkeessa,
kartoitettiin tuulivoimalle soveltuvia alueita maakunnasta. Leppamaki ei tassa tarkastelussa nous-
sut esiin, koska tuulivoima-alueiksi rajattiin vahintaan 7 km?2 aluekokonaisuudet, eika Leppamaen
alue tayttanyt kokovaatimusta. Kevaan 2024 aikana Leppamaen alueella on tehty lahimpana si-
jaitseville kiinteistoille kayttotarkoituksen muutoksia asuin- ja lomarakennuksista kayttétarkoituk-
selle muu rakennus, joten Leppadmaéaen tuulivoimalle soveltuvan aluekokonaisuuden laajuus on
nykyisin reilusti yli 7km?2.

Hankealueen vélitttmassa laheisyydessa Pihtiputaan puolella ovat voimassa vaiheittain laaditut
Keski-Suomen maakuntakaavat. Keski-Suomen maakuntakaava on saanut lainvoiman 28.1.2020
ja Keski-Suomen maakuntakaava 2040 puolestaan 1.10.2025. Keski-Suomen maakuntakaava
2040 kasittelee seudullisesti merkittévaa tuulivoiman tuotantoa ja liikennettéa seké hyvinvoinnin
aluerakennetta. Keski-Suomen maakuntakaavassa 2040 Pihtiputaan kunnan alueelle Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan rajan tuntumaan on osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv).
Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat tuulivoimatuotan-
toon soveltuvat alueet.

Kummassakin maakuntakaavassa seudullisesti merkittaviksi tulkitaan yli kymmenen tuulivoima-
lan alueet. Leppamaen aluetta koskee Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, jossa Leppamaen
alueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-aluetta. Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavan yleisten suunnitteluméaaraysten mukaan maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti
merkittévien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella
tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Tallaista tuulivoima-aluetta kos-
keva kaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika
vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa annetaan tuulivoimaloiden rakentamista koskevia
yleisia suunnittelumaarayksia:

» Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakunta-
kaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuuli-
voimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikéli selvityksilla ja vaikutusten arvioin-
nilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa mer-
kittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin
elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistoon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -
verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ym-
paristdon. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita,
etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen
ehkaistdaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
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varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta ar-
vokkaiden kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Leppamaéen kaltainen kuuden voimalan suuruinen tuulivoima-alue ei yksistaan ylitd seudullisen
tuulivoimahankkeen rajaa. Hanke voidaan kuitenkin tulkita kuuluvaksi seudulliseen kokonaisuu-
teen siind tapauksessa, jos Keski-Suomen maakunnan puolella suunnitteilla oleva naapurihanke,
Leppékangas, toteutuu, ja yhtenadisen alueen muodostavien tuulivoimaloiden yhteismaara ylittaa
kymmenen voimalan rajan. Jos naapurihanke ei toteudu, Leppamaki ei ole seudulliseksi lasket-
tava hanke. Taman vuoksi hanketta koskevan yleiskaavan hyvaksyminen ei edellytd maakunta-
kaavan tuulivoima-alue-merkintaa.

Leppamé&en hanke ei vaikeuta Pohjois-Pohjanmaan tai Keski-Suomen maakuntakaavan toteut-
tamista. Kaava ei ole ristiriidassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tavoitteiden tai periaat-
teiden kanssa.
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10. Yleiskaavan toteuttaminen

Yleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttaa tuulivoi-
maloiden rakennusluvan perusteena. Rakennusluvat voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman.
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