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Perus ja tunnistetiedot

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 21.2.2025 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy.

Vireilletulo

Pyhajarven kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan 19.4.2022 § 107 esittda Pyhajarven
kaupunginvaltuustolle, etta se kdynnistaa Hallakallion tuulivoimapuiston kaavoituksen. Pyhdjarven
kaupunginvaltuusto on kokouksessaan 31.5.2022 § 45 paattanyt kdynnistaa Hallakallion tuulivoi-
mapuiston kaavoituksen. Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain
77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myéntaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden
alueille (tv-alueet).

Pyhajarven tekninen lautakunta hyvaksyi 21.2.2023 § 19 Hallakallion tuulivoimahankkeen
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa sen nahtaville 30 pv
ajaksi mielipiteiden ja lausuntojen pyytdamista varten. OAS oli nahtavilla 8.3-8.4.2023 valisen ajan
Pyhajarven kaupungin internet-sivuilla, kaupungintalolla ja kirjastossa, Haapajarven kaupungin in-
ternet-sivuilla ja kaupungintalolla seka Pihtiputaan kunnan internet-sivuilla ja kunnanvirastolla.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 3.5.2023 Pyhajarven kaupungin-
talolla.

Valmisteluaineistosta kuuleminen

Tekninen lautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) ko-
kouksessaan __._ 2025 § _ . Valmisteluvaiheen aineisto oli ndhtavilla __._ .- . .2025 vali-
sen ajan.

Ehdotuksesta kuuleminen

Kaupunginhallitus hyvaksyi kokouksessaan __._ 202_§ ____ vastineet kaavan valmisteluaineis-
tosta (kaavaluonnos) annettuun palautteeseen, kasitteli ehdotusvaiheen aineiston ja paatti asettaa
sen nahtaville alueidenkayttélain mukaisesti. Osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla __._ .-

_ .« .. valisen ajan.

Kaavan hyvaksyminen

Kaupunginhallitus kasitteli hyvaksymisaineiston kokouksessaan _ .. .. § . Kaupunginval-
tuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan _._._
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Kaava-alueen sijainti
Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Pyhajarven kaupungin alueella ja ra-

jautuu Keski-Suomen maakuntaan ja Pihtiputaan kuntaan. Suunnittelualue sijaitsee noin 17 kilo-
metrid lounaaseen Pyhajarven keskustasta (Kuva 1-1). Osayleiskaavan suunnittelualue on pinta-

alaltaan noin 2 921 hehtaaria.
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Tiivistelma

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualueelle suunnitellaan enimmillaan 23
tuulivoimalan suuruista tuulivoimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintééan 310 metria ja
yksikkdéteho 7-10 MW. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. Py-
hdjarven kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan 19.4.2022 § 107 esittda Pyhajarven kau-
punginvaltuustolle, ettd se kaynnistda Hallakallion tuulivoimapuiston kaavoituksen. Pyhajdrven
kaupunginvaltuusto on kokouksessaan 31.5.2022 § 45 paattanyt kaynnistad Hallakallion tuulivoi-
mapuiston kaavoituksen.

Tama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
osayleiskaavana. Oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimalan rakenta-
misluvan perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Hallakallion tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myds ymparistévaikutusten ar-
viointi- eli YVA-menettely erillismenettelylla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja
sen vaihtoehtojen ymparistdévaikutuksia. YVA:n yhteydessa laadittuja selvityksia ja arvioinnin tu-
loksia hyédynnetaan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen.

2.1 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset rakennuspaikat 23 tuulivoima-
lalle. Tuulivoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet, vaihtoehtoisia sahkdaseman paikkoja (EN-1) seka
vaihtoehtoisia sahkdnsiirtoreitteja. Osayleiskaavan suunnittelualue on padosin maa- ja metsata-
lousvaltaista aluetta (M). Lisaksi aluevarausmerkinnéin osoitetaan vesialueita (W) ja yksi luonnon-
suojelualue (SL). Muina merkintéina kaavassa osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta eri-
tyisen tarkeitd alueita (luo), muinaismuistokohteita (sm), muita kulttuuriperintdkohteita (s). ny-
kyisia parannettavia tielinjauksia, ohjeellisia uusia tielinjauksia seka ohjeellisia uusia maakaape-
leita.

2.2 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisdltovaatimukset

Alueidenkayttolain 35 §:n mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen.
Yleiskaava voidaan laatia myds maankaytdn ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella.
Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityis-
kohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi.
Yleiskaava esitetdaan kartalla ja kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maardaykset. Lisaksi
kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus
seka vaikutusten arviointi.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (alueidenkayttdlaki 42 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttéa koskevia
toimenpiteitd ja paattéaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta
yleiskaavan toteutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa alueidenkayttolain 43 §:n tarkoittama ehdollinen tai
ehdoton rakentamisrajoitus, madraaikainen rakentamisrajoitus tai toimenpiderajoitus. Yleiskaa-
vassa voidaan antaa myo0s alueidenkayttélain 41 §:n tarkoittamia suojelumaarayksia seka maarata
16 §:n tarkoittamia suunnittelutarvealueita tai 111 §:n tarkoittamia kehittamisalueita.
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Alueidenkayttélain 77 a §:n mukaisesti oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kadyttaa suoraan
tuulivoimalan rakentamisluvan perusteena niilla alueilla, joilla yleiskaavassa on siita erikseen maa-
ratty. Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on huo-
mioitava alueidenkayttélain 77 b §:n tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisal-
tovaatimukset:

1) vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttdé sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttda tilanteissa, joissa muun
maankdytdn yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti téllaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja met-
satalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sdhkéasemat
sekd suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisalto-
vaatimuksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistén, maiseman
ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisalto-
vaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava lisaksi huomioon yleiskaavan sisaltdvaatimukset (alueiden-
kayttolaki 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.
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Osayleiskaavan tavoitteet

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan niin sanottuna hankekaavoituksena. Hanke-
kaavoituksella tarkoitetaan kaavaa tai kaavoitusprosessia, jonka laatiminen on kaynnistetty yksi-
tyisen tahon, esim. elinkeinoeldman, aloitteesta ja joka liittyy konkreettisesti johonkin tiettyyn
hankkeeseen.

3.1 Kaavatyon tavoitteet

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa Eolus Energy
Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Pyhajarven Hallakallion alueelle ja laa-
jimmillaan 23:n tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdédn 310 metria ja yksikkéteho on arviolta 7-10 MW,
jolloin koko tuulivoimapuiston kokonaisteho on noin 161-230 MW.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista
sekd tuulivoimaloita yhdistavasta huoltotiestdsta. Tuulivoimapuisto on alustavasti suunniteltu lii-
tettdvaksi kantaverkkoon suunnittelualueelle sijoittuvan sdhkéaseman kautta, joko rakentamalla
uusi voimajohto suunnittelualueen pohjoispuolelta Fingridin Pysdaysperan sahkdasemalle, tai liitty-
malla suunnittelualueen etelapuolelle rakentuvaan yhteisjohtoon (Leppdkangas, Moskuankangas,
Hallakallio ja Uusimo tuulivoimahankkeet), jonka vaihtoehtoiset liityntdpisteet ovat Fingridin Kin-
nulan (Metsalinja 2) tai Murtoperan (Harjulinja) sahkdéasemat.

Hallakallion osayleiskaavan tavoitteet on kirjattu kaavatyén osallistumis- ja arviointisuunnitel-
maan, jota tarkennetaan tyon kuluessa. Kaavatyon alkuperaisena tavoitteena oli mahdollistaa Hal-
lakallion hankealueelle enintdan 28 voimalaa. Tavoitteita on tarkennettu YVA:n yhteydessa tehty-
jen selvitysten perusteella, niin etta kaavaluonnos on laadittu vain 23 voimalaa mahdollistavana.

Tama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta raken-
nusluvat voidaan mydntaa suoraan osayleiskaavan perusteella.

Tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan kaavoituksen yhteydessa. Hallakallion
tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan ymparistévaikutusten arviointi- eli YVA-me-
nettely erillismenettelyna. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen
ympaéristovaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyddynnetaan osayleiskaavoituk-
sessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellddn muun muassa voimaloille
sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvit-
taessa laatia myos tdydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa
myds maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

Tuulivoimahankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa sekd maakunnallisia ja kuntatason tavoitteita ja strategioita. Tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja
sita kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyédynta-
mistd. Seuraavassa kohdassa 3.2 on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koske-
vat tavoitteet seka niiden sisallot.
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3.2 Valtakunnalliset, maakunnalliset ja kaupungin ilmasto- ja energiatavoitteet

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset, maakunnalliset seka paikalliset ilmasto- ja energiatavoit-
teet. Seuraavaksi on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koskevat tavoitteet
sekd niiden sisallot.

3.2.1 Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin
turvaamiseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus ja tu-
kea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritaan vahentdmaan energian kulutusta, edista-
maan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kéasittelee viittéd eurooppalaisen energiapoli-
tilkan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toimia.
(Euroopan komissio 2010)

3.2.2 Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestdvaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututki-
mukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdn sailyttadminen. (Euroopan
komissio 2025)

3.2.3 EU:n ilmastopolitiikka sekda ilmasto- ja energiapaketti 2021

EU:n ilmastopolitiikkaa ohjasi vuoteen 2020 saakka kansainvalisesti YK:n ilmastosopimuksen Kio-
ton poytdkirja seka EU:n sisalla ilmasto- ja energiapaketti. Kioton pdytakirjan ensimmaisella vel-
voitekaudella vuosina 2008-2012 Euroopan unionin (EU-15) velvoitteena oli vahentaa kasvihuone-
kaasupdastdja kahdeksan prosenttia vuoden 1990 paastétasosta. EU:n paastévahennystavoite
vuodelle 2020 oli 20 prosenttia ja vuodelle 2030 vahintaan 40 prosenttia verrattuna vuoden 1990
tasoon. (Euroopan unionin julkaisutoimisto 2021). Nykyaan EU on sitoutunut vahentamaan netto-
kasvihuonekaasupddstdjaan vahintaan 55 prosentilla vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 ta-
sosta. Ilmastoneutraaliutta EU tavoittelee vuoteen 2050 mennessa. (Eurooppalainen ilmastolaki
2021/1119)

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan. (Eu-
rooppa-neuvosto & Euroopan unionin neuvosto 2025)

3.2.4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia - Hiilineutraali Suomi 2035

Valtioneuvosto lahetti 30.6.2022 kansallisen ilmasto- ja energiastrategian selontekona eduskun-
taan. Strategia on kokonaisvaltainen keskipitkan aikavalin toimintaohjelma, jolla Suomi tayttaa EU:n
vuoden 2030 velvoitteet ja saavuttaa kansallisen 2035 ilmastotavoitteen. Se kattaa kaikki kasvi-
huonekaasupaastot paastdokauppa-, taakanjako- ja maankayttdsektorilla sekd maankayttésektorin
ja muiden alojen hiilinielut. (Ty6- ja elinkeinoministeridé 2022)

Strategian keskidssa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venaldisesta
fossiilisesta energiasta, jonka tuonti Venajaltéa Suomeen on jo liki loppunut. Strategiaan on sisally-
tetty huoltovarmuutta koskevat linjaukset Varautumisen ministeritydryhmasta. Energiapolitiikan
keskeisia lahtokohtia ovat liséksi energian toimitus- ja huoltovarmuus seka energian kayttdjien ja
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talouskasvun kannalta olennainen energian kilpailukykyinen hinta. (Ty6- ja elinkeinoministeri6
2022)

3.2.5 Hallitusohjelma 2023

Hallitusohjelman 2023 mukaan Suomi on sitoutunut aiemmin maariteltyihin ilmastotavoitteisiin. Hal-
litusohjelmassa linjataan, etta tuulivoiman toimintaedellytyksid kehitetdan ja sahkdntuotannon li-
sdyksesta huolehditaan. Hallitus on sitoutunut edistamaan Puolustusvoimien ja tuulivoiman yhteen-
sovittamista. (Valtioneuvosto 2023a)

Hallitusohjelman mukaan Suomeen halutaan houkutella sahkdéintensiivista uutta teollisuutta ja myds
tehda puhtaalla sahkélla mahdollisimman korkean jalostusasteen tuotteita vientiin. Linjaukset tuke-
vat tuulivoima-alaa ja jalostusasteen nostaminen Suomessa vaalii myds tuulivoiman hyvaksytta-
vyyttd. Suomeen on suunnitteilla teollisia investointeja jopa 90 miljardin euron arvosta. Tama in-
vestointiaalto nojaa vahvasti puhtaaseen, nopeasti rakennettavaan ja edulliseen tuulivoimaan. In-
vestoinneista kdydaan kovaa kansainvalista kilpailua ja Suomen onkin syytd pitaa huolta puhtaan
energian saatavuudesta ja tuulivoiman toimintaedellytyksista. (Suomen uusiutuvat 19.6.2023)

3.2.6 Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain (432/2022) mu-
kaista ilmastopolitiikan suunnittelujdrjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen
padstovahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritellaan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saa-
vuttaminen seka yhdenmukaisuus pitkan aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laadi-
taan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektorei-
den eli ns. taakanjakosektorin paastdjen vahentamiseksi. (Ymparistoministerié 2017) Valtioneu-
vosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suunnitelman toimeenpano
Ymparistoministerion toimesta on alkanut. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman val-
mistelu on kdynnissa.

3.2.7 Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole viela valmisteltu. En-
simmainen pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on hyvaksyttava Suomen ilmastolain 23 §:n mu-
kaan viimeistaan vuonna 2025. Ilmastosuunnitelmassa on ilmastolain 9 §:n mukaan esitettava
muun muassa paastéjen ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintaan
seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paastéjen vahentaminen,
nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

3.2.8 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kattavan kansalli-
sen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetaan keskeiset tavoitteet, joilla yhteiskunta
pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma perustuu riski-
ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain etta niiden
rajat ylittavasti seka alueellisesta nakékulmasta. Suunnitelma ohjaa sopeutumistoimia vuoteen
2030 saakka. (Valtioneuvosto 2023b). Uusi sopeutumissuunnitelma hyvaksyttiin 15.12.2022. (Ym-
paristdministerié 2025a)
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3.2.9 Maankadyttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli
maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankdytdn kattava ilmastosuunnitelma. Paamaarana
on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistéé maankaytdén, metsatalouden ja maatalou-
den siirtymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamistd, nielujen aikaansaamien pois-
tumien vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdaan ne il-
mastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankdyttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoit-
teet voidaan saavuttaa. Maankadyttdsektorin ilmastosuunnitelma edistad osaltaan Suomen tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. (Maa- ja metsatalousministerié 2022).
Ensimmadinen maankayttésektorin ilmastosuunnitelma annettiin eduskunnalle 8.7.2022. (Ymparis-
toministerié 2025a)

3.2.10 Kiertotalouden strateginen ohjelma

Kiertotalousohjelman visio on "Suomi 2035: Hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta on menestyvéan
taloutemme perusta”. Vision toteutuminen edellyttda luonnonvarojen kestdvaa ja tehokasta kayt-
téa. Tata linjaavat ohjelman seuraavat tavoitteet (Ymparistéministerié 2025b):

e Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus vdhenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen kes-
tava kayttd voi kasvaa siten, etta kotimaan primaariraaka-aineiden kokonaiskulutus ei
ylita vuoden 2015 tasoa vuonna 2035. Vientituotteiden valmistukseen kaytetyt luonnonva-
rat eivat kuulu tavoitteen piiriin.

e Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 mennessa.

e Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.

3.2.11 Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-

totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot. Kiertotalouden tiekartta 2.0 on
julkaistu maaliskuussa 2019. (SITRA 2025)

3.2.12 Hinku-verkosto

Pyhajarvi on kuulunut Hinku-verkostoon vuodesta 2016 alkaen. Hinku-verkosto on vuonna 2008
perustettu ilmastonmuutoksen hillinnan edelldkavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen paastova-
hennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seka
energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-verkostossa on mukana myds maakuntia. Tavoitteena
on 80 prosentin paastévahennys vuoteen 2030 mennessa 2007 vuoden tasoon verrattuna. (Hinku-
verkosto 2023)

3.2.13 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti 2019 energiastrategian paivityksesta yhteiseksi il-
mastotavoitteita ja toimenpiteita maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Tiekartta antaa toimintaympa-
ristdn suuntaviivat, jotta alan kehittdjaorganisaatiot voisivat kohdistaa resurssinsa oikein. Ilmasto-
tiekartan tavoitteita, joita tuulivoiman avulla voidaan edistda, ovat kestdvaan, tehokkaaseen ja
vahapaastodiseen energiantuotantoon panostaminen seka maankdytdn osalta ilmastoviisas ja kier-
totaloutta edistava toiminta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024a). Pohjois-Pohjanmaan ilmastotie-
kartta 1.0 hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 15.2.2021 ja paivitetty 2.0-versio 19.8.2024. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2025a)
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3.2.14 Pohjois-Pohjanmaan dlykkdan erikoistumisen strategia 2021-2025

Pohjois-Pohjanmaan dlykkaan erikoistumisen strategialla pyritdan maakunnan tasolla edistdamaan
niitd innovaatioihin johtavia ja niiden hyddyntamiseen tahtaavia toimia, joilla vastataan digitalisaa-
tion, ilmastonmuutoksen seka energiamurroksen haasteisiin. Strategialla téhdataan innovaatioiden
ja innovaatiotoiminnan aktiiviseen levittamiseen koko maakunnan alueelle seka aluetalouden ja
hyvinvoinnin kasvattamiseen. Yksi strategian haasteista on riittdva uusiutuvan energian tuotanto,
mika pyritaan ratkaisemaan muun muassa tuulivoimatekniikoiden kehittamiselld ja tuulivoimapuis-
tojen rakentamisella. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023). Pohjois-Pohjanmaan alykkaan erikoistumi-
sen strategian paivitys vuoteen 2025 saakka hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 14.11.2023.

3.2.15 TUULI-hanke - Kestdva tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hanke on valmistunut. Hankkeessa on tuotettu liséda uutta tietoa
Pohjois-Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja edistetadn kestavaa tuulivoi-
marakentamista maakunnassa. Hankkeen tavoitteena oli luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehit-
tymiselle ja siten paastéttéman sahkontuotannon lisdamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kesta-
van kehityksen eri ndkékulmat huomioon ottaen. Hanke toteutettiin 1.6.2020-30.4.2023 valisena
aikana. Hankkeen tuloksena voidaan esittda Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali seka maa-
kunnallinen nakemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvista alueista. Tavoitteena on
muodostaa alueellinen tuulivoiman kehityskuva ja saada aikaan sitoutuminen maakunnallisen vi-
sion toteuttamiseksi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025b)

TUULI-hanke koostuu seuraavista tyOpaketeista:
e Tuulivoimatuotantoa ja tuulivoiman sijoittamista koskevien strategisten tavoitteiden muo-
dostaminen (visiotyd)
e Tuulivoimalle soveltuvat alueet (sijainninohjausmalli)
e Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys
e Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys
e Susireviiriselvitys
e Sahkonsiirtoselvitys
e Maakotkaselvitys
¢ Maisemaselvitys.

TUULI-hankkeen yhteydessa on laadittu seuraavat selvitykset ja aineistot:
e Sijainninohjausmalli, kartta-aineisto ja kohdekortit (2022)
e Visiotydraportti (2022)
e Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys (2021)
e Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys ja lajikohtaiset kartat (2021)
e Susireviiriselvitys (2021)
e Maakotkaselvitys (2022)
¢ Maisemaselvitys, maisemarakenne- ja maisemakuvakartat, nakyvyysaluekartat ja kohde-
kortit (2023)
e Sahkoénsiirtoselvitys (2021)
e Liikennoitavyys-/erikoiskuljetusreittiselvitys (2022).

3.2.16 Pyhdjarven kaupunkistrategia 2030

Pyhajarven kaupunkistrategia 2030 hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa kes@kuussa 2018. Strate-
giassa korostuvat energiakdanteen mahdollisuudet elinvoimalle, ketteryys rakennemuutoksiin
vastaamisessa ja kestavan hyvinvoinnin rakentaminen. Strategian yhtena toimintaymparistdn lah-
tokohtana on kehittda uusiutuvaa energiaa hyddyntavia vaihtoehtoja energiantuotantoon. (Pyha-
jarven kaupunki 2022)
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Strategian yhtend painopisteena infran, osaamisen ja saavutettavuuden osalta on energiamurrok-
sen mahdollisuudet. Pyhajarvelld on erinomaiset olosuhteet monen erilaisen uusiutuvan energian
tuotanto- ja varastointiteknologian kayttamiselle. Strategian mukaan energiamurroksen monet eri
mahdollisuudet pitaa taysimaaradisesti hydédyntda Pyhajarvelld ja nahda niissa pitkdaikaisen kehi-
tyksen ja kasvun mahdollistajat, joilla turvataan paikkakunnan elinvoima. (Pyhajarven kaupunki
2022)

Strategian yhtena tavoitteena on, etta uusiutuva energia luo ty6ta ja toimeentuloa. Kaupunki edis-
taa jarjestelmallisesti ja monipuolisesti HINKU-sitoumuksen tavoitteita. Teollisen mittakaavan uu-
siutuvan energian, erityisesti tuulivoiman ja aurinkovoiman tuotannon toteutumista Pyhdajarvelle
edistetddn maaratietoisesti. (Pyhdjarven kaupunki 2022)

Lahtokohdat

Suunnittelualue sijaitsee Hallakallion alueella Pyhajarven kaupungissa, Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnassa. Suunnittelualue sijaitsee Pyhdjarven kaupungin alueella, noin 17 kilometria lounaaseen
Pyhajarven keskustasta. Suunnittelualueen eteldraja sijoittuu Pihtiputaan kunnan seka samalla
Keski-Suomen maakunnan rajalle. (Kuva 4-1). Suunnittelualueen pinta-ala on noin 2 922 ha.
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Kuva 4-1. Suunnittelualueen sijainti.
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4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1.1 Yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
2022 perusteella suunnittelualue sijaitsee taajama- ja kyldmaisen rakenteen ulkopuolella maaseu-
tumaisen asutuksen vybhykkeen laheisyydessa (Kuva 4-2). Suunnittelualueen lahimmat taajama-
alueet ovat Pihtiputaan kirkonkyla [ahimmillddn noin 16 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen
eteldpuolella, Pyhdsalmen keskustaajama Iahimmillddn noin 17 kilometria suunnittelualueen koil-
lispuolella ja Haapajdrven taajama noin 20 kilometria suunnittelualueen luoteispuolella. Suunnitte-
lualueen eteldpuolella sijaitsevan Elamajarven lansipuolella on kyla- ja pienkyldasutusta noin 4-9
kilometrin etdisyydella.

Suunnittelualueen itapuolella noin kahden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee val-
tatie 4 ja lansipuolella [ahimmillaan noin 400 metrin etdisyydella seututie 658 valilla Eldmajarvi-
Hautaperan tekojarvi. Lahin rata sijoittuu noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle suunnittelualu-
eesta lanteen.
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Kuva 4-2. Suunnittelualueen ympariston yhdyskuntarakenne YKR 2023 aluejaon mukaisesti.

Kylamadista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittad vakituiseen asutukseen perus-
tuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luokitusjaon mukaan pienkyliin
kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kyldat. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet,
jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vdahintdaan yksi asuttu rakennus kilometrin
sdteella (SYKE 2024a).
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4.1.2 Asutus

Suunnittelualueen asutusta koskevia tietoja on tarkasteltu Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nan rakennustietojen perusteella. Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat
asuin- ja lomarakennusten tiivistymat sijoittuvat tuulivoimapuiston etela- ja itépuolelle noin 2-5
kilometrin etdisyydelle voimaloista Pyhajarven ranta-alueille seka Elamajarvella ranta-alueille ja
Haaskanperan alueelle. Loma-asutusta on etenkin Pyhdjarven ranta-alueella.

Lahin asuinrakennus sijoittuu 1,7 kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta Hallakallion
voimalasta ja Iahin lomarakennus sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle, kun etdisyys laske-
taan tuulivoimalan tornin keskipisteesta. Alle viiden kilometrin padssa suunnitelluista Hallakallion
tuulivoimaloista sijaitsee yhteensa 146 asuinrakennusta ja 66 lomarakennusta. Rakennusten maa-
rat eri etdisyysvyohykkeilla on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1).

b"k o i e ; w e ~. ® Hallakallion tuulivoimahanke
o Mo ;’ e . 33 suunnittelualue
@ il ' NG e | @ g'e r — - Etaisyys YVA:n VE2
~‘o S ® ® i o .J - — 4 tuulivoimaloista
b N i
'hu y N ? ‘ \."‘.a. = [ Kuntaraja
& .. & ® ... 7 k k
r. L4 o'. o, o o ./‘/ Rakennukset
o S EE RN S ST ° ..! 0 g ® o Asuinrakennukset
o T e T SR
w 9. . (Ll Gk @ = ®, @ Lomarakennukset
" ofago _ % e oM a. @ a

Kuva 4-3. Asuin- ja lomarakennukset suunnittelualueen ldheisyydessa.
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Taulukko 4-1. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyysvyohykkeittdain Hallakallion suunnitelluista tuulivoima-
loista. Rakennustietojen lahteena on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on
ladattu 2.1.2024.

Etdisyys voimaloista Rakennusten maara
Asuinrakennukset Lomarakennukset

alle 2 km 1 1

alle 5 km 146 66

alle 10 km 465 332

Lihimmaén rakennuksen etdisyys (m) | 1719 1997

4.1.3 Maankaytto

Suunnittelualue on Corine 2018 maanpeiteaineiston mukaan paaosin metsatalousvaltaista aluetta.
Suunnittelualue seka alueen Idhiymparistd on suurimmaksi osaksi havu- ja sekametsaa. Lisaksi
suunnittelualueella on paikoitellen harvapuustoisia alueita. Suunnittelualueen Iahiymparistossa alle
kahden kilometrin sateelld on havu- ja sekametsan lisaksi harvapuustoisia alueita, avosuoalueita
sekd pienpiirteista maatalousmosaiikkia. Suunnittelualueelle sijoittuvista vesimuodostumista on
kerrottu mydhemmin luvussa Pintavedet 4.13. Alueen maankadyttd on esitetty seuraavalla kartalla

(Kuva 4-4).

[ suunnittelualue = SVE2  33-aineisten Pienipiirteinen ! Sisémaan kosteikot

: ottoalueet maatalousmosaiikki
L Etaisyys Corine 2018 Avosuot
— — tuulivoimaloista maanpeiteaineisto I Kaatopaikat Lehtimetsit T
[ kuntaraja g Vélasti rakennetut Urheilu- ja vapaa-ajan [l Havumetsit

s asuinalueet toiminta-alueet .
YVA:n sdhkonsiirron - Sekametsat
vaihtoehdot == Teollisuuden tai Pellot )

palveluiden alueet Harvapuustoiset alueet
SVE1
W

Kuva 4-4. Suunnittelualue maankayttoa kuvaavalla Corine maanpeite 2018 -aineistolla.
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Suunnittelualueella sijaitsee kaksi massakiviainesvarannoksi soveltuvaa aluetta (Ukonkangas ja
Hallakallio) ja yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa kalliokiviainekselle (Kivimaki 5342). Li-

saksi suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa sijaitsee yksi kiviainesvarannoksi luokiteltu
alue, Hautamaki. (SYKE 2025a)

Suunnittelualueella ei sijaitse turvetuotantoalueita. Suunnittelualueella sijaitsevat Mémmykum-
munnevan ja Jarvinevan suoalueet ovat tutkittuja turvealueita.

4.1.4 Maa-alueiden omistus

Suunnittelualueen kiinteistdista osa on yksityisten ja osa valtion omistuksessa. Hankekehittdja on
tehnyt kattavasti maavuokraussopimuksia suunnittelualueen keskeisen maanomistajien kanssa.

4.2 Liikenne

Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsee Jyvaskylantie (valtatie 4), joka on suunnittelualuetta I&dhin
valtatie. Suunnittelualueen lansi- ja etelapuolella kulkee Elamajarventie (seututie 658) ja pohjois-
puolella Latvastentie (yhdystie 18398). Lisdksi kauempana suunnittelualueen pohjoispuolella kul-
kee Ylivieskantie (valtatie 27), johon Elamajarventie liittyy Haapajarven keskustassa. Suunnittelu-
alueen pohjoisosan lapi lansi-itdsuunnassa kulkee Pitdjamaentie (yhdystie 18399). Suunnittelualu-
eella ei sijaitse valta-, kanta- tai seututeiksi luokiteltuja teita (Kuva 4-5). Suunnittelualueella on
useita pienempia teita, nimettdmia yksityisteita ja metsaautoteita. Suunnittelualueen lansipuolella

[ahimmillaan noin 9,5 kilometrin padssa suunnittelualueesta kulkee rautatie, Jyvaskyla-Haapa-
jarvi-rataosuus.
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Kuva 4-5. Tiet tienumeroineen suunnittelualueen ldheisyydessa.
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Vuonna 2023 Jyvaskylantien keskimaaradinen vuorokausiliikenne (KVL) oli 3 296 ja keskimaardinen
raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 522 suunnittelualuetta |ahimmalla tieosuudella.
Puolestaan Pitdjamaentien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 48 ja keskimaarainen raskaan
lilkenteen vuorokausiliikenne 4. Elamajarventien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 882 ja ras-
kaan liikenteen vuorokausiliikenne 152. Latvastentien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli suun-
nittelualuetta lahimmalla tieosuudella 93 ja raskaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli 10.
Alueen tiestdn keskimaaradiset vuoden 2022 liikennemaarat on esitetty kartalla (Kuva 4-6).

Jyvaskylantie on suunnittelualuetta Iahimmilta osiltaan 11,0 metrid leved, kestopaallystetty ja va-
rustettu pohjois-eteldsuuntaisella ohituskaistalla. Pitajdnmadentie on sorapintainen ja leveydeltaan
5,6-6,0 metrid. Elamajarventie on kestopaallystetty ja sen leveys vaihtelee mittauspaikasta riip-
puen valilla 6,5-7,0 metria. Latvastentie on sorapintainen ja leveydeltaan noin 5,0-5,3 metria.

Alueen teille on tilastoitu liikenneonnettomuuksia viimeisen kymmenen vuoden aikana seuraavasti:
Pitajanmaentiella on sattunut yksi tieltd suistuminen ja yksi eldinonnettomuus, joissa ei henkiléva-
hinkoja. Elamajarventielld on sattunut yhteensa 31 onnettomuutta, joista noin puolet eldinonnet-
tomuuksia. Yksi muista onnettomuuksista on johtanut kuolemaan, lisaksi yksi eldinonnettomuus ja
kuusi muuta onnettomuutta on johtanut loukkaantumisiin. Latvastentielld on sattunut yksi louk-
kaantumiseen johtanut ristedmisonnettomuus.

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue ei sijoitu lentoliikenteen korkeusrajoitusalueelle. Suunnittelualu-
etta [ahimmat lentokentat ovat Kuopion, Kokkola-Pietarsaaren, Kajaanin ja Jyvaskylan lentoken-
tat, jotka sijoittuvat noin 125 km paahan. Lahin lentopaikka on noin 22 km paassa Pyhasalmella.

\ Hallakallion tuulivoimahanke
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. Uusi tie
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Kuva 4-6. Suunnittelualueen lahiympaériston liilkennemaarat (Vaylavirasto 2022).
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4.3 Elinkeinotoiminta, palvelut ja tyopaikat

Pyh&jarvi on hieman alle 5 000 asukkaan kaupunki. Vuonna 2021 alueella oli 1 505 ty6paikkaa,
joista 12,1 % oli alkutuotannossa, 17,0 % jalostuksessa ja 69,4 % palvelualalla. Tyéttdmien osuus
tyévoimasta oli 12,7 % vuonna 2021 (Kuntien avainluvut 2024). Vuosina 2020-2022 rakentami-
sen toimialalla tydskenteli 104-112 pyhdajarveldista.

Pyhdjarven kaupungissa on tunnistettu energiatuotannon vihrean siirtyman mahdollisuudet ja
niistd toivotaan kasvua ja kehitysta kaupungin yrityskentalle seka vahvistusta verotulopohjaan
(Pyhé&jarven kaupunki 2024b). Pohjois-Pohjanmaalla on kaynnissa joulukuussa 2023 alkanut
hanke TuuliJEDU, jolla pyritdan vastaamaan alueen tuulivoimayhtiéiden ja sahkdverkon rakentami-
sen tydvoimatarpeisiin avustamalla yrityksia soveltuvien henkiléiden rekrytoinnissa ja koulutuk-
sessa. Pyhdjarvella ei ole hankkeeseen liittyvaa koulutusta. (Jedu 2024).

Suunnittelualueen metsat ovat metsatalouskaytdssa. Alueella ja sen Iahiymparistossa sijaitsee joi-
tain peltoja. Muutoin alueella ei sijaitse yritystoimintaa. Suunnittelualuetta Idhin matkailualue,
Marjoniemi Campingin leirintaalue, sijaitsee noin 4,5 km suunnittelualueelta itaan.

4.4 Elinolot, virkistys ja viihtyvyys

Suunnittelualue on padosin metsatalouskaytdssa ja sen ymparistén asutus on haja-asutusta.
Suunnittelualuetta [dhimmat tiivimmin rakennetut alueet ovat ldhijarvien ymparistét. Suunnittelu-
aluetta Iahin koulu sijaitsee noin 16 km suunnittelualueelta lanteen Pihtiputaan Muurasjarvella. La-
himmat paivakodit, ylakoulu, lukio ja terveyskeskukset sijaitsevat Pihtiputaan ja Pyhdjdarven kes-
kustoissa noin 17 km etdisyydella suunnittelualueelta.

Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee yli 300 henkilén Hiidenkyld, jossa sijaitsee myos yli 200
lomarakennusta. Kylan suunnittelualuetta Idhinna sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset ovat Pita-
janmadentien itapddssa. Hiidenkylan kylayhdistys jarjestaa tapahtumia Hiiden-Oravassa noin 5,5
km suunnittelualueelta koilliseen. Se on valittu Pyh&jarven vuoden kylaksi viimeksi vuonna 2023
ja silla on aktiivisesti toimintaa ympari vuoden. Pitdjanmaentien varressa sijaitsee Hiidenkylan
kaukalo. Pyhdjarven alueella muita suunnittelualueen lahiymparistdssa sijaitsevia asumiskeskitty-
mia sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle Pitajanmadkeen ja luoteispuolelle Latvasen alueelle.
Pihtiputaan puolella suunnittelualuetta lIahinna sijaitsee Elamajarven kyla. Kylaseuran kokoontu-
mispaikkana toimii Mantypirtti, joka sijaitsee noin 5 km suunnittelualueelta etelaan. Hallakallion
alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista yli 5 km etelaan Eldamajarven alueella sijaitsee Elamajar-
ven uimaranta seka Elamajarven valaistu kuntorata ja valaistu latu. Hallakallion tuulivoimahank-
keen YVA-menettelya varten laaditussa asukaskyselyssa tiedusteltiin my6s kylien elinvoimaisuutta.
Vastaajista noin 35 % piti sita melko tai erittdin huonona, kun taas 27 % kertoi tilanteen olevan
erittain tai melko hyva. Lahes 40 % vastaajista ei ottanut tahan kantaan. (liite B23)

Suunnittelualueella ei sijaitse virallisia virkistysreitteja tai -alueita, vaan alueen virkistyskayttd pe-
rustuu jokaisenoikeuksien nojalla tapahtuvaan luonnossa liikkumiseen ja metsastykseen. Suunnit-
telualueen luoteispuolelta kulkee moottorikelkkareitti Rautionneva-Raudanjarvi. Rautionnevan
kohdalla moottorikelkkareitti yhdistyy luode-kaakko -suuntaiseen Marjokangas-Sievala-Pitkdkan-
gas -moottorikelkkareittiin. Marjokangas-Sievala-Pitkdkangas -moottorikelkkareitin itapuolella si-
jaitsee Pitkakankaan polkujuoksureitit (Pyhajarven kaupunki 2024c).

Suunnittelualueen ymparistdssa ovat jarvet ovat itsessaan virkistyskohteita. Jarvien rannoilla on
loma-asutusta. Pyh&ajarvelle suunnittelualueen itédpuolelle on laadittu veneilykartta (Pyhajarven
kaupunki 2024d), jonka mukaan 3-10 km etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee nelja veneilyn pal-
velupaikkaa (Tervalahti, Marjoniemi, Hdmeensaari ja Veihtiniemi). Hallakallion tuulivoimahankkeen
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YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa tuotiin esiin myds suunnittelualueen kaakkoispuolella si-
jaitsevan Elamajarven merkitys loma-asumiseen ja virkistyskdyttéon, esimerkiksi sen kuhakantaa
pidetaan loistavana.

Suunnittelualueen ldhelld sijaitsevat liikunta- ja virkistysreitit seka -paikat on esitetty seuraavalla
kartalla (Kuva 4-7).
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Kuva 4-7. LIPAS-tietokannan ja Pyhdjarven veneilykartan mukaiset liikunta- ja virkistysreitit seka -paikat suun-
nittelualueen laheisyydessa (Jyvéaskylédn yliopisto 2022, Pyhdjarven kaupunki 2024).
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Asukaskyselyn vastausten perusteella suunnittelualuetta ja sen lahiymparistda kaytetaan yleisim-
min kulkemiseen (alueen teiden kdyttd), luonnon tarkkailuun ja retkeilyyn tai ulkoiluun. Asukasky-
selyn tulosten perusteella alueella on jonkin verran paikallista virkistysarvoa. Alueen kayttétavat ja
kayttétapojen yleisyys on esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 4-8). Asukaskyselyn
hankealue vastasi YVA-ohjelmavaiheen seka kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheen
(OAS) aluerajausta, mika oli pohjoisessa hieman laajempi kuin kaavaluonnoksen aluerajaus.

Milla tavoin ja kuinka usein kaytatte hankealuetta ja sen
valiténta lahiymparistéa % (n=18-96)

M Pdivittdin M Viikoittain Kuukausittain Kausittain (esim. syksyisin) Vuosittain  ®Harvemmin/ei koskaan
Kdytdn alueen teitd (n=93) 12 18 26
Marjastan tai sienestdn (n=96) 2 51 16

Tarkkailen alueen luontoa, esim. linnut (n=87) HEIIIIZ 15 17 b 33|
Retkeilen tai ulkoilen (n=85) HEIIEEEZE 13 20 e 34|
Kalastan (n=85) TGN 12 14 b 50|
Jotain muuta (n=18) s 61 |
Metsastan (n=78) WSl 21 &> 6 |
Metsinhoito, maanviljelys (n=69) 1@ 4 N2
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

Kuva 4-8. Hallakallion alueen ja sen ldhiympariston kdytto asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.

Asukaskyselyssa oli mahdollista merkitd tarkemmin kartalle alueen kayttdtapoja ja muita huomi-
oita. Asukaskyselyn aluemerkinnoilla osoitettiin alueita ja paikkoja, joita kdytetaan esimerkiksi
marjastukseen ja sienestykseen tai ulkoiluun. Asukaskyselyyn vastanneet tekivat merkintdja eten-
kin alueen eteldosiin ja etelapuolelle.

Kyselyn perusteella vastaajat pitavat nykytilassa tarkeina ja merkityksellisina asioina alueella ja
sen laheisyydessa ihmisten terveyttd, luontoa ja asumisviihtyvyytta. Kysyttdessa samojen asioiden
nykytilaa alueella tai sen lahiymparistdssa parhaimpina pidettiin ilmanlaatua, retkeilyd, ulkoilua ja
muuta virkistyskayttdéa, asumisviihtyvyytta ja luontoa. Nykytilassa huonoimpina koettiin kylien
elinvoimaisuus ja kiinteistéjen arvo.

4.4.1 Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualuetta kaytetaan metsastykseen ja alueella tai sen lahiymparistdssa toimii useita met-
sastysseuroja. Maki-Latvan Era ry:Ita saatujen tietojen perusteella hirvenmetsastysalueen reuna
sijaitsee suunnittelualueen lansiosissa ja metsastysseuran pienriistan metsastysalueita sijaitsee
hirvenmetsastysalueiden lisaksi suunnittelualueen pohjois-luoteisosien maastoissa. Tarkeimpina
seuran riistalajeina on hirvi ja kanalinnut, jonka lisdksi aktiivisesti metsastetadan myds janiksia,
kettua ja kyyhkysia. Seura jarjestaa Palolammen rannalla sijaitsevalla vapaa-ajanasunnolla met-
sastykseen liittyvaa koulutustoimintaa vuosittain.

Metsastysseura Hiidenmiehet Ry:n metsastysalueella suunnittelualueen itdosissa pyydetaan aktii-

visesti metsakanalintuja, janiksia ja hirvia. Naista tarkeimpia lajeja ovat hirvi ja metsakanalinnut.
Seura jarjestaa vuosittaiset Hiidenhaukut alueella.
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Elamajarven Erdmiehet ry:n metsadstysalueista osa sijoittuu suunnittelualueen etela-, kaakkois- ja
itdosiin ja sen valittémaan laheisyyteen.

Metsdhallitukselta saatiin tietoja lisdksi metsdstyksen lupa-alueiden sijoittumisesta seka lupien
maadrasta: Hirvenmetsdstysalueilla metsdstda aina yksi seurue kerrallaan, 2023-2024 metsastys-
kaudella Karsikkonevan lupa-alueella (noin 2 000 ha) metsastdvassa seurueessa on 36 metsasta-
jaa ja Hoikkanevan lupa-alueella (noin 1 200 ha) metsastdvdssa seurueessa 22 metsdstajaa. Hoik-
kanevalla metsastava kertoi ryhmansa pyytavdnsa etenkin hirvia ja metsdkanalintuja.

Korpihovin pienriistan metsastysalueelle (noin 10 400 ha) myytiin vuonna 2022 yhteensa 902
pienriistanmetsastyksen vuorokausilupaa ja 39 pienriistanmetsastyksen kausilupaa (Metsahallitus,
sahkoposti 8.1.2024). Korpihovin lupa-alueen metsastdjat kertoivat kaikki metsastdavansa alueella
etenkin pienriistaa, kuten kana- ja vesilintuja sekd janiksida. Tarkedksi riistalajiksi alueella tai sen
laheisyydessa tunnistettiin myds hirvi. Metsastyksen lisaksi vastauksissa alue tunnistettiin virkis-
tyskaytoén kannalta merkittdvaksi muun muassa ulkoilun ja marjastuksen kannalta.

Lupametsastysalueet ja metsastysseuroilta tiedoksi saadut metsastysalueet on esitetty seuraa-

vassa kartassa (Kuva 4-9). Hankea muutmerkinnit

[ suunnittelualue
@® Tuulivoimala
O YVA:n sahkdasemavaihtoehdot
[ Kuntajako
Metsastysalueet
Elaménjérven Eramiesten metsastysalue
Lupametsastysalueet
m Hoikkaneva 8473
X3 Karsikkoneva 8474
[ Korpihovi 5638

Fynayamn

f 3 Lohijoki

Tapaninahonpera

Hiidenkyla

Vuoh

Hujakko

} Hongonjoki
{
1 Haaskanpera
| BElamajarny
\ Peninki b
Herraspera eninginranta
\ Kortteinen
ajarvi %
l ~, Etelakyla Kuljunpera Ala-Liitonjoki
\ Liitonjoki
Ronnynkyla Yla-Liitonjoki

Kuva 4-9. Metsdstajakyselyn yhteydessa saadut tiedot suunnittelualueen metsdstysalueista.

Hallakallion YVA-menettelya varten laaditun metsastyskyselyn perusteella suunnittelualueen tai
sen lahiympariston tarkeimmat riistalajit ovat hirvi, metsajanis, kanalinnut, vesilinnut ja sepel-
kyyhky. Pienpedoista kyselyn perusteella metsdstetaan jonkin verran kettua.
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4.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

Suunnittelualue ja vaihtoehtoiset sdahkdnsiirtoreitit sijoittuvat maisemallisessa maakuntajaossa
Suomenselan maisemamaakuntaan. Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjan-
maan ja Jarvi-Suomen valilla. Suomenselan alueella on huomattavan paljon soita. Peltoalaa on
niukalti ja maanviljely on keskittynyt Pyhdjoen ja Kalajoen latvoille. Asutus on alueella harvaa ja
suurimmat asutuskeskittymat ovat Pyhajarven, Pihtiputaan ja Haapajarven taajamissa. Alueen lu-
kuisat jarvet tuovat avoimuutta muuten hyvin suljettuun metsa- ja suomaisemaan. Loma-asutus
onkin sijoittunut jarvien, kuten Pyhajarven, Alvajarven ja Muurasjdrven rannoille.

Suunnittelualueen vaikutusalueella noin 30 kilometrin etdisyydellda maasto on suhteellisen tasaista
korkeuksien vaihdellessa valilla n. 50-230 m meren pinnan ylapuolella (Kuva 4-12). Alavimmat
kohdat maisemarakenteessa sijoittuvat suunnittelualueen eteld- ja lansipuolella sijaitseville jarville
ja Haapajarven Kalajokilaaksoon. Maastosta kohoavia korkeampia lakialueita on vain kourallinen:
mm. suunnittelualueen lansipuolella noin 3 km etdisyydella Pitdjanmaki (224 m mpy), Havukka-
maki noin 12 km etdisyydelld ja Vuohtomaki noin 18 km etaisyydella.

Suunnittelualue ja sen lahiymparistdé on kokonaisuudessaan metsatalouskdytdssa olevaa havu- ja
sekametsaa. Alueella sijaitsee paljon ojitettua suoaluetta ja vain pienialaisia vahapuustoisia suo-
alueita seka pari lampea (Kuva 4-11). Suunnittelualue sijoittuu vaikutusalueensa maisemaraken-
teessa vaihettumisvydhykkeelle ja selanteelle korkeuslukemien vaihdellessa paaosin noin 140...190
m meren pinnan ylapuolella. Maaston korkeimmat kohdat sijoittuvat lansiosiin ollen 197 m meren
pinnan ylapuolella. Pitdjanmaen, Hiidenkylan ja Hujakon alueilla on joitakin pienialaisia avoimia
peltoalueita. Lahimmat kylat ovat Hiidenkyla ja Pitajanmaki. Suunnittelualueen lahivaikutusalueen
maisema noin kahdeksan kilometrin etdisyydella on padosin sulkeutunutta. Lahivaikutusalueella
sijaitsevia jarvia ovat Pyhajarven Piiponselkd, Eldamajarvi, Selkdinjarvi ja Raudanjarvi. Lisdksi alu-
eella sijaitsee joitain pienia lampia. (Kuva 4-13)

Luvussa 4.4 on esitetty suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat liikunta- ja virkistysreitit seka -
paikat (Kuva 4-7). Reitit sijaitsevat paadosin suljetussa maisemassa. Poikkeuksena tasta ovat Hon-
kavuoren nakoétorni noin 12 km suunnittelualueesta (Kuva 9-27) seka Elamajarven etelarannalla
sijaitsevat kaksi uimarantaa/-paikkaa (Kuva 4-10). Muurasjarven ja Alvajarven avoimissa jarvi-
maisemissa sijaitsee melontareitti.

Kuva 4-10. Peningin/Hassilan uimaranta sijaitsee Elamanjarven eteldrannalla.
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Hanke ja muut merkinnit
@ Tuulivoimala
) suunnittelualue

YVA:n sdhkonsiirron
vaihtoehdot

=== SVE1
caae SVE2

D YVA:n

sahkéasemavaihtoehdot

Kuva 4-11. Ilmakuva suunnittelualueesta ja sen lahiymparistostd, jotka ovat padosin havu- ja sekametsaa. Alu-
eella sijaitsee paljon ojitettua suoaluetta ja vain pienialaisia vahdpuustoisia suoalueita seka pari lampea.

Hanke ja muut merkinnat
@ Tuulivoimala

[ Suunnittelualue
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vaihtoehdot
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Lakialue 200-233

y
Kuva 4-12. Korkeusolosuhteet vyohykkeittdin jaoteltuna noin 30 km etdisyydella suunnittelualueesta.
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Maisema-analyysi

A Masto Vesistot YVA:n sihkonsiirron
vaihtoehdot
Sahkolinja Metsa
e SVE1
O Asuinrakennus Hanke ja muut merkinnat
s s SVE2
@ Lomarakennus @ Tuulivoimala s
n
Maatalousmaa D Suunnittelualue | sidhkdasemavaihtoehdot

- Suoalueet [:l Etaisyys tuulivoimaloista

Kuva 4-13. Maisema-analyysi ldhivaikutusalueelta noin 8 km etdisyy-

della suunnittelualueesta. Kartalla on esitetty suljetut ja puoliavoimet
maisematilat (metsa ja suoalueet) sekd avoimet maatalousmaat. Kar-
talla on myos esitetty voimajohdot, mastot ja asutuksen sijoittuminen.

Kuva 4-14. Honkavuoren ndakotorni sijaitsee n. 12 km suunnittelualu-
eesta. Ndkotornin huipulta avautuu kaukomaisemia jokaiseen ilman-
suuntaan.
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4.5.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Kuva 4-18 ja Tau-
lukko 4-2). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Pihtiputaan pika-asutusmai-
sema, joka sijaitsee noin 6,2 km suunnittelualueesta etelddn Pihtiputaan kunnan alueella Keski-
Suomen maakunnassa. Pika-asutusmaisemien kokonaisuus edustaa sodanjalkeista siirtolais- ja
rintamamiesperheiden asutusmaisemaa viljelyksineen. Alueen kylat on raivattu soille sekd jarviku-
vioille ja ne kuvastavat hyvin jarvi- ja suoalojen talouskayttéoén ottamista 1900-luvulla. Alueiden
maisemallinen arvo perustuu ennen kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka valittyy maisemasta avoi-
mien viljelyalojen, yhtendisend sdilyneen rakennuskannan seka tunnusomaisen asutusrakenteen
ansiosta (Keski-Suomi - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

Noin 12 km suunnittelualueesta lanteen sijaitsee Muurasjarven kulttuurimaisemat (Kuva
4-15). Muurasjarvi on Suomenselan vedenjakajaseudun mittakaavassa vaurasta maatalousaluetta,
jonka kulttuurimaisemat ovat historiallisesti edustavia. Maisema-alueen asutushistoria ja muinais-
jaanndkset ilmentavat alueen sijaintia hyvien kulkuyhteyksien, kalavesien ja metsastysmaiden aa-
relld. Oman kerroksensa Muurasjarven maisemaan on tuonut sotien jalkeinen asutustoiminta. Alu-
een maisemakuva on kokonaisuudessaan monipuolinen ja ehed. Sita elavoittavat viljelysten kes-
kella sijaitsevat metsasaarekkeet seka muutamat perinnebiotoopit (Keski-Suomi - Valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

X

Kuva 4-15. Muurasjarven kulttuurimaisemaa (VAMA 2021) suunnittelualueen suuntaan.

Noin 25 kilometria suunnittelualueesta lanteen sijaitsee Reisjarven kulttuurimaisemat. Mai-
sema-alue on edustava esimerkki Suomenselan maatalousmaisemasta, jota luonnehtivat pienten
jarvien ja jokien rannoille seka jarvikuivioille raivatut peltoalat. Maisema-alueen arvot perustuvat
perinteisend sadilyneeseen asutusrakenteeseen, edustavaan rakennusperintdéon ja maatalouden
elinvoimaisuuteen. Maisemaa rikastavat avointen peltoalueiden yli jarville avautuvat vaihtelevat
nakymat. (Pohjois-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

Kalajokilaakson viljelysmaisemat sijaitsevat |lahimmasta Hallakallion alueelle suunnittelusta
tuulivoimalasta noin 29 kilometrin etdisyydellda. Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat avaraa
pohjalaista jokilaakson kulttuurimaisemaa. Maisema-alueen arvot perustuvat alueen laajoihin vilje-
lynékymiin, jotka kuvastavat alueen merkitysta pitkdaikaisena ja elinvoimaisena maatalousalu-
eena. Maisema-alueelle ovat tyypillisia 1ahes silmankantamattomat peltonakymat, joiden keskella
kirkkojen korkeat torninhuiput erottuvat perinteisina, kauas nékyvind maamerkkeina. (Pohjois-
Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).
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4.5.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Kuva 4-19). Lahin
maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Pohjois-Pohjanmaan maakunnan puolella suunnittelu-
alueesta itdaan noin 2 km paassa sijaitseva Pyhdjarven kulttuurimaisema (Kuva 4-16). Mai-
sema-alueen keskuksena on Pyhajarvi, joka on Pohjois-Pohjanmaan suurimpia jarvia. Maisema-
alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa jarvimai-
sema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajama- ja teollisuusmaisema. Py-
hdjarven maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoisen Pyhdjarven
merkitykseen avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon kokonaisuus tukeu-
tuu. Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jarvelle ja jarven yli seka jarvelta rannoille avautuvat na-
kymat. Maiseman kannalta arvokkaita ovat erityisesti jarveen tydntyvat, vesialueiden molemmin
puolin ymparéimat pitkdnomaisen niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkaan viljelykay-
tossd olleita peltoalueita. Maisema-alueella sijaitsee lisdksi Kursun yhteislaidun ja Alhon niitty. Py-
hajarvea ymparoivien alueiden kehittdmisessa ja suunnittelussa tulisi kiinnittdad huomiota erityi-
sesti maisema-alueelle tyypillisiin, laajalle avoimelle jarvialueelle ja sen yli avautuviin pitkiin ja
laajoihin nakymiin. Rakennusten sijoittumista maisemaan olisi hyva ohjata esimerkiksi rakenta-
mistapaohjeilla. (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla...2015).

Kuva 4-16. Nykytilapanoraama maakunnallisesti arvokkaalle Pyh&djarven maisema-alueelle. Kuva on otettu Vuoh-
tomden ndkotornin ylatasanteelta suunnittelualueen suuntaan.

Suunnittelualueesta noin 20 km luoteeseen sijaitsee Ylipaan-Karjalahdenrannan kulttuurimai-
semat Kalajokivarressa. Maisema-alue on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Alueesta teke-
vat omaleimaisen maastonmuotojen, vesistdalueiden ja viljelysalueiden monimuotoisuus. Maise-
maan avautuvat nakymat ovat moninaisia ja vaihtelevia. Alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti
arvokasta rakennusperintéa (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla...2015).

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevat yli 25 km etai-
syydella suunnittelualueesta. Suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan (Pyh&jarvi) ja Keski-
Suomen (Pihtipudas) maakuntarajalle. Keski-Suomen puolella ldhimmat maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet sijaitsevat yli 28 km paassa suunnittelualueesta, pois lukien jo mainitut val-
takunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiinkin lukeutuvat Pihtiputaan pika-asutusmaisemat seka
Muurasjarven kulttuurimaisemat.
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4.5.3 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja
(RKY-kohteita, Kuva 4-18). Suunnittelualueen Idhin RKY-kohde on Heindjoen silta, joka sijaitsee
noin 16,5 km padssa suunnittelualueen etelapuolella (Kuva 4-18). Heindjoen silta (1924) sijaitsee
Pihtiputaalla Myllysuon paikallistiella Pihtiputaan kirkonkyldssa maisemallisesti kauniissa jokimai-
semassa. Silta on myds Puutaan sillan nimella tunnettu kaksiaukkoinen lohkokivista rakennettu
holvisilta (Museosilta 2009).

4.5.4 Maakunnallisesti merkittiavat rakennetut kulttuuriymparistot (alueet ja kohteet)

Suunnittelualueella ei sijaitse maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparist6ja tai
kohteita. Aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistét on esitetty kartalla (Kuva 4-19) ja taulukossa
(Taulukko 4-3). Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaat yksittaiset rakennetun kulttuu-
riympdristdon kohteet on kohteiden suuren madran vuoksi esitetty erilliselld kartalla (Kuva 4-20) ja
taulukoissa (Taulukko 4-4, Taulukko 4-5). Seuraavassa on esitelty suunnittelualueen lahimmat
kohteet, joiden kuvaukset perustuvat Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan taustalle teh-
tyyn rakennetun kulttuuriymparistdn inventointiin ja Pyhdjarven kuntakohtaiseen inventointira-
porttiin.

Lahin maakunnallisesti merkittava aluemainen kulttuuriymparisté on Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavassa osoitettu Kirkonkyldn vanha raitti, joka sijaitsee n. 16 km suunnittelualueesta koilli-
seen (Kuva 4-17). Pyhajarven kirkonkyla sijaitsee maisemallisesti vaikuttavalla paikalla ja niemen
halkaisevan kylatien ymparistdédn on muodostunut viehattava raittimainen miljo6. Paaraitin ja siita
erkanevan Emolahteen johtavan maantien varrella on sdilynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti ar-
vokasta rakennuskantaa. Keskeisena maisematekijana ovat kirkko ja tapuli (Pohjois-Pohjanmaan
rakennettu kulttuuriymparisté 2015).

Kuva 4-17. Valokuva Pyhdajarven kirkonkylan vanhalta raitilta. Kuvassa suojeltu vanha manty.
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Pitdjamaden tervahytti -niminen kohde sijaitsee [ahimmilldan noin 3 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta Elamajdrventien ja Pitajamaentien risteyksessa. Hyttia suojaava raken-
nus ja uunit on uusittu 1950-luvun alussa.

Kontiola sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Kohde on entinen Kruunun-
torppa, joka itsenadistyi 1929. Kontiola on asuinpaikan nimena tunnettu jo kauan. Pihapiiri on tyy-
pillinen alkujaan umpinainen kahden asuinrakennuksen rajaama piha. Purettu vanhempi asuinra-
kennuksista oli rakennettu 1880-luvulla. Jaljelld vanhasta rakennuskannasta enaa toinen asuinra-
kennus, jonka ikkunat olivat alun perin kuusiruutuiset. Sisaankaynti on muutettu toiselle puolelle
taloa. 1950-luvulla ennen Kontiolan koulun valmistumista koulua pidettiin tassa talossa. Pihapii-
rissa lisaksi uusi asuinrakennus, navetta, puoti ja pienempia piharakennuksia.

Miettila on noin 3 kilometrin etadisyydelld sijaitseva talonpoikainen pihapiiri Jyvaskylantien var-
rella. Vanha asuinrakennus on siirretty paikalle 1914 ja sita on jatkettu kamareilla 1937. Raken-
nuksessa on ollut kauppa 1945, siella on myds aikoinaan majoittunut savolaisia. Pihapiirissa on li-
saksi kolme aittaa, joista yhdessa vuosiluku 1846. Ennen riihena toiminut iso oloaitta on tuotu pai-
kalle 1960. Navetta on rakennettu 1939. Pihapiiriin on rakennettu myos asuinrakennus 1992.

Lystilan luhtiaitta sijaitsee noin 5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta ja kyseessa oleva
rakennus on jopa vuodelta 1700-luvulta.

Honkapirtti sijaitsee noin 6 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta. Honkapirtti on 1930-lu-
vulla nykyiselle paikalle siirretty nuorisoseurantalo. Hirsirakenteiseen taloon rakennettiin aikoinaan
putka, jonne pahimmat rahinéitsijat pantiin rauhoittumaan, olihan Hiidenkyla tunnettua pontikan-
keittoaluetta.

Oravan koulu sijaitsee my6s noin 6 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Oravan koulu on
vuonna 1905 nykyiselle paikalle siirretty vanha Hiidenkylan koulu. Lohkokiviperustainen puuraken-
teinen koulu on ala- ja ylédosastaan pystylaudoitettu ja keskiosastaan vaakalaudoitettu seka maa-
lattu vaalean keltaiseksi. Paadyssa ja kuistissa on koristeelliset ikkunat. Pihassa on liséksi huussi
ja liiteri.

Pitkakankaan kamppa on 1940-luvulla rakennettu iso kdmppa keskelld asumatonta korpea.
Kamppa sijaitsee suljetussa metsamaisemassa lahimmilldan noin 5 kilometrin etadisyydella suunnit-
telualueesta.

Haaskanperan taloryhma sijaitsee Pihtiputaan puolella noin 5 km etdisyydellé Elamanjarvella.
Haaskan ja Alapihan tilat sijaitsevat kirkonkylalle vievan tien varressa. Haaska on tiloista parhaiten
sailynyt ja yhtenainen punamullattujen rakennusten kokonaisuus. Haaskan paarakennus on vuo-
raamaton hirsitalo, jossa on kuusiruutuiset ikkunat, avokuisti ja sahalaitainen raystaslista. Pihapii-
rin kokkitalli on 1800-luvun alusta. Eloaitta on valmistunut vuonna 1855, liha-aitta on 1800-luvun
alusta ja aittarivi 1900-luvun alusta. Puralan tilan vuonna 1844 rakennettu paarakennus on Pihti-
putaan vanhin ymparivuotisessa asuinkaytdssa oleva rakennus, jota on huolella kunnostettu ja en-
tistetty aikakautensa rakennusperintéa kunnioittaen. Tila muodostaa Haaskan tilan kanssa 1850-
luvun miljédkokonaisuuden. Alapihassa on tallella muutama aitta 1800-luvulta ja 1900-luvun
alusta, muutoin tilan rakennuskanta on uusiutunut. (Keski-Suomen maakunnallisesti... 2016.)

Ronnyn miljo6é Vanhatalo ja Uusitalo sijaitsevat 12 km etdisyydella Pihtiputaan puolella. Vanhata-
lon pihapiirin Saaninjarven rannassa muodostavat 1800-luvun paarakennus, jota on muutettu ja
korotettu 1950-luvulla kaksikerroksiseksi, 1900-luvun alussa muodostettu aittarivi 1700- ja 1800-
luvun aitoista, yksindisaitta vuodelta 1833, hirsinen vanha paja, hirsinen navetta ja savusauna
rannassa. Peltojen ympardima Uusitalo sijaitsee Vanhatalon vieressa Saaninjarven rannassa. Piha-
piirissa on asuinrakennus 1900-luvun alusta ja aittarivi 1800- ja 1900-lukujen vaihteesta. Navetta
on pihapiirista purettu. Hieman sivummalla on 1900-luvun alussa rakennettu nuottakota ja sauna.
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Pellolla on toimintakuntoinen mutta siiveton tuulimylly vuodelta 1821. Molemmat pihapiirit edusta-
vat monipuolisesti 1800- ja 1900-luvun vaihteen talonpoikaistiloja perinteisine rakennuksineen
rantamaisemassa. (Keski-Suomen maakunnallisesti... 2016.)

4.5.5

Erityislaeilla suojellut rakennukset

Suunnittelualueesta noin 17 km paassa sijaitsevat Pyhdjarven ja Pihtiputaan kirkot (Kuva 4-18),
jotka ovat suojeltuja kirkkolain nojalla. Rakennusperintdlailla suojeltuja kohteita ei sijaitse vaiku-

tusalueella.

Taulukko 4-2. Valtakunnalliset arvot (maisemat, rakennetut kulttuuriymparisto RKY 2009 ja erityislaeilla suojel-
lut rakennukset).

Etaisyys tuu-

Numero /; hde livoimaloista Liman-
kartalla suunta
(km)
1 Haapajarven kirkkoranta |25,4 Luode RKY 2009
2 Museosilta 17,6 Etela RKY 2009
. Suojellut rakennukset,
3 Haapajarven kirkko 25,8 Luode kirkkolaki
. - Suojellut rakennukset,
4 Pyhajarven kirkko 17,9 Koillinen Kirkiolaki
I . - Suojellut rakennukset,
5 Pihtiputaan kirkko 17,9 Eteld Kirkkolaki
i . A Suojellut rakennukset,
6 Reisjarven kirkko 34,6 Lansi Kirkkolaki
7 Kinnulan kirkko 35,5 Lounas S_UOJeIIut_rakennukset,
kirkkolaki
Muurasjarven kulttuuri- - Valtakunnallisesti arvokkaat
8 - 12,6 Lansi .
maisemat maisema-alueet
Reisjarven kulttuurimaise- - Valtakunnallisesti arvokkaat
9 26,7 Lansi -
mat maisema-alueet
10 Kalgjoknaakson viljely- 28,7 Luode VaI_takunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet
11 Plhpputaan pika-asutus- 6,2 Etels VaI_takunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet
12 Plhi_:lputaan pika-asutus- 11,1 Kaakko Val’_cakunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet
13 Plhi_:lputaan pika-asutus- 17,2 Etels Val’_cakunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet
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Hanke ja muut merkinnat 3 suunnittelualue Muscovirasto
[E  SVE1 ja SVE2 Sahkéasemavaihtoehto " 7 7 Etaisyys VE1 tuulivoimaloista 4\  Suojeltu rakennus
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Kuva 4-18. Valtakunnalliset arvot (maisemat, rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 ja erityislaeilla suojellut
rakennukset).
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= Suunnittelualue o Maakunnallisesti arvokas rakennettu . .
Kulttuurlympéristd (KS) arvokas lue (KS)
Kuva 4-19.

Maakunnalliset arvot osa 1/2, kartta A (kohteet 1-17 nimettyind).
Keski-Suomen (KS) ja Pohjois-Pohjanmaan (PP) maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kult-
tuuriympaéristot suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistossa.
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Taulukko 4-3.
Maakunnalliset arvot osa 1/3, taulukko A (kohteet 1-17).
Keski-Suomen (KS) ja Pohjois-Pohjanmaan (PP) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistéjen ja
maisema-alueiden etdisyydet lahimmista tuulivoimaloista ja kohteiden arvotus.

Numero Etal_syy_s Ilman-
kartalla tuuliveima- o
loista (km)
Pyhdjarven kulttuurimaise- - Maakunnallisesti arvokas

1 3 Ita -
mat maisema-alue (PP)
Kuusenmaden kulttuurimai- - Maakunnallisesti arvokas

2 27 Koillinen -
sema maisema-alue (PP)

3 Jok_lkylan-Ruhkaperan joki- 27 Koillinen Magkunnalllsestl arvokas
maisemat maisema-alue (PP)
Haapapuron kulttuurimai- - Maakunnallisesti arvokas

4 ms s 30 Koillinen -
sema Pyhajokivarressa maisema-alue (PP)
Ylipaan-Karjalahdenrannan . .

o . Maakunnallisesti arvokas

5 kulttuurimaisemat Kalajo- 21 Luode -

Ki maisema-alue (PP)
ivarressa

6 Urpila 30 Lounas Maa_:\kunnalllsestl arvokas

maisema-alue (KS)

7 Muhola 34 Lounas Maa_:\kunnalllsestl arvokas

maisema-alue (KS)
Maakunnallisesti arvokas
8 Ruotasen kaivoskyla 22 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
9 Pyhasalmen kaivosalue 21 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
10 Kirkonkylan vanharaitti 17 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
11 Haapapuron alue 30 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
12 Kaakilanpuhto 31 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
13 Vehkapuhto 30 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
14 Siiponkoski ja Isosaari 29 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Haapaiirven rautatie- Maakunnallisesti arvokas
15 paj 26 Lounas rakennettu kulttuuriym-
asema-alue o
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
16 Haapajarven kauppakatu 26 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas

17 Harjunniemi 24 Lounas rakennettu kulttuuriym-

paristd (PP)
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{anke ja muut merkinnit © 7 7 Etaisyys VE1 tuulivoimaloista © Moakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat
- " - (KS)
SVE1 ja SVE2 Sihké htoehto Kuntara
R l_l ™ a Maakuntakaavan maisema- ja
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Kuva 4-20.

Maakunnalliset arvot osa 2/2, kartta B (kohteet 21-144 numeroituina).

Pohjois-Pohjanmaan (PP) ja Keski-Suomen (KS) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja
perinnemaisemat.
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Taulukko 4-4.
Maakunnalliset arvot osa 2/3, taulukko B (kohteet 21-90).
Pohjois-Pohjanmaan (PP) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja niiden etdisyydet lahim-
piin tuulivoimaloihin.

Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Numero Etaisyys tuulivoi- Ilman-

kartalla maloista (km) suunta

21 Pitdjanmaen tervahytti 4 Lansi

22 Kontiola 2 Ita

23 Miettila 3 Ita

24 Lystilan luhtiaitta 5 Ita

25 Honkapirtti 6 Ita

26 Oravan koulu 6 Ita

27 Pitkédkankaan kamppa 6 Pohjoinen

28 Tuulimaki 12 Kaakko

29 Nurkkalan puojitalli ja luhtiaitta 13 Ita

30 Lamminahon koulu 12 Koillinen

31 Sikala 12 Koillinen

32 Vuohtomaen koulu 18 Ita

33 Entinen Jatkolan huvila 16 Koillinen

34 Viljamaa 17 Koillinen

35 S6doén huvila 18 Koillinen

36 Perinnepiha 18 Koillinen

37 Puustelli 18 Koillinen

38 Rauhanlahti 18 Koillinen

39 Pellikka 18 Koillinen

40 Lahtela 20 Koillinen

41 Pyhdn Profeetta Elian rukoushuone 19 Koillinen

42 Entinen Kansallis-Meijeri-Osuuskunnan meijeri 20 Koillinen

43 Pajulan aitat 19 Pohjoinen

44 Hirvipuhto 21 Pohjoinen

45 Kumisevan vanha koulu 19 Luode

46 Hautaperan tekojdrven alue 20 Luode

47 Mansikkamaki 21 Ita

48 Niemi 21 Koillinen

49 Pyhasalmen rautatieasema-alue 20 Koillinen

50 Mustaparta 21 Koillinen

51 Taiteilijakoti Jykela 23 Pohjoinen

52 Kesolan luhti 22 Pohjoinen

53 Uusi Valioja 22 Pohjoinen

54 Valiojan kansakoulu 22 Pohjoinen

55 Ylipaan koulu ja Lemmensilta 22 Luode

56 Herrala (Siili) 24 Luode

57 Haapajarven entinen vanhainkoti, Karjalahden 23 Luode
kartano

58 Peltomaki 23 Luode

59 Nokare 24 Luode

60 Rauman kauppakartano 24 Luode

61 Saari 24 Luode

62 Komun asema 26 Koillinen

63 Heittola 27 Koillinen

64 Hyvola 29 Koillinen

65 Jokikylan seuratupa 29 Koillinen

66 Aittokoski 29 Koillinen

67 Ristikankaan metsakdmppa 29 Pohjoinen

68 Kopolan koulu 30 Pohjoinen

69 Haapajarven asevarikon asunnot 27 Luode

70 Pehkonen 27 Luode
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Numero

Etaisyys tuulivoi-

L ELE

kartalla maloista (km) suunta
71 Haapajél_'ver? entinen sairaala ja laakarin talo 27 Luode
(Kukkaniemi)
72 Kaunisto 27 Luode
73 Rosenlew yhtién virkatalo (Jarvenpad) 28 Luode
74 Haapajarven kasino 26 Luode
75 Kalakankaan koulu 27 Luode
76 Kalakankaan nuorisoseuran lava 27 Luode
77 Niinikangas 28 Luode
78 Yliaho (Nurkkala) 33 Luode
79 Ahjola (Oksavan vanha koulu) 34 Luode
80 Jamsa 34 Luode
81 Tuomaala 34 Luode
82 Aholan paja 35 Luode
83 Pélkkypaja (Kuusisto/Heikkildn paja ja pihapiiri) 35 Luode
84 Myllylan talot (Ent. Myllylan talot ja Viinala) 35 Luode
85 Viinala 35 Luode
86 Viitala (Rannan koulu) 36 Luode
87 Nyppyla 24 Koillinen
88 Haapajarven maa- ja metsatalousoppilaitos 25 Luode
89 Vitikantien kakikellotalot 26 Luode
90 Haapajarven kotiseutumuseo 25 Luode
Taulukko 4-5. Maa-

kunnalliset arvot osa 3/3, taulukko C (kohteet 91-114).
Keski-Suomen (KS) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja perinnemaisemat seka niiden

etdisyydet lIahimpiin tuulivoimaloihin.

Numero

Etaisyys tuulivoi-

LW ELE

kartalla maloista (km) suunta
91 Muurasjarven koulu 17 Lansi
92 Autio 15 Lounas
93 Lahdentaus 16 Lounas
94 Paanalan ja Uusi-Paanalan taloryhma 14 Lounas
95 Haaskanperéan taloryhma 5 Etela
96 Juusola 25 Kaakko
97 Rénnyn miljé6: Vanhatalo ja Uusitalo 12 Etela
98 Saaninkosken mylly 16 Etela
99 Myllyahon pappila 16 Etela
100 Pihtiputaan kunnan hallintokortteli 18 Etela
101 Pihtiputaan kirkko lahiymparistdineen 18 Etela
102 Lylyn talon pihamiljéé 21 Etela
103 Hiekanpda 26 Etela
104 Myllyjoen niityt ja latomeri 34 Lounas
105 Kinnulan kotiseutumuseo 36 Lounas
106 Warvikon matkustajakoti 36 Lounas
107 Kinnulan kirkko 36 Lounas
108 Riihela 31 Lounas
109 Pitkajarven kamppa 30 Lounas
110 Muholan mékkikyla 36 Lounas
111 Koivula 37 Lounas
112 Lahnala, maakunnallisesti arvokas perinnemai- 18 Lansi
sema
113 Makkara, maakunnallisesti arvokas perinnemai- 7 Etels
sema
114 Vahtila (v), maakunnallisesti arvokas perinne- 34 Lounas
maisema
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4.5.6 Muut kulttuuriympariston kohteet / mahdolliset paikalliset arvot

Muiden arvokkaiden rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteiden tietoja etsittiin Pyhdjarven
osalta kaupungin osayleis- ja asemakaavoista. Pihtiputaan osalta tiedot kohteista on haettu Keski-
Suomen museon KIOSKI-palvelun kautta. Muut kohteet on padasaantoisesti arvotettu paikallisesti
arvokkaiksi tai niitd ei ole arvotettu. Kohteet on esitetty ja numeroitu kartalle (Kuva 4-21). Koh-
teet on myos taulukoitu (Taulukko 4-6) ldhivaikutusalueelta eli noin 8 km etdisyydelld suunnittelu-
alueesta, silla arvioitiin, etta sita kauempana hankkeesta ei muodostu merkittdvia vaikutuksia koh-
teisiin.

Lohijoki

Lamminaho

~<_ 8km
S
~

livarinpera =

~
Tapaninahoripega

Oravankyla

Hiidenkyla

\ Hujakko

=
O
/
/
/

Herraspera ~

[ |
i! Etelakyla Kuljunpera
ol

= O ] Ronnynkyla \—Ln[onjokl
Hanke ja muut merkinnat
[ suunnittelualue YVA:n sidhkonsiirron  Paikalliset Paikalliset arvokohteet,
[] Kuntaraja vaihtoehdot arvokohteet, Pyhajarvi Pihtipudas
T 71 Etaisyys hankealueesta = SVE1 - Ku_lktttilgrihigtorial:(ige_gtiﬂ o Ea:fdallisesti arvokas

A % SVE2 paikallisesti merkittava ohde
® Tuulivoimala kohde Paikallisesti arvokas
0 Rakennuslainsaadannon alue

nojalla suojeltava alue

Kuva 4-21. Muut kulttuuriympaéaristokohteet (paikallisesti arvokkaat ja ei-madritellyt) lahivaikutusalueella noin 8
km etdisyydelld suunnittelualueesta.
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Taulukko 4-6. Muut kulttuuriympdristokohteet (paikallisesti arvokkaat ja ei-madritellyt) noin 8 km etdisyydella.

Arvotus
Kohteen kuvaus, mikali kohteelle
on nakymaalueanalyysin perus-

Etdisyys
tuulivoi-
maloista,

Numero

kartalla

Onko rakennuk-
selta/alueelta naky-
vyytta suunnittelu-

km teella arvioitu olevan ndakyvyytta. alueelle? (kylla/ei)

Manki

4,5

Rakennuslainsaadannoén nojalla suojel-
tava alue, Pyhdjarven rantojen
osayleiskaava

Kaksi iakasta vilja-aittaa, toinen suulli-
sen tiedon mukaan 1600-luvulta, toi-
nen 1800-luvulta. Arvo: rakennushis-
toriallinen ja historiallinen. Inventointi-
tieto vuodelta 2000.

Kylla osittain, rannan
ja pihapuuston kautta
siivildityva nakyma

Aijala

6,6

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittdva kohde

Luhtiaitta on siirretty v. 1983 Vimpe-
listd. Tuulimylly on siirretty v. 1983
Vimpelista. Arvo: rakennushistorialli-
nen. Inventointitieto vuodelta 2000.

Kylla osittain, rannan
ja pihapuuston kautta
siivildityva nakyma

Heikkila

7,3

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittava kohde

Asuinrakennus 1900-luvun vaihteesta,
nykyisin lahinna lomarakennuksena.
Pihapiirissa muitakin saman aikakau-
den talousrakennuksia. Arvo: raken-
nushistoriallinen. Inventointitieto vuo-
delta 2000.

Kylla osittain, rannan
ja pihapuuston kautta
siivildityva ndkyma

Harju

7,6

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittava kohde

Ei

Marttila

7,8

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittava kohde

Ei

Lusikkaneva
(Alue)

7,5

Paikallisesti arvokas kylaymparisto
Lusikkaneva on toisen maailmansodan
jalkeen lakeihin perustuvin keskusjoh-
toisin toimin raivattu ja rakennettu
asutusalue.

Asuinrakennukset on tehty tyyppipii-
rustuksilla ja my6s navetta- ja muut
talousrakennukset ovat ajan tyyppirat-
kaisuja. Kuitenkin hirsi on ollut ylei-
simmin kaytetty seinamateriaali. Talot
sijaitsevat hajallaan peltoaukeiden lai-
doilla tai keskeisilla hieman korkeam-
milla paikoilla. Alue on paadasiassa ta-
saista ja alavaa. Voimaperdinen maa-
talous ja asumisen muutos nakyvat ra-
kennuskannassa ja alkuperdisessa
asussa olevia pihapiireja on enaa har-
vassa.

Alue on luetteloitu sen maisemallisen
arvon perusteella. Tiedot ovat vuodelta
1982 ja tarvitsevat paivittamista.

Kylla, osittain alueelta
pienialaisia ndkymia
peltoalueen lénsireu-
noilla

Alapiha, Ala-
talo (Aitta-
rivi, eloaitta)

5,3

Ei maaritelty

Alapiha on vuoden 1983 inventoinnissa
arvioitu paikallisesti arvokkaaksi mai-
semallisin perustein. Pihapiiristd on
vanha rakennuskanta havinnyt lédhes
taysin ja valja pihapiiri ei enaa yhte-
naisesti liity Puralaan ja Haaskaan.
Alapihan riviaitta ja siihen liitetty elo-
aitta kuvastavat perinteista pihtiputaa-
laista talonpoikaista rakentamista ja
elamantapaa. Voimakkaasti uusiutunut
pihapiirikokonaisuus ei kuitenkaan ra-
kennushistoriallisilta arvoiltaan ole eri-
tyisen merkittédva. Inventointitieto vuo-
delta 2011.

Kylld, pihapiirin reu-
noilta pellon kautta
avautuu nakyma voi-
maloiden suuntaan
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Etdisyys Arvotus Onko rakennuk-
Numero tuulivoi- Kohteen kuvaus, mikili kohteelle selta/alueelta naky-
kartalla maloista, on nakymaalueanalyysin perus- vyytta suunnittelu-
km teella arvioitu olevan ndakyvyytta. alueelle? (kylla/ei)
8 Jaakkolan 6,0 Ei madritelty Ei
aitat
Ei maaritelty
Pesolan aitat ovat alueella yleisesti ta-
vattavaa tyyppia ja edustavat perin-
teistd talonpoikaista rakentamista ela-
manmuotoa. Pesolan tilalla on pitka
historia Elamajarven vanhimpiin kuulu- | Kylla, pihapiirin reu-
Pesola - . o o - .
vana tilana ja entisena kestikievarina. noilta pellon kautta
9 (1800-luvun | 8,7 sh o : ihapiirisss 5 kv VO
aitat) Lahes taysin u_ud|$tun_e§ssa pihapiirissa avau_tuu nakyma voi-
rakennukset aittoja eivat kuitenkaan maloiden suuntaan
enaa kuvasta perinteista talonpoikais-
asumista tai tilan historiaa, joten piha-
piirikokonaisuutena kohteella ei ole eri-
tyisen merkittavia kulttuurihistoriallisia
arvoja. Inventointitieto vuodelta 2011.
Rajala
10 (1800-luvun | 3,8 Ei maaritelty Ei
aitta)
Ei maaritelty
Uus-Ristolan pihapiiri sijaitsee maise-
mallisesti keskeisella paikalla Liitonjo-
entien varressa. Uus-Ristolan pihapii-
rissa on sailynyt kaksi aittaa, joista
vanhempi, eloaitta, on mahdollisesti
1800-luvulta ja aittarivi 1900-luvun Kvlls. pihapiirin reu-
Uus-Ristola alusta. Aitat ovat sailyneet kohtuulli- yhd, pihap
. ; h ] noilta pellon kautta
11 (Ristola), ai- | 8,9 sesti vanhassa asussaan ja ne kuvas- 5 kvma VO
tat tavat perinteists pihtiputaalaista talon- | 2Yautuu nakyma voi-
L . . I maloiden suuntaan
poikaista rakentamista ja elamanta-
paa.
Pihapiirin rakennuskanta on muilta osin
pitkalti uusiutunut, eika kohteella ko-
konaisuutena ole siten erityisen mer-
kittavia kulttuurihistoriallisia arvoja.
Inventointitieto vuodelta 2011.
12 Roudanniemi | 3,0 Paikallisesti arvokas Ei
Paikallisesti arvokas
Elamajarven koulu sijaitsee Elamajar-
ven kylassa nelostien ja Haapajarvelle Kylls (pienialaista ja pi-
Elamajarven vievan maantien risteyksen ldheisyy- yhia (plents jap
13 5,2 . . . hapiiriin puiden kautta
koulu dessd. Vanhempi osa on valmistunut siivilityvaa nakymaa)
vuonna 1936. Rakennus on tyypillinen Y Y
oman aikansa maaseudun puukoulu,
jonka piirteissa on klassismin henkea.
14 Elela.mlfa_]arven 8,5 Paikallisesti arvokas Ei
tydvaentalo
15 Hiljentymis- 8,4 Paikallisesti arvokas Ei
kirkko
Paikallisesti arvokas
Useita vanhoja rakennuksia, joista Kylla (pihapiiriin puiden
vanhin 1700-luvun lopulta. y prhapliriin pulde
. . kautta siivildityvaa na-
. Tila on ollut vuosikymmenid asumatto- s
16 Kinnula 5,7 - N kymaa, rakennukset
mana ja rakennukset lahinna varasto- s on PR
PR b L estavat paikoin naky-
kdytossa. Pihapiiri on heinittynyt, mis)
vaikka omistaja pyrkii ajoittain niitta-
maan ymparist6a.
17 Kivinokka 4,7 Paikallisesti arvokas Ei
Paikallisesti arvokas
Vuonna 1959 valmistunut seurantalo, i .
. oo Kylld (pienialaista ja
= — jota on remontoitu ja rakennus on R
18 Mantypirtti 5,8 s . puuston kautta siivil6i-
edelleen kaytdssa. Rakennus on tyypil- tyvaa nakymaa)
linen, mutta ei arkkitehtuuriltaan eri- Y Y
tyinen 1950-luvun rakennus.
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Etdisyys Arvotus Onko rakennuk-
Numero tuulivoi- Kohteen kuvaus, mikili kohteelle selta/alueelta naky-
kartalla maloista, on nakymaalueanalyysin perus- vyytta suunnittelu-

km teella arvioitu olevan ndakyvyytta. alueelle? (kylla/ei)
Paikallisesti arvokas
Pajala on ollut Hassilan ja sittemmin
Kumpuniemen torppa, joka itsenaistyi
vuonna 1926 omaksi tilakseen. Pihapii-
rissd, aivan tien vieressd, on sadilynyt
1800-luvun jalkipuoliskolla rakennettu
tuvan, kaksi kamaria ja ruokahuoneen
seka porstuan kasittava vanha paara-
kennus. Muutoin vanha pihapiiri on
taysin havinnyt ja sinne on rakennettu
uusi matalamallinen tiilinen paaraken-
nus.

Kylla (pienialaista ja
puuston kautta siivil6i-
tyvaa nakymaa)

19 Pajala 5,8

Peningin
koulut
21 Peninki 7,2 Paikallisesti arvokas Ei

20 8,9 Paikallisesti arvokas Ei

4.5.7 Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat

Geologisilla muodostumilla tarkoitetaan kallio- ja maaperassa olevia luonnon muodostumia ja ra-
kenteita, jotka ovat syntyneet yleensa hyvin hitaiden erilaisten ja eri-ikdisten geologisten proses-
sien tuloksena. Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat on esitetty kaavaselostuk-
sessa mybhemmin maa- ja kallioperaan liittyvassa osiossa kartalla (Kuva 4-40). Suunnittelualueen
Idhivaikutusalueella noin 8 kilometrin etdisyydella ei sijaitse maisema-arvoiltaan merkittavia muo-
dostumia. Lahimpien kohteiden mahdolliset maisema-arvot tarkistettiin ymparistéministerion geo-
logisia kohteita koskevista julkaisuista (Ymparistéministerié 2007, Ymparistdministerié 2011, Ym-
paristdministeriéo 2019, Ymparistdministerié 2024a).

Pieneltad osin suunnittelualueella ja paaosin sen itapuolella sijaitsee kahdesta osa-alueesta koos-
tuva valtakunnallisesti arvokas rantakerrostuma Maaseldnkangas (TUU-11-063). Muut tuuli- tai
rantakerrostumat sijaitsevat yli 20 km padssa (Kuva 4-18).

Noin 350 metria suunnittelualueesta pohjoiseen sijaitsee arvokas moreenimuodostuma Raution-
harju-Kansanharju (MOR-Y11-096). 8,5-20 km sateelld suunnittelualueesta sijaitsee 11 muuta
moreenimuodostumaa, joista osa on useamman muodostuman kokonaisuuksia. Suunnittelualu-
eesta kaakkoon noin 7 km paassa sijaitsee Soidinnevan kivikot (KIVI-17-054), joka on arvokas ki-
vikko ja 11,5-20 km sateelld suunnittelualueesta sijaitsee 6 muuta arvokasta kivikkokokonai-
suutta. Noin 9 km kaakkoon sijaitsee arvokas kallioalue Havukkamaki (KAO110031) ja noin 16,5
km itédan arvokas kallioalue Ukonnoronkallio-Kirkkokallio (KAO110033).
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4.7 Arkeologinen kulttuuriperinto

Museovirasto yllapitad muinaisjdanndsrekisteria, jossa on ajantasaiset tiedot muinaisjadannoksista.
Rekisteri 16ytyy osoitteesta museovirasto//www.kyppi.fi/ ja sieltd edelleen arkeologiset kohteet palve-
luikkunan kautta. Rekisteri tdydentyy ja muokkautuu koko ajan laadittavien inventointien ja uusin
tietojen myota.

Suunnittelualueelle ja sen Idhiymparistdon on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2023 (liite
B21). Edellisen perusteella Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan alueella tunnetut ar-
keologisen kulttuuriperinndn kohteet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 4-36). Kohteet on myos
taulukoitu (taulukko 4-8). Kaava-alueelta tunnetaan 14 muinaismuistokohdetta ja kaksi muuta
kulttuuriymparistékohdetta. Suurin osa kiinteistd muinaisjaannoksista on tervahautoja. Muinais-
jaanndsrekisterin tiedot on tarkistettu 10.2.2025.

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) tarkoittamia arkeologisia jaannok-
sia. Kiinteat muinaisjaannokset on rauhoitettu muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta, ja niihin kajoaminen on kielletty ilman lain mukaista lupaa. Muut kulttuuriperintdkoh-
teet eivat ole muinaismuistolain tarkoittamia kiinteitéa muinaisjaannéksia, mutta niiden sailyttami-
nen on perusteltua niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen vuoksi.

| iy a I

Hanke ja muut merkinnat [ Kuntaraja Museovirasto Arkeologinen inventointi 2023
@ Tuulivoimala YVA:n sdhkonsiirron @ kiinted muinaisjaannos a  Tunnettu kiinted
- - - Parannettava tie vaihtoehdot = muu kulttuuriperintokohde muinaisjaannos
o === SVE1 N p— ©  Uusi kiinted muinaisjadnnos
— Uusi tie Muinaisjadnnosalue
: =4 SVE2 Tunnettu muu
.—D— Stunoittelsos YWA:R = kulttuuriperintékohde
et LRSS BIRIVOITNON R O sahkdasemavaihtoehdot Uusi muu
kulttuuriperintokohde

Kuva 4-22, Kiintedat muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet suunnittelualueella.
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Taulukko 4-7. Hallakallion inventoidut kiintedt muinaisjaanndkset ja muut kulttuuriperintokohteet suunnittelu-
alueella ja sdahkonsiirron vaihtoehtojen ldaheisyydessa. “"Numero kartalla” sarake viittaa kartan (Kuva 4-22) koh-
teiden numerointiin.

Etdisyys tuuli-

TS Kohteen nimi ja t i Tunnus velliElElsEy,
kartalla jatyypp voimajohdosta
tai tiestda (m)
Kivikangas dano 489
2 Tunnettu kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000037659 | Pyhajarvi SVE2
Kettukivenkangas vene 83
3 Tunnettu muu kulttuuriperintékohde: kamppa 1000037701 | Pyhajarvi SVE1c, SVE1b
Kettukivenkangas 2 e 84
4 Uusi kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000051717 | Pyhajarvi SVElc, SVE1b
Kivimaki etela T 162
> Uusi kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000051718 | Pyhajarvi SVE1lb
Ukonkangas 0
6 Uusi muu kulttuuriperintokohde: merkkipuu 1000051720 | Pyhajarvi Kunnostettava
Kuva 9-15 tie
Péyrynkangas 144
7 Uué:ykiinteg muinaisjaannds: tervahauta 1000051721 | Pyhajérvi Sahkbasema-
] : vaihtoehto 101
8 Mammykumpu 1000051722 | Pyhafarl | Kunnosteteava
Uusi kiinted muinaisjdaannos: tervahauta yhaj tie
Isosalo s 488
° Uusi kiintea muinaisjaannds: tervahauta 1000051723 | Pyhajarvi Tuulivoimala
Koivunjuurikansalo can 107
10 Tunnettu kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000037689 | Pyhajarvi Uusi tie
Sarvisalo 1 ian 255
11 Uusi kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000051725 | Pyhajarvi Uusi tie
Sarvisalo 2 dim 490
12 Uusi kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000051726 | Pyhajarvi Uusi tie
Tervasalo s 358
13 Uusi kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000051727 | Pyhajarvi Uusi tie
Pajulamminneva koillinen s 304
14 Uusi kiintea muinaisjaannds: tervahauta 1000051728 | Pyhajarvi Uusi tie
Pajumaki s 286
15 Uusi kiintea muinaisjaannds: tervahauta 1000051729 | Pyhajarvi Uusi tie
Palokangas kaakko s 139
16 Uusi kiintea muinaisjaannds: tervahauta 1000051730 | Pyhajarvi Tuulivoimala
Hongonjoki wan 111
17 Uusi kiintea muinaisjaannds: tervahauta 1000051731 | Pyhajarvi Uusi tie
Jylkynsalo in 705
18 Uusi kiinted muinaisjaannds: tervahauta 1000051732 | Pyhajarvi Tuulivoimala
Viinakallio 162
19 Uusi muu kulttuuriperintokohde: torppa 1000051733 | Pyhajarvi tl(i:nnostettava
Eléamajarvi Rajalampi 873
20 o e . . 1000002121 | Pihtipudas | SVE3 sahko-
Tunnettu kiinted muinaisjaannds: rajamerkki asema 104
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Etdisyys tuuli-
Numero voimaloista,

Kohteen nimi ja tyyppi Tunnus

kartalla voimajohdosta

tai tiestda (m)

- 150
25 Turkkirame 1000051834 | Pihtipudas | SVE3 séhko-
Kiinted muinaisjaannds: tervahauta
asema 104

Turkkirame 2 352
26 S i 1000051833 | Pihtipudas SVE3 sahkd-
Kiinted muinaisjaannds: tervahauta
asema 104

4.8 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle. Suokasvil-
lisuusvydhykejaossa alueet kuuluvat Pohjanmaan-Kainuun aapasoiden vyéhykkeeseen. Alue on
suurelta osin kauttaaltaan tihedan ojitettua ja metsatalouskdytdssd, mika nakyy myds suunnittelu-
alueen luontotyyppien luonnontilassa niitd heikentdvdna ja muuttavana tekijand. Alueelta 16ytyy
kuitenkin muutamia pienialaisia edustavia ja luonnontilaltaan vahintaan luonnontilaisen kaltaisia
kuvioita, joissa myds kasvillisuus on ympardivaa metsa- ja suomaisemaa edustavampaa. Osa ku-
vioista (7 kuviota) on jo Metsdkeskuksen rajaamia erityisen tarkeita elinymparistéja (Kuva 4-23),
osa metsalakikohteiksi soveltuvia. Yleisimmat kasvupaikkatyypit ovat paaasiassa variksenmarja-
puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa kangasta ja puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoretta kangasta.
Suuri osa selvitysalueesta on turvekangasta. Ikdrakenteeltaan metsat ovat seka varttuneita etta
nuoria kasvatusmetsia tai taimikoita. Pienialaisia kalliometsia esiintyy lahinna selvitysalueen lansi-
ja keskiosissa. Osittain tai kokonaan laiteiltaan ojitettuja avosoita on alueen koillisosassa kolme
kohdetta. Vesistdja ovat Jarvilampi (yli 2 hehtaaria) suunnittelualueen pohjoisosassa seka Paju-
lampi (yli 3 ha) ja Pieni Pajulampi (n. 0,5 ha) alueen lounaisrajoilla. Hyyrddnniitylla sijaitsee pieni
metsalampi. Nimettyja virtavesia on nelja, jotka ovat padasiassa perattuja ojia tai puroja.
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Hanke ja muut merkinnat
A |

@ Tuulivoimala Etdisyys tuulivoimaloista sa=a SVE2 Suojelualueet

il

----- Parannettava tie [ Kuntaraja YVA:n Erityisen tarkea )
sahkoasemavaihtoehdot - elinymparisto, metsalaki 10
§

m— Uusi tie YVA:n siahkonsiirron
vaihtoehdot
Suunnittelualue -ohi
D s Vi - METSO-ohjelman kohde

Kuva 4-23. Metsadlain 10 §:n erityisen tdarkeat elinymparistot suunnittelualueella ja sen ymparistossa seka suun-
nittelualueella sijaitseva METSO-ohjelman kohde.
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Suunnittelualueen kasvillisuus ja luontotyypit inventoitiin kesdlla 2023 heind-syyskuussa. Inven-
tointiin kaytettiin yhteensa 7 maastotydpdivda. Maastoty6ét kohdennettiin Luopas-oppaan mukai-

sille arvokohteille. Selvityksen tavoitteena oli 16ytaa suunnittelualueella mahdollisesti sijaitsevat

lainsdadanndn suojelemat tai muuten huomionarvoiset kasvillisuuskuviot ja uhanalaiset tai muuten

huomionarvoiset lajit. Potentiaaliset kohteet selvitettiin ennen maastokayntia edelld mainituista

tietoldhteistd. Lisdksi kesalla 2024 inventoitiin voimalapaikkojen luontotyypit.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa tunnistettiin yhteensa 33 huomionarvoista luontotyyppi-
kuviota. Suunnittelualueen rajauksen muuttumisen jalkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma-

vaiheessa esitetysta, kuviot 1-4 jaivat alueen ulkopuolelle, jolloin kaavaluonnoksen alueelle sijoit-
tuu 29 huomionarvoista kuviota. Kuviot on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 4-25, Kuva 4-24) ja

taulukossa (Taulukko 4-8).

Lisaksi suunnittelualueella havaittiin kuviolla 8 vaaleasara (Carex livida), joka on alueellisesti

uhanalainen (RT, Hyvarinen ym. 2019) ja metsdpeuraselvityksen yhteydessa veripunakammekka
(Dactylorhiza incarnata subsp. cruenta), joka on vaarantunut (VU, Hyvarinen ym. 2019). Kuviolla
22 ja kuvion 24 laheisyydessa havaittiin luonnonsuojelulain (LsL 9/2023) 74 §:n nojalla rauhoitet-

tua valkolehdokkia (Platanthera bifolia).

Huomionarvoiset luontotyyppikuviot

Arvoluokka
B
B 2
3

i

Hankesuunnittelu
@ Voimalapaikat VE1
® \Voimalapaikat VE2
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Arvoluokitus Mdkela & Salo 2024 mukaan.

Kuva 4-24. Hankealueen eteld- ja ldansiosaan sijoittuvat huomionarvoiset luontotyyppikuviot (kuviot 17-33).
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Kuva 4-25.

Suunnittelualueen pohjois- ja keskiosaan sijoittuvat huomionarvoiset luontotyyppikuviot (kuviot 5-16).
Arvoluokitus Mdkeld & Salo 2024 mukaan.
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Taulukko 4-8. Suunnittelualueelle sijoittuvat huomionarvoiset luontotyypit (liite B3) ja niiden etaisyys lahimpdan
suunniteltuun kohteeseen. Arvoluokitus* Mdkela & Salo (2024) mukaan. Luontotyyppien uhanalaisuus Kontula &
2019 mukaan.

Raunio 2018a & 2018b mukaan. Kasvilajien uhanalaisuus Hyvarinen ym.

Huomionarvoinen

Luonnontilai-

Arvo-

UL ELEIETETTS luokka* Etdisyys
. Vaarantunut :
5 Y\?gf\;;lalnen saraneva Luonnontilainen | (VU) 3 Egg m parannettavaan tie-
Metsélain 10 §
6 Lyhytkorsikalvakkaneva |Luonnontilaisen |Vaarantunut 3 100 m parannettavaan tie-
(LkKaN) kaltainen (VU) hen
. Luonnontilaisen |Vaarantunut Voimala 1: tv-alue 520 m,
/ Lyhytkorsineva (LkN) kaltainen (VU) 3 voimalan nostoalue 630 m
8 Ruohoinen sararéame Luonnontilaisen | Erittain uhan- 3 Voimala 1: tv-alue 125 m,
(RhSR) kaltainen alainen (EN) voimalan nostoalue 315 m
. Silmallapidet- . s
9 |Kalliometss (vr) atanen | @va (ND |4 Voimalan nostoalue 725
Metsalain 10 §
o Silmallapidet- . s oL
10 Kalliometsa (Vr) Luon_nont|la|sen tava (NT) 4 Vo_|mala 9: tv-alue 610 m,
kaltainen S voimalan nostoalue 825 m
Metsélain 10 §
. Erittdin uhan- .
. Luonnontilaisen - Voimala 12: tv-alue 195 m,
1 Ruohokorpi (RhK) kaltainen alaln?n .(EN) 2 voimalan nostoalue 388 m
Metsélain 10 §
Erittain uhan-
- . S alainen (EN) Voimala 4: tv-alue 175 m,
12 Lahde (L4) Luonnontilainen Vesilain 2. lu- 1 voimalan nostoalue 420 m
vun 11 §
Erittain uhan-
- . Luonnontilaisen |alainen (EN) Voimala 5: tv-alue 255 m,
13 Lahde (L4) kaltainen Vesilain 2. lu- 1 voimalan nostoalue 515 m
vun 11 §
Erittdin uhan-
« . Luonnontila alainen (EN) Voimala 5: tv-alue 345 m,
14 Lahde (L4) heikentynyt Vesilain 2. lu- 1 voimalan nostoalue 600 m
vun 11 §
Erittdin uhan-
- . Luonnontila alainen (EN) Voimala 5: tv-alue 345 m,
15 Lahde (L&) heikentynyt Vesilain 2. lu- 1 voimalan nostoalue 600 m
vun 11 §
Voimala 18: tv-alue 795 m,
16 Lehtokorpi (LeK) / lehto- | Luonnontila Erittdin uhan- 5 voimalan nostoalue 900 m
mainen kangas heikentynyt alainen (EN) 900 m uudesta tiests Hon-
gonjoen yldjuoksulla
Puro (Pu) / lehtokorpi Erittain uhan- Voimala 23: tv-alue 150 m,
orp . alainen (EN) voimalan nostoalue 370 m
17 (LeK) / ruohokorpi Luonnontilainen ilai | 2
(RHK) Vesilain 3. lu- .
vun 2 § kunnostettava tie 55 m
S Silmallapidet- .
. - Luonnontilaisen | .. . Voimala 22: tv-alue 665 m,
18 Kalliometsa (Vr) kaltainen tava .(NT) 4 voimalan nostoalue 800 m
Metsélain 10 §
Lyhytkorsikalvakkaneva
(LkKaN) / tupasvilla- Luonnontilaisen Vaarantunut Voimala 22: tv-alue 610 m,
19 - . - (VU) 3 ;
rame (TR) / lyhytkorsi- | kaltainen s voimalan nostoalue 770 m
- Metsélain 10 §
rame (LkR)
L. Vaarantunut . .
20 Varsinainen saraneva Luonnontilainen | (VU) 3 Vo_|mala 22: tv-alue 315 m,
(VSN) - voimalan nostoalue 480 m
Metsélain 10 §
Aarimmaisen i ]
21 Kangaskorpi (KgK) Luonnontilainen | uhanalainen 2 Vollmala 22: tv-alue 480 m,
(CR) voimalan nostoalue 635 m
22 Varttunut mustikkatyy- |Luonnontilaisen |Vaarantunut 3 Voimala 22: tv-alue 460 m,
pin (MT) tuore kangas kaltainen (VU) voimalan nostoalue 595 m
Silmallapidet- : b
23 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen | tava (NT) 4 Volmala 22: tv-alue 490 m,
Metslain 10 § voimalan nostoalue 615 m
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Huomionarvoinen Luonnontilai- h lai Arvo-
Uhanalaisuus luokka* Etdisyys
Silmallapidet- . o
24 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen |tava (NT) 4 Vo_|malla 22: tv allue 5210 m,
Metslain 10 § voimalan nostoalue 625 m
Erittain uhan-
25 Noro / metsdkortekorpi Luonnontilainen alainen (EN) 1 Voimala 22: tv-alue 345 m,
(MkK) Vesilain 2. lu- voimalan nostoalue 470 m
vun 11 §
. Vaarantunut
Varsinainen saraneva S (VU) Voimala 22: tv-alue 270 m,
26 (VSN) / varsinainen sa- |Luonnontilainen ittain uh 2 imal | >
rarame (VSR) Erlt_taln uhan- voimalan nostoalue 425 m
alainen (EN)
Silmallapidet- . o
27 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen |tava (NT) 4 Vo_|malla 22: tv allue2135 m,
Metsilain 10 § voimalan nostoalue 255 m
Erittdin uhan-
- . Luonnontila alainen (EN) Voimala 22: tv-alue 270 m,
28 Lahde (L&) heikentynyt Vesilain 2. lu- 1 voimalan nostoalue 360 m
vun 11 §
2K % 35—
29 ;ﬁ;vigqgt-ialam(;?giaa- PuH_tt_eeIIisesti Pu_H_tt_eeIIisesti J_gxk Vo_imala 22: tv-alue 145 m,
hz'a'puusto.inen suo) maaritetty** maaritetty ** voimalan nostoalue 225 m
Silmallapidet-
30 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen |tava (NT) 4 Uusi tie: 240 m
Metsalain 10 §
Silmallapidet-
31 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen |tava (NT) 4 Uusi tie: 125 m
Metsélain 10 §
Silmallapidet-
32 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen |tava (NT) 4 Uusi tie: 260 m
Metsélain 10 §
Varttunut mustikkatyy- | Luonnontilaisen |Vaarantunut R
33 pin (MT) tuore kangas kaltainen (VU) 3 Uusi tie: 280 m
Voimala 22: tv-alue 475 m,
voimalan nostoalue 700 m
_ Valkolehdokin esiinty- _ Rauhoitettu 1 (esiintymat sijoittuvat kas-
mat villisuusselvityksen kartan
kuviolle 22 ja kuvion 24 la-
heisyyteen)
_ Ve.rjlpuna.kammekan _ Vaarantunut > Uusi tie: 365 m
esiintyma (VU)
Alueellisesti ?eussiilnttler:'n:';gsoi':)?ttuu kasvilli-
- Vaaleasaran esiintyma - uhanalainen 4 yma sij
(RT) suusselvityksen kartan ku-
violle 8)

*Arvotus Makeld & Salo (2024) mukaan. Taulukossa

rusteella.

Luokka 1 = Lainsdadéanndlléa turvatut kohteet.
Luokka 2 = Erityisen tarkeét kohteet.

Luokka 3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet.
Luokka 4 = Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

**= kohdetta ei padsty tulvan takia maarittdmaan

esitetty arvotus poikkeaa osittain raportissa esitetysta,
silla Metsalakikohteet luokitellaan LUOPAS-oppaassa luontotyypin uhanalaisuuden, ei metsédlakistatuksen pe-
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4.9 Eldimisto

4.9.1 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldaimisto

Luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittama luontodirektiivin liitteissa IV (a) esiintyvien lajien lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen havittamisen tai heikentdmisen kielto koskee kaikkia suurpetoja, ahmaa
lukuun ottamatta, koko maassa tai suden osalta poronhoitoalueen ulkopuolella. Kiellosta poikkea-
mista voi yksittdistapauksissa anoa paikalliselta ELY-keskukselta luontodirektiivin artiklassa 16
mainituilla perusteilla.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (Julkisuuslaki 621/1999) mukaan asiakirjat
(myos tietokannasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvila-
jeista, ovat salassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun
(24 § kohta 14). Tasta syysta Hallakallion tuulivoimahankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtékoh-
taisesti esiteta karttatietoa tai tarkempia luontoselvitystietoja sensitiivisten lajien, kuten suurpeto-
jen esiintymisesta, vaan tiedot on esitetty erillisella viranomaisliitteella (liite B20).

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on uusimman uhanalaisuusluokituksen mukaisesti vaarantuneeksi
(VU) luokiteltu laji (Hyvarinen ym. 2019). Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a)
lajeihin ja niiden lisdantymis- ja levdahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty
(LsL 78 §). Tyypillinen lajin elinymparisté on varttunut kuusivaltainen sekametsd, jossa on jareaa
puustoa, kolopuita pesa- ja piilopaikoiksi ja lehtipuita ravinnoksi.

Maastotoiden aikana tutkimusalueelta ei |18ydetty lainkaan liito-oravan jatéspapanoita, eiké mitaan
lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on hyvin runsaasti lajille soveltumattomia karuja
mannikdita, ojitettuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Puuston ikdarakenne on suurelta osin
nuorta. Soveliaita metsia on nain ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-oravahavaintoja. Alu-
eelta ei mydskaan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2023). Lahin
tunnettu havaintopaikka sijaitsee noin 13 kilometrid suunnittelualueen itépuolella Pyhdjarven ete-
larannalla. Havainto on vuodelta 2022.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on tiukasti suojeltu laji. Lajia esiintyy lahes koko Suomessa ja se on
uhanalaisuusluokitukseltaan elinvoimainen (LC, Hyvdrinen ym. 2019). Viitasammakko kuuluu EU:n
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja

heikentaminen on kielletty (LsL 78 §). Viitasammakkoa esiintyy kosteissa rehevissa ymparistdissa
viidoilla, metsissa, soissa ja lampareissa.

Viitasammakoiden esiintymista ja mahdollisia lisaantymis- ja levahdysalueita suunnittelualueella
kartoitettiin kahdessa osassa vuoden 2023 maastokauden aikana (liite B7). Viitasammakkoselvi-
tyksen ensimmainen kayntikerta tehtiin pesimalinnustoselvityksen yhteydessa toukokuun alkupuo-
liskolla, jolloin on mahdollista kuulla lajin soidinpulputusta. Inventoinneissa keskityttiin lajin poten-
tiaalisiin lisadntymisymparistdihin. Lisaksi tehtiin toinen erillinen kaynti, jotta saatiin varmuus lajin
esiintymisesta.

Tutkimusalueen kosteikoilla on niukasti lajille soveliasta elinymparistéa, eika lajista tehty lainkaan
havaintoja. Jarvinevalla ja Jarvilammella on eniten potentiaalia viitasammakon elinymparistoiksi.
Alueelta tai sen ldheisyydestd ei ainakaan seitseman kilometrin sateelld tunneta miltaan ilman-
suunnalta vanhoja viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2023).
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Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme
tavatut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty (LsL 78 §).

Suunnittelualueelle toteutettiin lepakkoselvitys maastokaudella 2023 (liite B9). Kartoitusten aikana
tehdyistd havainnoista kaikki koskevat yksittdisia lepakoita. Alueelta ei voida tulkita yhtaan koh-
detta edes Suomen Lepakkotieteellisen Yhdistyksen mukaisen jaottelun luokkaan III eli monimuo-
toisuutta tukevaksi kohteeksi (muu lepakoiden kayttama alue), silld havaintomadrat olivat vahaisia
ja yksittaisia. Alueen lepakkopotentiaali on kokonaisuudessaan hyvin heikko, silla alueelle sijoittuu
vahaisesti vanhoja metsakuvioita, kolopuita, kalliojyrkanteita, vesistdja tai kulttuuriymparistéja.

Suurpedot

Ahma on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittain uhanalainen laji (EN, Hyvarinen
ym. 2019), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteeseen II ja on EU:n ensisijaisesti suojeltava laji.
Lajin ensisijainen suojelukeino on Natura 2000 -alueiden perustaminen.

Suunnittelualueelle tammikuussa 2023 toteutetussa lumijdlkilaskennassa oli havaittu kahdet ah-
man jaljet, jotka saattoivat olla yhden ja saman yksilon (liite B10). Tassu-aineiston 2017-2022
(LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen lahistdlta on tehty vuosittain havaintoja ah-
masta. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta 23.10.2024 tehdyn rekisteripoimintoja edeltdvan
kahden kuukauden havaintojaksolta suunnittelualueelle sijoittuvalta karkeistetulta ruudukolta oli
yksi asiantuntijan vahvistama nakdhavainto ahmasta 2.9.2024. Pentueista ei ollut havaintoja re-
kisteripoimintoja edeltavien neljan kuukauden havaintojaksojen ajalta (LUKE 2024a).

Ilves on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan elinvoimainen laji (LC, Hyvarinen ym.
2019), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteisiin IV (a) ja II. Suomi on saanut luontodirektiivin
liitteesta II varauman ilveksestd, jonka perusteella lajin suojelemiseksi ei tarvitse perustaa Natura
2000 -alueita.

Suunnittelualueella ei tehty havaintoja ilveksestd vuoden 2023 lumijélkiselvityksen (liite B10) yh-
teydessa. Tassu-aineiston 2017-2022 (LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen lahis-
tolta on tehty vuosittain havaintoja ilveksestd. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta 23.10.2024
tehdyn rekisteripoiminnon edeltdavan kahden kuukauden havaintojaksolta oli 19.10.2024 yksi vah
vistettu nakdhavainto ilveksestd. Pentueista ei ollut havaintoja rekisteripoimintoja edeltavien nel-
jan kuukauden havaintojaksojen ajalta (LUKE 2024a).

Karhu on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella silmallapidettava laji (NT, Hyvarinen
ym. 2019), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteisiin IV (a) ja II seka on EU:n ensisijaisesti suo-
jeltava laji. Suomi on saanut luontodirektiivin liitteesta II varauman karhulle.

Suunnittelualueella ei tehty havaintoja karhusta vuoden 2023 lumijalkiselvityksen (liite B10) yh-
teydessa. Tassuaineiston 2017-2022 (LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen lahis-
tolta oli tehty karhuhavaintoja, mutta ei vuosittain. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta
23.10.2024 tehdyn rekisteripoimintoja edeltédvan kahden kuukauden havaintojaksolta suunnittelu-
alueelle sijoittuvalta karkeistetulta ruudukolta oli yhteensa 5 asiantuntijan vahvistamaa havaintoa,
joista yksi oli jalkihavainto ja nelja muuta havaintoa. Viimeisin havainto oli kirjattu 9.10.2024.
Pentueista ei ollut havaintoja rekisteripoimintoja edeltavien neljan kuukauden havaintojaksojen
ajalta (LUKE 2024a).

Suomen Riistakeskuksen tiedon perusteella (Riistakeskus 2024) suunnittelualueen |ahistélta on
kaadettu viimeksi kannanhoidollisen poikkeusluvan perusteella uroskarhu vuonna 2017.

Susi on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittain uhanalainen (EN, Hyvarinen ym.
2019) laji, joka kuuluu luontodirektiivin liitteiden II, IV (a) ja V-lajeihin. Suomessa sutta esiintyy
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ldhes koko maassa Ahvenanmaata ja pohjoisinta Lappia lukuun ottamatta (Nieminen & Ahola
2017). Suomi on saanut luontodirektiivista varauman sudelle poronhoitoalueella. Suunnittelualu-
eelle tammikuussa 2023 toteutetussa lumijalkilaskennassa (liite B10) oli havaittu yksittdiset suden
jaljet. Tassu-aineiston 2017-2022 (LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen |dhistolta
on tehty yksittaiset havainnot sudesta vuosina 2018-2020. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta
23.10.2024 tehdyn rekisteripoimintoja edeltavan kahden kuukauden havaintojaksolta suunnittelu-
alueelta tai sen ldheisyydesta ei ollut havaintoja sudesta viimeisen kahden kuukauden ajalta, eika
havaintoja pentueista viimeisen neljan kuukauden ajalta (LUKE 2024a).

Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelun avoimesti saatavilla olevan aineiston perus-
teella suunnittelualueelle ei ole sijoittunut tunnettuja susien pari- tai laumareviireja vuosina 2017-
2024. Vuoden 2024 tilanteessa lahimmat tunnetut reviirit ovat noin 50 km etaisyydelle luoteeseen
sijoittuva Nivalan parireviiri seka noin 47 km etdisyydelle koilliseen sijoittuva Kiuruveden parireviiri
(LUKE 2024a). Metsastysseuroille tehdyn kyselyn yhteydessa tuli esille suurpetohavaintoja suden
osalta. Hoikkanevan lupa-alueelta oli kyselyn perusteella tehty viimeisin jalkihavainto syksylta
2022 hirvenpyynnin yhteydessa. Myds Korpihovin lupa-alueelta oli kyselyn perusteella tehty jalki-
ja jatéshavaintoja.

Metsdpeura

Metsdpeura (Rangifer tarandus fennicus) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaisesti sil-
mallapidettava (NT, Hyvarinen ym. 2019) laji, joka kuuluu luontodirektiivin liitteen II lajeihin.
Luontodirektiivin liitteen II lajit ovat Euroopan Unionin tarkedand pitamia lajeja, joiden suotuisan
suojelun tasoa on pyrittava yllapitamaan tai palauttamaan. Lajin ensisijaisena suojelukeinona on
alueellinen suojelu Natura 2000 -alueita perustamalla (92/43/ETY). Metsdpeuralle on laadittu kan-
nanhoitosuunnitelma, joka on paivitetty viimeksi vuonna 2023 (Maa- ja metsatalousministeri6
2023a). Metsapeura voi risteytya ja saada elinvoimaisia jalkeldisia poron kanssa, mita pyritaan eh-
kdisemaan muun muassa Kainuussa poronhoitoalueen eteldrajalle rakennetulla peura-aidalla. Met-
sapeura on liséksi riistaeldin, jonka metsastysta saatelee Suomen Riistakeskus pyyntiluvilla.

Metsdpeuraa esiintyy maailmassa Suomessa seka Vendjan Karjalassa. Suomessa metsapeura met-
sastettiin sukupuuttoon 1910-luvulla, jonka jalkeen lajin kanta on palautunut rajan yli tulleiden
seka palautusistutettujen yksiléiden avulla. Nykydaan Suomessa metsapeuralla esiintyy kaksi osa-
populaatiota Kainuussa seka Suomenselalla (Maa- ja metsatalousministerié 2023a). Suomenselan
populaation esiintymis- ja lisdantymisalue sijoittuu Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Suomen alueelle. Metsapeurakannan kasvua rajoittaa merkittavimmin laajo-
jen koskemattomien suo- ja metsaeramaiden haviaminen seka elinymparistéjen rakenteen muut-
tuminen metsatalouden seurauksena (Kojola 2007, Liukko ym. 2019).

Hallakallion hankkeeseen liittyen on laadittu metsapeuran elinymparistdjen selvitys, jossa on selvi-
tetty suunnittelualueella metsapeuran kesdaikaista esiintyvyytta ja lajin mahdollisia vasonta-, va-
sanhoito- ja kesalaidunalueita (liite B25). Metsapeuran kesaelinymparistéja seka vasonta- ja va-
sanhoitoalueita kartoitettiin selvityksessa viiden kilometrin sateella suunnittelualueesta.

Kesdaikaiset laidunnus- ja vasomisalueet:

Kesdisin metsapeurat suosivat ruokailupaikkoinaan heinaisia ja ruohoisia suovaltaisia alueita.
Luonnontilaiset avosuot seka niitd reunustavat rameet ovat ravinnonsaannin ja vasanhoidon kan-
nalta keskeisia. Kesalld ravinto koostuu heinistd, varvuista seka puiden lehdista. Metsapeurat va-
sovat tyypillisesti syrjaisissa ja suojaisissa paikoissa, kuten luonnontilaisissa rehevissa, varttu-
neissa kuusikoissa touko-kesdakuun vaihteessa ja siirtyvat kesdkuun loppuun mennessa vasojensa
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kanssa laiduntamaan avosoille. Vaadin kdyttaa samoja vasomisalueita vuodesta toiseen ja ne ovat
vasojensa kanssa liikkuessaan hyvin arkoja. (Kunttu & Tolvanen 2023).

Suunnittelualue sijaitsee pannoitettujen metsapeurojen levinneisyysalueen itareunalla (Kuva 4-26,
Kuva 4-27). Sen laheisyydessa sijaitsevat Iso Karsikkonevan (FI1002003) ja Suurisuo-Sepansuo-
Paanasenneva-Teerinevan (FI0900058) Natura 2000 -alueet, jotka ovat Luonnonvarakeskuksen
ennustekartan perusteella vasallisille metsapeuravaatimille erittain hyvin soveltuvia elinymparis-
téja (Kuva 4-28, Paasivaara 2024). Metsdpeura ei kuitenkaan ole kyseisilla Natura 2000 -alueilla
suojeluperusteisena lajina, vaan suojeluperusteena on Iso Karsikkonevalla suoluontotyyppeja ja
Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerinevalla monipuoliset luontotyypit ja lintulajeja. Hallakal-
lion tuulivoimahanketta lahin Natura 2000 -alue, jolla metsdapeura on suojeluperusteena, on Multa-
rinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065). Se sijaitsee yli 20 kilometrin etdisyydella suunnitte-
lualueesta (Kuva 4-27).

Alueella toteutetun metsdpeuraselvityksen (liite B25) perusteella seka Iso Karsikkonevan etta
Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura 2000 -alueet ovat merkityksellisia metsa-
peuran vasomisen ja vasanhoidon kannalta. Selvityksessa tarkastellut vasallisille metsapeuravaati-
mille soveltuvien elinympdristéjen kartta, maastoselvityksen metsapeurahavainnot seka GPS-pan-
noitettujen metsapeuravaadinten paikannusruudut osoittavat metsapeurojen hyédyntavan vasan-
hoitoaikaan kuitenkin my&ds Natura 2000 -alueiden lahiymparistén pienempia suoalueita. Myds itse
suunnittelualueen pohjoisosissa on metsapeuralle soveltuvia vasonta-, vasanhoito- ja kesdelinym-
paristdja.

Luonnonvarakeskuksen metsdapeuravaatimien panta-aineiston perusteella suunnittelualueen suh-
teellinen kesaaikainen tiheysindeksi vaihtelee. Kesdaikaisen 1 x 1 km panta-aineiston pistetiheys
vaihtelee noin 0-71 valillg, ollen korkeimmillaan suunnittelualueen pohjoisosassa 62-71 (Suomen
Lajitietokeskus 2024). Huomioiden suhteellisen korkeat kesaaikaiset metsapeuravaadinten paikan-
nustiheydet, GPS-pannoitettujen vaadinten korkean vasomistodennakdisyyden ja Luonnonvarakes-
kuksen vasallisten metsapeuravaadinten ennustekartan, on perusteltua olettaa, ettd metsapeurat
hyddyntavat suunnittelualueen pohjoisosia ja/tai sen pohjoispuolista Iso Karsikkonevaa vasonta-
ja vasanhoitoalueenaan (liite B25b). Iso Karsikkonevan GPS-pannoitettujen metsapeurojen pai-
kannustiheydet ovat alueellisesti korkeimpia (tiheysindeksi keskimaarin 108, suurin tiheys 126
(Kuva 4-27). Saatavilla olevien tietojen perusteella ei kuitenkaan voida arvioida suunnittelualu-
eella tai sen ymparistossa liikkuneiden yksiléiden todellista maaraa, silla alueella voi lilkkkua myds
pannattomia elaimia.

Iso Karsikkonevaan linkittyvilla pienemmilla suoalueilla, kuten Jarvinevalla, Jokinevalla ja Hoikka-
nevalla on todennakdisesti merkitysta alkukesan vasonnan ja vasanhoidon aikana. Suunnittelualu-
een korkeimman tiheyden kesdaikaiset 1 x 1 km GPS-paikannusruudut sijoittuvat Jarvinevan ym-
paristédn, jossa tehtiin myo6s jalkihavaintoja metsapeurasta. Lisaksi seka GPS-paikannusruutuja
etta jalkihavaintoja on suunnittelualueella Mémmykummunnevalta, seka suunnittelualueen ulko-
puolelta Suurisuolta (GPS-paikannusten tiheysindeksi 21-50), Paanasennevalta (24-28), Hoikka-
nevalta (24-54) ja Jokinevalta (14-28). Jarvinevan lansipuolella tiheysindeksi on suhteellisen kor-
kea (62) ja laskee Pydreasuolla (34), ollen Mémmykummunnevalla jo huomattavasti matalampi
(13). Kaikki maastoselvityksen nakdéhavainnot metsapeuroista tehtiin suunnittelualueen pohjois-
puolella Iso Karsikkonevalla, Jokinevalla seka yksi havainto ndiden valissa. Maastoselvityksessa ei
suunnittelualueella sijaitsevilla Pydreasuolla tai Alusnevalla, suunnittelualueen eteldpuolisella Kal-
monevalla tai Ramboll Finland Oy:n tekeméassa metsastajakyselyssa (tuloksia referoitu luvussa
9.19) esiin nostetulla, suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsevalla Iso-Jylkyn alueella havaittu
metsapeuroja. Pydredsuota lukuun ottamatta GPS-pannoitetut metsapeuravaatimet hyddyntavat
naita suoalueita kesaaikaan korkeintaan vahaisessa maarin (tiheysindeksi 0-5).
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Suunnittelualueen pohjoisosien suoalueet ovat paaosin lyhytkorsinevaa ja lyhytkorsikalvakka-
nevaa, mutta alueelta I16ytyy myds metsapeuralle erittdin hyvin kesalaidunnukseen ja vasanhoi-
toon soveltuvaa saranevaa, kuten Jarvinevanlaiteet ja Mémmykummunneva (liite B25). Lisaksi
suunnittelualueen pohjoisreunalta |0ytyy saravaltaista luhtanevaa seka lettokorpea ja lahteikko,
jotka samoin soveltuvat hyvin metsapeuravaadinten vasonta- ja vasanhoidon alueiksi. My6és muu-
alta suunnittelualueelta I16ytyy pienialaisesti soveltuvia ymparistdja, mutta ne ovat sirpaloituneita
ja pinta-alaltaan vahaisia, eivdtka nain ollen metsapeuran ydinelinymparistéa (Paasivaara 2024).
Suunnittelualueen arvoa metsdpeuralle laskevat alueen laajamittainen tehometséatalous, ojitukset
sekd olemassa oleva metsdautotiestd. Suunnittelualueella laajamittaisesti esiintyvat turvekankaat
tai kasvatusmetsat (liite B25) eivat ole metsdpeuran kannalta erityisen merkityksellisia kesa-
elinymparistéja tai ruokailualueita.

Hankesuunnittelu 5 x 5 km GPS-panta-aineisto ? : 1? | 2|0 L 4Pkm

[ Hankealue Tiheys keséalla

—— Voimalinja SVE1 . 325,87 Taustakartta: MML
0

—— Voimalinja SVE2

Kuva 4-26.
Suunnittelualueen sijainti suhteessa Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsdpeuravaadinten kesaaikai-
seen paikannustiheysaineistoon vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (LUKE 2023).
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Hankesuunnittelu "1 Natura2000-alueet

[ Hankealue Tiheys kesilla
@® Hallakallio VE1 0,001 - 0,476

0,477 - 2,776
B 2,777 - 13,872
B 13,873-67,424

® Hallakallio VE2
Voimalinja SVE1

— Voimalinja SVE2 Il 67,425 - 325,87
—
s®
2
2 0T 2a Rk
N

Kuva 4-27.
Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsdapeuravaadinten kesdaikainen paikannustiheysaineisto vuosilta
2010-2021 5 x 5 km ruudukkona suunnittelualueella ja sdhkonsiirtoreiteilla (LUKE 2023).

‘\vnnw

Kantoa l
M styiom ,,F

Luskkaneva

' p

Rinala

. g ,
| \ Stidiva m,.
. He u,:n{ P
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Kuva 4-28. Suunnittelualueelle sijoittuvat soveltuvat vasanhoitoympadristot (Paasivaara 2024).
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Talviaikaiset laidunnusalueet:

Talviaikaan metsapeuran ravinto koostuu paadasiassa jdkalista, naavasta seka lupoista (Helle
1981). Talven ruokailualueet ovat tyypillisesti karuja kangasmaita, erityisesti avoimia jakalikoita.
Jakalikét kuluvat nopeasti ja palautuvat hitaasti, jonka vuoksi metsapeurat hakevat ravintoa laa-
joilta alueilta. Talviaikaan metsapeurat kokoontuvat muutamista kymmenista satoihin yksildihin
kasittdaviin laumoihin, jotka vaeltavat parhaiden ruokailualueiden valilld. Syysaikaisen kiima-ajan
ajan metsapeurat kayttdvat talviaikaa vastaavia ymparistéja. (Kunttu & Tolvanen 2023).

Suunnittelualueen ei arvioitu edustavan metsapeuran vaellusreiteille tai talvilaitumille merkittdvaa
aluetta (LUKE 2023, liite B25). Luonnonvarakeskuksen pantapeurojen sijaintitietojen perusteella
suunnittelualue ei ole metsapeuran talviaikaista laidunnusaluetta (LUKE 2023). Lahimmat talviai-
kaiset ruudut ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta (Kuva 4-29) ja niilla
tiheysindeksi on matala (< 2). Metsapeurojen suosimia kuivia ja karukkokankaita esiintyy suunnit-
telualueella niukasti. Metsdkeskuksen aineisto ei valttamatta kuitenkaan ole paikkansapitdva en-
nuste metsdapeurojen talvilaitumien sijainnille (Paasivaara 23.11.2024). Suunnittelualueen ei arvi-
oitu edustavan metsapeuran vaellusreiteille tai talvilaitumille merkittavaa aluetta (LUKE 2023, liite
B25). Suunnittelualueella esiintyvat pienialaiset, mutta jakalavaltaiset kalliometsat on rajattu luon-
toselvityksessa huomionarvoisina kohteina (liite B25).

Ry Ywmes, KA’% Rory W

dnihesegle

T\ o
1 e
Hankesuunnittelu 5 x 5 km GPS-panta-aineisto (1) ; 110 : 210 S0 4]0kn
[J Hankealue Tiheys talvella
—— Voimalinja SVE1 . 245,258 Taustakartta: MML
0

—— Voimalinja SVE2

Kuva 4-29.
Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsiapeuravaadinten talviaikainen paikannustiheysaineisto vuosilta
2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (LUKE 2023).
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Kuva 4-30. Suunnittelualueelle ja sen ymparis-
toon sijoittuvat kuivat ja karukkokankaat, jotka
soveltuvat metsapeuran talvilaidunalueiksi.
Kuvaote YVA-selostuksesta.

Hankesuunnittelu 5 x 5 km GPS-panta-aineisto
[1 Hankealue Tiheys vaellusaikaan

—— Voimalinja SVE1

Taustakartta: MML

. 159,659
—— Voimalinja SVE2 0

Kuva 4-31. Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusaikainen paikannustiheysai-
neisto vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (LUKE 2023).

52/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Hankesuunnittelu "~ Natura2000-alueet
[] Hankealue Tiheys vaellusaikaan
Voimalinja SVE1 0,001 - 0,233
. e o3 0,234 - 1,36
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o .J — ) ) B 1,361 -6,797
' Viiden kilometrin vyéhyke voimaloista VE1 B 6,798 - 33,034

F_7 viiden kilometrin vyéhyke voimaloista VE2

Kuva 4-32.
Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsdpeuravaadinten vaellusaikainen paikannustiheysaineisto vuo-
silta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona suunnittelualueella ja sahkonsiirtoreiteilla (LUKE 2023).

Kevat- ja syysvaellusreitit:
Metsapeurat siirtyvat vuosittain suhteellisen vakiintuneita reitteja vasomisalueiden seka talvi-

laidunten valilla. Vaellukset tapahtuvat tavallisesti vakiintuneita reitteja pitkin sarkkajonoja seka
harjumuodostelmia mukaillen (Kunttu & Tolvanen 2023). Metsapeuran on havaittu valttelevan
vaellustensa aikana ihmistoimintaa seka rakennettuja alueita, kuten taajamia. Metsapeurat kuiten-
kin ylittavat vaelluksillaan jokia, erikokoisia teita ja junaratoja. Luonnonvarakeskuksen panta-
peurojen sijaintiaineiston perusteella suunnittelualue sijoittuu GPS-pannoitettujen metsapeuravaa-
dinten kevat- ja syysvaellusreittien reunalle (Kuva 4-31, Kuva 4-32, LUKE 2023).

Metsapeuran suosimat avosuot suunnittelualueen pohjoisosassa ja pohjoispuolella ovat p&aosin
luonnontilaisia tai sen kaltaisia. Kaikki voimaloiden rakentamisalueista voimalapaikkaa 18 lukuun
ottamatta sijoittuvat GPS-pannoitettujen vaadinten hyddyntamille alueille kilometrin paikannusti-
heysruutujen tarkkuudella. Tiheydet ovat padosin matalia. GPS-pantapeurojen yleinen vasomisto-
denné&kdisyys on korkea ja noin 85-90 % vaatimista vasoo onnistuneesti vuosittain (Maa- ja met-
satalousministeri®é 2023b), joten korkeita kesdaikaisia paikannustiheyksia voidaan perustellusti pi-
taa merkkina alueen potentiaalista vasonta- ja vasanhoitoalueena. Voimalapaikkojen valittémassa
lahiymparistéssa sijaitsee myods erittdin hyvin vasanhoitoon soveltuvia alueita, erityisesti suunnit-
telualueen pohjoisosassa (Paasivaara 2024; liite B25). Lisaksi suunnittelualue sijaitsee alle viiden
kilometrin etdisyydelld kahdesta Natura 2000 -alueille ja niiden ymparisté6n sijoittuvasta metsa-
peuralle merkittavasta elinymparistésta, joista lahin on Iso Karsikkonevan Natura 2000 -alue noin
740 metrin etdisyydella suunnittelualueen reunasta ja toinen Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-
Teerinevan Natura 2000 -alue noin 2250 metria suunnittelualueen reunasta. Voimalapaikkojen
etdisyydet merkittaviin kesaelinymparistdihin ja lahialueen Natura 2000 -alueisiin on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 4-9).
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Taulukko 4-9. Voimalapaikkojen etdisyydet ldheisiin metsapeuran hydédyntamiin Natura2000-alueisiin ja merkit-
tavaan kesaelinymparistoon.

Etdisyys merkittavan | Lahin Natura2000-alue Etaisyys lahimpaan

Tuulivoimala

nro kesaelinympariston alle 5 km suunnittelu- Natura2000-alueen
reunaan (km) alueesta reunaan (km)

1 1,39 Iso Karsikkoneva 3,43
2 1,96 Iso Karsikkoneva 4,00
3 2,58 Iso Karsikkoneva 4,57
4 3,19 >5
5 3,77 >5
6 4,34 >5
7 4,60 >5
8 >5 >5
9 1,33 Iso Karsikkoneva 3,14
10 1,98 Iso Karsikkoneva 3,78
11 2,54 Iso Karsikkoneva 4,41
12 3,08 >5
13 3,56 >5
14 4,30 >5
15 2,87 >5
16 3,33 >5
17 3,91 >5
18 4,50 >5
19 3,03 >5
20 3,86 >5
21 2,29 Suurisuo 3,45
22 2,74 Suurisuo 3,50
23 2,95 Suurisuo 4,26

Iso Karsikkonevan ymparistéineen muodostama vasonta- ja kesalaidunalue on Suomenseldan met-
sdapeurapopulaation esiintymisalueen mittakaavassa pienialainen verrattuna Suomenseldn osapo-
pulaation hyédyntamaan tuhansien nelidkilometrien kesalaidunalueeseen (Kuva 4-26). Iso Karsik-
koneva ei sijaitse GPS-pannoitettujen vaadinten paikannusruutujen ydinalueella. Myds pienialaiset
vakiintuneet vasonta-alueet voivat kuitenkin olla paikalliselle osapopulaatiolle merkittavia, silla la-
jille on tyypillista palata samalle vasontapaikalle vuodesta toiseen. Iso Karsikkonevan ja sen ym-
paristdn vasontaan erittdin hyvin soveltuvan elinymparistdn merkitys lienee korostunut erityisesti
paikallisesti, silla vastaavat, korkean (tiheysindeksi 60-293) GPS-paikannustiheyden alueet sijait-
sevat Multarinmeri—-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065) Natura 2000 -alueella, joka on yli 20 ki-
lometrin paassa suunnittelualueelta, Muurasjarven lansipuolella.

[ Hankealue
(® Hallakallio VE1
® Hallakallio VE2

)N\ Hankesuunnittelu

Voimalinja SVE1
Voimalinja SVE2

Natura2000-alueet

I selvityksen perusteella merkittavat kesélaidun- ja vasanhoitoalueet
1000 metrin vydhyke
500 metrin vydhyke

Kuva 4-33. Metsapeuralle merkittdvimmat kesdlaidun-, vasonta- sekd vasanhoitoalueet suunnittelualueen ldahei-
syydessa GPS-panta-aineiston, Luonnonvarakeskuksen ennustekartan ja maastohavaintojen perusteella. Kuvassa
on esitetty myos YVA-selvityksen mukaisten vaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalat.
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4.9.2 Linnusto

Tarkeédt lintualueet

Hallakallion suunnittelualueella ei sijaitse kansallisesti tai kansainvalisesti tarkeaksi luokiteltuja lin-
tualueita (FINIBA tai IBA). Suunnittelualueella ei sijaitse myéskaan maakunnallisesti tarkeita lintu-
alueita (MAALI).

Suunnittelualueen pohjoispuolella sen valittémassa laheisyydessa sijaitsee Iso Karsikkoneva, joka
on maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) ja lisdksi Natura-alue (FI1002003, SAC). Iso Karsik-
koneva on myds luonnonsuojelualue (Iso Karsikkonevan luonnonsuojelualue, ESA302772) ja sisal-
lytetty soidensuojeluohjelmaan (Iso Karsikkonevan aarnialue SSO110358). Iso Karsikkoneva on
Pohjanmaan aapasuo, jolla kasvaa alueellisesti uhanalaisia kasveja ja jolla on merkittava linnusto.
Ison Karsikkonevan alueella pesii erityisesti lokkeja ja varpuslinnuista niittykirvinen ja keltavasta-
rakki (KPLY 2018). Iso Karsikkonevan ja Jokinevan suunnalla on metsahanhen pesimasoita (suulli-
nen tieto Metsdhallitus 9.2.2023, Hallakallion tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu). Suurisuo-
Sepdnsuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alue (SPA, FI0O900058) sijaitsee noin kolmen kilomet-
rin paassa suunnittelualueen lounaispuolella.

Suunnittelualueesta noin 5,5-6 km eteldan Pihtiputaalla sijaitsee Kortteisen ja Elamaisjoen luu-
suan MAALI-alueet. Kortteinen on laaja peltoaukea, joka on tarkead muuttolintujen levdahdysalue
etenkin kevaisin. Silla on merkitysta myo6s peltolinnuston pesimdalueena. Elamaisjoen Luusuan
alue ja siihen liittyvat tulvapellot ovat merkittavimpia kahlaajien kevaisia levahdysalueita Keski-
Suomessa ja myos merkittavia sorsalinnuille (KSLY 2013). Suunnittelualueesta pohjoiseen Pyha-
jarvella ja Haapajarvella noin 6 km paassa sijaitsee useista osa-alueista koostuva Tervaneva-Si-
vakkaneva (MAALI), joka kuuluu myoés Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas -Natura-alueeseen
(FI1002001, SAC). Tervaneva-Sivakkaneva on suoalue, jonka linnustoon kuuluvat mm. laulujout-
sen, metsahanhi, riekko, kurki, kapustarinta ja liro (KPLY 2018). Tervaneva-Sivakkaneva on myds
luonnonsuojelualue (Tervaneva-Sivakkanevan soidensuojelualue, SSA110114) ja soidensuojeluoh-
jelman alue (Iso Tervaneva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue, SS0O0110360).

Suunnittelualueesta noin 16,5 km etelaan Pihtiputaalla ja Viitasaarella sijaitsee useista osa-alu-
eista koostuva Kolima, joka on Suomen tarkea lintualue (Finnish Important Bird Areas - FINIBA)
ja lisaksi erityisten suojelualuetoimien Natura-alue (FI0900072, SAC) ja lintudirektiivin mukainen
erityinen suojelualue (FI0900072, SPA). Kolima on keskikokoinen, suhteellisen véahasaarinen,
niukkakasvustoinen, rannoiltaan enimmakseen luonnontilainen selkavesi, joka on tarkea erityisesti
kaakkurin ravinnonhakujarvena (Leivo ym. 2002). Pyhajarvelld suunnittelualueesta noin 19 km
koilliseen sijaitsee Parkkimanjarvi-Malilanlahti (MAALI), joka on merkittava pesimisalue. Noin 20
kilometria koilliseen suunnittelualueesta sijaitsee Pyhajarven Junttiselka (MAALI), joka on merkit-
tava pesimisalue. Seka Parkkimanjarvi—Malilanlahden etta Pyhdjarven Junttiselan alueella esiintyy
ainakin pikkulokki, jouhisorsa, laulujoutsen ja kaulushaikara (KPLY 2018).

Tarkeat lintualueet ja lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelualueet (Natura SPA) suunnittelualu-
eella ja sen ymparistdssa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-34).
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Kuva 4-34. Tarkeat lintualueet ja lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelualueet (Natura SPA) suunnittelualu-
eella ja sen ympadristossa.

Linnuston esiintyminen seké pesima-, soidin- ja muuttokayttdytyminen suunnittelualueella selvi-
tettiin olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla. Selvityksista on laadittu erilliset ra-
portit, joissa raportoidaan tarkemmin kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset (liitteet B11,
B12, B17, B19). Selvitykset ja niiden aikataulut on eritelty seuraavassa taulukossa (Taulukko
4-10).

Taulukko 4-10. Linnustoselvitysten ajankohdat.

Selvitys Ajankohta Laatija

Pesimalinnustoselvitys 28.2.-28.6.2023 Ahlman Group Oy
Paivapetolintuselvitys 25.3.-24.10.2023 Ahlman Group Oy
Metsdkanalintuselvitys 28.2.-29.4.2023 Ahlman Group Oy
Pélléselvitys 7.-26.3.2023 Ahlman Group Oy
Muuttolintuselvitys 25.3.-16.5. & 22.8.-24.10.2023 Ahlman Group Oy
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Selvitysten ja arvioinnin lahtétiedoiksi hankittiin suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvien
petolintujen ja poélléjen pesapaikkatiedot sekd havainnot muista huomionarvoisista pesiméalajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvadlisen linnustonseurannan eri-
tyisvastuulajit) Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta (Suomen Lajitietokeskus 2022).

Pesimalinnusto

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa uhanalaisten tai lintudirektiivin
lajien havaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2022). Suunnittelualueelle toteutetun pistelaskennan
perusteella suunnittelualueen ja sen lahistén linnuston paritiheys on 69,98 paria neliékilometria
kohden, mika on selvasti tavanomaista talousmetsaalueen paritiheytta pienempi. Metséamaiden pe-
rustiheys on yleensa 100-200 paria/km?2. Rehevissa lehdoissa tiheys voi kohota jopa 400-600 pa-
riin/km2. Selvitysalueen runsaimpia lajeja olivat peippo (17,72), metséakirvinen (7,48), vihervarpu-
nen (7,35) ja hippidinen (3,27 paria/km2). Nama nelja lajia muodostivat 51 prosenttia kokonaispa-
rimaarasta. Erityisesti peipon ja pajulinnun harvalukuisuus alueella vaikuttaa lintutiheyden pienuu-
teen. Tyypillisesti molempien lajien tiheydet ovat yli 30 paria nelidkilometrid kohden.

Suunnittelualueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti kartoitus-, linja-, piste- ja
vesilintulaskennoin (liite B17). Tutkimusalueelta 16ydettiin yhteensa 54 pesivaa lintulajia, joista
valtaosa on hyvin tavallisia pesimalajeja. Suunnittelualueella esiintyy 21 huomionarvoista lajia,
joista yhdeksan on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, seitseman Suomen erityisvastuulajeja,
yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittdin uhanalainen, kaksi vaarantuneita ja kah-
deksan silmallapidettavia seka yksi alueellisesti uhanalainen. Valtaosa alueella pesivistd huomion-
arvoisista lajeista on tavanomaisia, eika erityisia reviirikeskittymia |0ydetty.

Selvitysten perusteella kaava-alueen pohjoisosissa sijaitsevien Jarvinevan ja Jarvilammen muo-
dostama kokonaisuus on pesimalinnustoltaan arvokas. Alueella pesii monipuolisesti suo- ja kos-

teikkolajistoa, kuten tavi, telkka, kapustarinta, liro, valkoviklo, taivaanvuohi ja kurki.

Metsdkanalintujen soidinpaikat

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa havaintoja metsakanalinnuista
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Soidinpaikkaselvityksissa metsoihin liittyvid havaintoja tehtiin vain
vahan ja ne sijoittuivat alueen pohjoisosiin (liite B15). Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa ha-
vaittiin yksittdisia metsoja myo6s suunnittelualueen keskiosissa. Tarkastuskaynneilld ei 10ytynyt soi-
dinpaikkaa. Teeria havaittiin soitimella neljassa paikassa suunnittelualueella.

Poll6t

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa pélléhavaintoja (Suomen Laji-
tietokeskus 2022). Polldselvityksessa 16ytyi sarvipollon ja helmipdllon reviirit (liite B19). Sarvipdllo
havaittiin suunnittelualueen ulkopuolella Hiidenkyldassa, hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella.
Helmipdllén reviiri 10ytyi alueen kaakkoispuolelta juuri suunnittelualueen rajauksen ulkopuolelta.

Paivapetolinnut

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa havaintoja paivapetolinnuista
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Seurannassa suunnittelualueella tehtiin havaintoja maakotkasta,
mehildishaukasta ja sinisuohaukasta. Mehildishaukan havaittiin pesivan suunnittelualueella ja sille
toteutettiin erillinen térmaysmallinnus térmaysvaikutusten arviointia varten (liite B28). Tarkemmat
petolintuhavainnot on suojelullisista syista esitetty ainoastaan viranomaiskayttdéon tarkoitetussa
petolintuselvityksen liitteessa (liite B13).
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Sinisuohaukkahavainnot koskivat pesivaa paria, jonka nahtiin soidintavan ja kantavan ravintoa pe-
sdpaikalle. Tarkkaa pesapaikkaa ei saatu selville selvitysten yhteydessd, mutta sen arvioitiin sijait-
sevan suunnittelualueen keskiosissa Palonevalla tai sen ldhella.

Muuttolinnusto

Lintujen paamuuttoreitit keskittyvat erityisesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjoille seka Ita-
ja Kaakkois-Suomeen. Sisdmaahan ja etenkin maan keskiosiin sijoittuu Idhinna merkittavyydeltdan
vdhadisempia muuttoreittejd. Tunnetuista lintujen paamuuttoreiteista ainoastaan kurjen syksyn
paamuuttoreitti kulkee Hallakallion suunnittelualueen lapi (Kuva 4-35, Kuva 4-36) (Lehtiniemi &
Toivanen 2023). Kevaalla kurjen padmuuttoreitti kulkee suunnittelualueen lansipuolelta.

Kevatmuutonseurannassa kookkaista linnuista vain tdyhtéhyyppia ja sepelkyyhkyja havaittiin
melko runsaasti. Lisaksi havaittiin kohtalaisesti laulujoutsenia, harmaahanhia, sinisuohaukkoja ja
kanahaukkoja. Kaikkien muiden suurikokoisten lajien muuttajamaarat olivat vahaisia tai hyvin va-
haisia. Kevatmuuttoreittina alueen voidaan katsoa olevan varsin tavanomainen tai keskimaaraista
heikompi.

Syysmuutonseurannassa kookkaista linnuista kohtalaisesti havaittiin etenkin laulujoutsenia, har-
maahanhia ja kurkia. Kurkien lentoja havaittiin eniten suunnittelualueen lansipuolelta, jossa oli ha-
vaittavissa Iso Karsikkonevan ja sen etelapuolisten peltoaukeiden valilla tapahtuvia ruokailu- ja
yopymislentoja, jotka kulkivat osittain suunnittelualueen lansiosien yli.

Lintujen muutto oli alueella hyvin hajanaista. Pyhajarven vesistolla on kuitenkin muuttoreitteja oh-
jaileva vaikutus, silla etenkin vesilinnut seuraavat suuria vesistéalueita muuttoreiteilldan. Tasta
syysta valtaosa seurannassa havaitusta vesilintumuutosta tapahtui suunnittelualueen itapuolelta
koostuen valtaosin isokoskeloista. Suunnittelualueen muuttomadrat ja lajisto ovat paaosin sisa-
maalle tyypillisid, joskin syksylla laulujoutsenten, harmaahanhien ja kurkien osalta muutto oli hie-
man tavanomaista runsaampaa. Isokoskeloiden muuttoreittind Pyhajarven vesistd on luultavasti
hyvin merkittava.

Suunnittelualueelle YVA:n yhteydessa toteutetun muutonseurannan pohjalta toteutettiin erillinen
muuttolintujen térmdysmallinnus. Seurannassa havaittiin vain niukasti suurikokoisia lajeja, joten
mallinnuksessa kaytetty 95-99,8 prosentin vaistoprosentti huomioiden laskennallinen térmaysriski
valtaosalle suunnittelualueen kautta muuttavista lajeista on vahainen. Laskettujen muuttomaarien
ja téormaysmallinnuksen perusteella tormays saattaa tapahtua kerran 16 vuodessa téyhtdhyypalle,
kerran 17 vuodessa kurjelle ja kerran 25 vuodessa mustalinnulle, kun huomioidaan kevatmuutosta
keratty aineisto. Muiden lajien laskettiin térmaavan tuulivoimalaan korkeintaan kerran 50-100
vuodessa, samoin kuin kaikkien syysmuutolla havaittujen lajien. Hyvin pienet térmaysriskilukemat
johtuvat muun muassa siita, ettd havaitut lennot tapahtuivat paaasiassa riskikorkeuden ulkopuo-
lella.
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Kuva 4-36. Lintujen paamuuttoreitit syksylla suunnittelualueen laheisyydessa.
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4.10 Luonnonsuojelu

4.10.1 Natura-alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura-alueita. Alle 10 km etaisyydelle suunnittelualueesta sijoittu-
vat Natura-alueet on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-11) ja kuvailtu seuraavissa kap-
paleissa. Alueet on esitelty kartalla kappaleen lopussa (Kuva 4-37).

Taulukko 4-11.

Natura-alueet, jotka sijoittuvat alle 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta.

Natura-alueen Etdisyys

Natura-alueen nimi

Kkoodi Alueen tyyppi

(km)
SAC, suojeluperusteena on kaksi luontodirektii-
Iso Karsikkoneva FI1002003 vin liitteen I luontotyyppia. Metsapeuraa on eh- | 0,75
dotettu suojeluperusteeksi.

SAC, suojeluperusteena on yksi luontodirektii-
vin liitteen I luontotyyppi.

SAC, suojeluperusteena on seitseman luontodi-
FI1002001 rektiivin liitteen I luontotyyppia ja yksi luontodi- | 2,5
rektiivin liitteen II laji.

SAC & SPA, suojeluperusteena on yhdeksan
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppid, kaksi

Hepomaden haka FI11002019 1,5

Tervaneva-Sivakkaneva-
Pitkdkangas

Suurisuo-Sepansuo-

Paanasenneva-Teerineva F109000058 luontodirektiivin liitteen II lajia ja 13 lintudirek- 215
tiivin liitteen I lajia.

Pyhajarvi F11000022 S_AC{_su0JeIuperusteena on viisi luontodirektii- 5
vin liitteen I luontotyyppia.

Makkaran niitty FI0900056 S_AC{_su0JeIuperusteena on kaksi luontodirektii- 5,5
vin liitteen I luontotyyppia.

Suurusneva F10900063 SAC, suojeluperusteena on kaksi luontodirektii- 7

vin liitteen I luontotyyppia.

Suunnittelualuetta lahin Natura-alue on noin 750 m suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuva
Iso Karsikkoneva (FI1002003, SAC). Iso Karsikkoneva on paadosin aapasuota ja liséksi sen reu-
namilla on pienid puustoisia suokuvioita. Kyseessa on tyypillinen Pohjanmaan aapasuo, jolla on
myo6s mesotrofisia suotyyppeja. Vallitsevat suotyypit ovat kalvakkarimpi- ja suursaranevat. Lisaksi
reunoilla on kapeita sararamevyodhykkeita. Iso-Karsikkoneva kuuluu boreaaliseen vybhykkeeseen.
Iso Karsikkoneva on pysynyt melko luonnontilaisena ja sielléd kasvaa alueellisesti uhanalaisia kas-
veja. Kohde on lisdksi merkittava linnuston elinymparistd ja suojapaikka, vaikka linnusto ei ole
alueen Natura-suojeluperusteena. Pesimalinnustoon kuuluvat muun muassa kurki, kapustarinta,
liro, pikkukuovi ja valkoviklo. Iso Karsikkoneva kuuluu maakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin
(MAALI). Alueen suojeluperusteeksi on ehdotettu myds metsdpeuraa.

Noin 1,5 km suunnittelualueesta lanteen sijaitsee Hepomdaen haka (FI1002019, SAC). Hepomden
haka- ja metsalaidunalue sijaitsee Hepomaen kivikkoisessa lansirinteessa. Alue on ollut laidunnus-
kaytdssa jopa sadan vuoden ajan. Pitkdan jatkunut laidunnus lisda alueen merkittavyytta. Alueella
esiintyy edustavia perinnebiotooppien lajeja. Alueen haka- ja metsalaidunosat muodostavat yhte-
ndisen perinnemaisemakokonaisuuden. Valtakunnallisessa perinnemaisemainventoinnissa Hepo-
maen haka on arvioitu maakunnallisesti arvokkaaksi perinnemaisemakohteeksi (Hepomaen haka
2020).

Noin 2,5 km suunnittelualueesta pohjoiseen sijaitsee useista osa-alueista koostuva Tervaneva-
Sivakkaneva-Pitkdakangas (FI1002001, SAC). Alueen suot ovat paaosin Pohjanmaan aapasuo-
vybhykkeelle tyypillista kalvakkanevaa, osin rimpinevaa. Kohteella esiintyvia luontotyyppeja ovat
myds lahteet ja Idhdesuot ja boreaaliset luonnonmetsat. Soiden reunoja seka ymparoivia suoalu-
eita on laajasti ojitettu. Pitkdkankaan harjulla on useita uhanalaisia kasvilajeja. My6s suoalueilla
kasvaa alueellisesti uhanalaisia kasveja ja pesimdlinnusto on niilld runsas. Tervaneva-Sivakka-
neva-Pitkdkangas Natura-alueeseen sisaltyy osa Puolustusvoimien varikko- ja varastotoimintaan
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seka rakentamiseen kaytettdvaa aluetta. Pitkdkankaan harjulla, Tervanevalla ja Sivakkanevalla
kasvaa useita alueellisesti uhanalaisia kasveja (Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkakangas 2020). Ter-
vaneva-Sivakkaneva kuuluu lisaksi valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan ja MAALI-alueisiin
(ks. luku 4.9.2) ja Pitkakangas valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan.

Noin 2,5 km suunnittelualueesta lounaaseen sijaitsee Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-
Teerineva (FI09000058, SAC ja SPA). Alueen ydinosan Suurisuo-Sepdnsuo kuuluu Pohjanmaan
aapasoihin. Se on laaja, lukuisten saarekkeiden rikkoma suoalue, jonka sisaan jaa lahes kaksi kilo-
metrid pitka, kapea ja molemmin puolin suon ympardima harju. Samaan yhteyteen kuuluu Louk-
kusalon komeapuustoinen kangasmetsdsaareke ja kaksi lampea. Alue on suotyypeiltadan melko
vaihtelevaa ja lajistossa on mesotrofeja, alueellisesti uhanalaisia aapasuolajeja. Suurisuo-Sepan-
suon koillispuolella parin kilometrin paassa sijaitsee Paanasenneva, jonka avosuoalueella on nah-
tavissa edustavat aapasuon pienmuotorakenteet. Pohjoisosan pitka rameosa on tdysin luonnonti-
lainen. Paanasennevalla on useita alueellisesti uhanalaisia mesotrofisia putkilokasvilajeja. Suuri-
suo-Sepdnsuon soidensuojelualueen ja Paanasennevan vdliin jaava soista ja kangasmetsista koos-
tuva alue on liitetty aluekokonaisuuteen paitsi sijaintinsa, myos arvokkaiden luontotyyppiensa
vuoksi. Alueella on noin 50 ha Suurisuo-Sepdnsuon aapasuoalueeseen kuuluvaa luonnontilaista ra-
metta kasvavaa suoaluetta. Suoalueeseen rajautuu ensiluokkainen vanhan metsan saareke. Suuri-
suo-Sepdnsuon alueesta erillinen Teerineva on kasvistoltaan ja kasvillisuudeltaan Keski-Suomen
suoluonnossa poikkeuksellisen edustava, suurehko, lahes kokonaan ojittamattomana sailynyt met-
sdsaarien ja -kannasten pirstoma suo- ja pienvesialue, jolla tavataan lettoisuuttakin. Teerinevan
arvokkaaseen lajistoon kuuluu lettosaran lisdksi runsas valikoima Keski-Suomessa uhanalaisia put-
kilokasvi- ja sammallajeja. Teerinevan alueella sijaitsee useita arvokkaita pienvesikohteita. Pieni
erillinen Teerinevan ja Suurisuo-Sepdnsuon valissa sijaitseva Taavetinlahde koostuu kahdesta ra-
meen ja kangasmaan yhtymdkohdassa sijaitsevasta ldahdesilmdkkeesta. Naista itdisempi on kasvil-
lisuudeltaan reheva ja kasvistollisesti arvokas. Kohteella on merkittavaa kasvillisuutta seka huo-
mattavaa linnustollista arvoa. Alueella esiintyy myds uhanalaisia kasvilajeja (Suurisuo-Sepansuo-
Paanasenneva-Teerineva 2019). Alue kuuluu lisdksi soidensuojeluohjelmaan.

Pyha&jarvi (FI1000022, SAC) sijaitsee noin 5 km suunnittelualueesta itdan. Pyhajarvi on yksi Suo-
menseldan vedenjakaja-alueen suurista jarvistd. Pyhajarvi on edustava esimerkki karun vedenjaka-
jaseudun kirkasvetisesta suurjarvesta. Alue on merkittava ruokojarvityypin edustaja. Katkytnie-
mella ja saarilla esiintyy luonnontilaisia vanhoja metsia. Arvokasta lajistoa esiintyy Pyhajarven ita-
rannan Ronkkdlanniemessa. Pyhdjarven saaret kuuluvat valtakunnalliseen rantojensuojeluohjel-
maan (Pyhajarvi 2020).

Noin 5,5 km suunnittelualueesta eteldan sijaitsee Makkaran niitty (FI0900056, SAC). Se on mo-
nimuotoinen, kasvillisuudeltaan edustava perinnemaisemakohde (Makkaran niitty 2019). Kaak-
koon noin 7 km suunnittelualueesta sijaitsee Suurusneva (FI0900063, SAC) joka on hyvin mer-
kittava uhanalaisen suolajiston kasvupaikka, jossa tavataan uhanalaisia lajeja (Suurusneva 2019).

Noin 10 km suunnittelualueesta kaakkoon sijaitsee Niinikorpi (FI1002009, SAC), matalan kan-
gasharjanteen loivassa lounaisrinteessa sijaitseva lehtomainen kangas, jolla esiintyy alueellisesti
uhanalaisia kasvilajeja. Niinikorpi on myds lehtojensuojeluohjelman kohde. Noin 10,5 km lanteen
suunnittelualueesta sijaitsee Syvadjdarvenlehto (FI0900044, SAC), joka on merkittdva vanhan
metsan kohde, joka on sailynyt talousalueiden keskelld ja on tarkea osa sirpaleista luonnonmet-
sien verkostoa. Alueella esiintyy kaksi uhanalaista hydnteislajia seka muita huomionarvoisia lajeja.
Suurin osa kohteesta kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Syvajarvenlehto 2019).
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4.10.2 Luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueelle sijoittuu 30.1.2024 perustettu Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue
(YSA264297). Alueen suojeluperusteena on luontotyyppi. Suojelualue sijoittuu suunnittelualueen
keskiosaan ja sen rajaus mukailee Hongonjoen mutkaa, sisdltden jokea ympardivdaa metsaaluetta.
Kaksi yksityismaiden suojelualuetta, Marjasuo ja Marjasuo?2, sijoittuvat suunnittelualueen valitt6-
maan laheisyyteen. Myo6s nadiden suojeluperusteina ovat luontotyypit. Alle 10 km suunnittelualu-
eesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-12) ja kar-
talla (Kuva 4-37).

Taulukko 4-12.
Luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta.

Luonnonsuojelualueen nimi \ Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Yksityismaiden luonnonsuojelualueet
Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue YSA264297 Z:ﬁgmttelualu—
Marjasuo YSA207958 valitén laheisyys
Marjasuo2 YSA207960 vélitdén laheisyys
Kiurulammen luonnonsuojelualue (kuuluu
myds Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva- YSA205334 n. 3 km
Teerineva Natura-alueeseen)
Maenpaan luonnonsuojelualue (kuuluu myos
Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva | YSA201559 n. 4 km
Natura-alueeseen)
YSA204326, YSA202151, YSA201731,
YSA200371, YSA246904, YSA202152,
Pyhdjarven luonnonsuojelualue YSA117792, YSA118358, YSA118316, n. 6 km
YSA118360, YSA202147, YSA118361,
YSA118335, YSA117808, YSA206180,
YSA203283, YSA200120 ja YSA201222
Peltoahon luonnonsuojelualue YSAQ097488 n. 6-6,5 km
Rauvanjoen luonnonsuojelualue YSA206253 n. 6-6,5 km
Lintumaden luonnonsuojelualue YSA252835 n. 7,5 km
Maenpaa II YSA233735 n. 8 km
Taavetinléhteen luonnonsuojelualue (kuuluu
myds Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva- YSA201675 n. 7-8,5 km
Teerineva Natura-alueeseen)
Teerineva (kuuluu myés Suurisuo-Sepansuo- YSA230846 n. 7-8,5 km
Paanasenneva-Teerineva Natura-alueeseen)
Seppalan luonnonsuojelualue (kuuluu myds
Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva | YSA200627 n. 7-8,5 km
Natura-alueeseen)
Parkonsaari-etela YSA207907 n. 8 km
Metsapirtti YSA206677 n. 9,5 km
Valtion omistuksessa olevat luonnonsuojelualueet
Pyhdjarven luonnonsuojelualue ESA302774 n. 6 km
Luonnonsuojeluohjelmien alueet
Pyhé&jarven luonnonsuojelualue / rantojensuo- toteutettu valtion maiden suojelualu-
. - eella seka yksityismaiden suojelualu- n. 6 km
jeluohjelma cina (ylla)
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Kuva 4-37. Luonnonsuojelualueet suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa.
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4.11 Maa- ja kalliopera

Suunnittelualue ja sen lahiymparisté on topografialtaan vaihtelevaa (Kuva 4-38). Korkeimmat koh-
dat sijoittuvat suunnittelualueen lansiosiin. Alueen korkein kohta on 197 m meren pinnan ylapuo-

lella (mpy).

Suunnittelualueen maalaji on padasiassa sekalajitteista maalajia seka paksua ja ohutta turveker-
rosta. Suunnittelualueella on myds kalliomaa-alueita ja karkearakeista maalajia (Kuva 4-39).
Suunnittelualueen kalliopera on padasiassa yhtenaista syvakivialuetta, porfyyrista graniittia ja pie-
nelta osin pohjoisosassa tonaliittia (Kuva 4-41).

Maaselankankaan (TUU-11-063) arvokas rantamuodostuma sijaitsee suunnittelualueen itarajalla
rajan valittdmassa laheisyydessa ja pienelta osin suunnittelualueen rajauksen sisapuolella (Kuva
4-40). Suunnittelualueella ei sijaitse muita geologisesti arvokkaita muodostumia. Geologian tutki-
muskeskuksen aineiston (GTK 2025) perusteella alueella ei ole happamia sulfaattimaita. Lahin
mustaliuskeen tutkimusalue sijaitsee noin 6,5 km suunnittelualueen lansipuolella.

:
- PRihtipudas
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Kuva 4-38. Suunnittelualueen ja lahialueen topografia.
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Kuva 4-39. Suunnittelualueen ja lahialueen maapera.
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Suunnittelualueen Idhimmat geologisesti arvokkaat muodostumat. Kuvassa on esitetty harmaalla rajauksella
myds lahialueen muut tuulivoimahankkeet.
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4.12 Pohjavedet

Suunnittelualueella tai sen rajauksen valittémadssa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita (Kuva
4-42). Suunnittelualueesta lahin pohjavesialue on Pitkdkangas 1 (luokka 1, 1162601), joka sijait-
see noin kilometrin paassa suunnittelualueesta koilliseen ja on vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue. Pohjavesialue jatkuu kaakkois-luodesuuntaisesti ja noin kolmen kilometrin paassa
suunnittelualueesta vaihtuu alueeksi Kuivikko (luokka 1E, 1106951), joka on vedenhankintaa var-
ten tarked pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen. Noin 8 km suunnittelualueesta Kuivikko vaihtuu alueeksi Pitkdkangas (1E, 1106903) joka on
myds vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen.

Suunnittelualueen pohjois-luoteispuolella noin 4,5 kilometrin paassa sijaitsee Iso Luokkimaki
(luokka 1, 1162604), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Lannessa noin 6-

6,5 km paassa sijaitsevat Kotalahden Nurkkapyykinkangas (luokka 2, 0960117), joka on muu ve-
denhankintakdytté6n soveltuva pohjavesialue ja Rimmi (luokka 1, 0960108), joka on vedenhan-
kintaa varten tarkea pohjavesialue. Suunnittelualueesta koilliseen noin 8,5 km paassa on Korttei-
nen (luokka 1, 0960109), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue ja 9 km pdassa
Leppakangas (luokka 1 E, 0960106), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka
pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Suunnittelualueella on maastokarttaan merkittyna kaksi lahdettéd Hongonjoen ja Tervasalon vali-
sella ojitetulla alueella. Lisaksi suunnittelualueelle tehdyn kasvillisuusselvityksen (liite B3) perus-
teella Tervasalon kohouman Hongonjoen puoleisella rinteelld on kaksi muuta luonnontilaisen kal-
taista lahdetta. Kasvillisuusselvityksen yhteydessa tunnistettiin suunnittelualueelta maastokarttaan
merkitsematén lahde myods Pajukallion pohjoisrinteelta.

4.13 Pintavedet

Suurimmalta osin suunnittelualue kuuluu Kymijoen paavesistdalueeseen (14) ja 3. jakovaiheen
(1990) Hongonjoen valuma-alueeseen (14.495), joka kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoi-
toalueeseen (Kuva 4-43). Padvirtaussuunta suunnittelualueen pintavesilla on luoteesta kaakkoon
pain kohti Elamajarvea.

Suunnittelualueen pohjoisreuna kuuluu Kalajoen paavesistoalueeseen (53) ja siina 3. jakovaiheen
Hinkuanjoen valuma-alueelle (53.085) seka Lohijoen valuma-alueelle (53.084). Suunnittelualueen
koillisreuna kuuluu Pyhajoen padvesistdalueeseen (54) ja siina Tervapuron valuma-alueelle
(54.057). Néama kuuluvat Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen.

Suunnittelualueella luokittelemattomia vesistdja ovat suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittuva
Jarvilampi (yli 2 ha), lounaisosaan sijoittuvat Pajulampi (yli 3 ha) ja Pieni Pajulampi (0,5 ha) seka
virtavesista suunnittelualueen lounais- ja eteldaosaan sijoittuvat Vattupuro, Lapinpuro, Valipuro,
Palopuro seka suunnittelualueen itdéosan halki Mammykummunnevalta alkunsa saava Hongonjoki.
Kaikki purot virtaavat paasaantoisesti luoteesta kaakkoon ja lopulta Eldmajarveen (Kuva 4-44).
Kasvillisuusselvityksen (liite B3) kuvan perusteella Hongonjoen vesi on todella tummaa eli erittain
humuspitoista ja tyypillista turvemaiden vetta. Suunnittelualueen ulkopuolella sen lansipuolella,
mutta hankkeen vaikutusalueella sijaitsee luokittelematon Palolampi (6,5 ha).

Virtavedet ovat kasvillisuusselvityksen mukaan (liite B3) Vattupuroa lukuun ottamatta paaosin pe-
rattuja ojia tai puroja. PUROHELMI-aineiston mukainen arvio pienten virtavesien habitaatin ja
luonnontilan muuttuneisuudesta on esitetty jaljempéana (Taulukko 4-14). Kasvillisuusselvityksen
(liite B3) mukaan Lapinpuro virtaa luonnontilaisena Viinakallion metsaautotieltéd kaakkoon suunnit-
telualueen rajaan asti.
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Kuva 4-42. Pohjavesialueet suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 4-43. Valuma-alueet ja vesistot seka pintavesien ekologinen tila suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty hankkeen vaikutusalueella olevien luokiteltujen jarvien ja jo-

kien tiedot (Taulukko 4-13).

Taulukko 4-13.
Hallakallion vaikutusalueella luokitellut jdarvet ja joet.

Eliméjérvi

Pyhajarvi:

. . Lohijoki
L ERELE]
Tunnus 14.493.1.001_001 54.051.1.001_001 53.084_001
Matalat runsas- Suuret vaha- .

. . . Pienet

Tyyppi humuksiset jarvet humuksiset jarvet . .
turvemaiden joet
(MRh) (SVvh)

3. jakovaiheen valuma-alue 14.493 54.051 53.084
Koko: jarven pinta-ala hehtaaria,
. . . 1027 ha 9167 ha 20 km
joen pituus kilometrid
Kemiallinen tila
Ekologinen tila Tyydyttava Hyva
Biologinen tila Hyva Hyva
Fysikaalis-kemiallinen Tyydyttava Hyva Hyva
Kokonaisfosfori 39,83 pg/l 11,34 ug/l 31,75 pg/l
Kokonaistyppi 691,67 ug/l 401,67 pg/l 656,25 ug/l
Kiintoaine - - 11 mg/I
Hydrologia-morfologia |Erinomainen | Erinomainen | Tyydyttava
Tavoite hyvan tilan saavuttamiseksi 2027 Saavutettu Saavutettu
Paineet/riskit tilan muutokselle Hajakuormitus Hajakuormitus -

Tervapuron valuma-alueella (54.057, Kuva 4-43, Kuva 4-44) lahin jarvi on Tervajarvi seka pu-
roista Vehkapuro ja Tervapuro, joka laskee Pyhajarven Tervalahteen. Tervapuron luonnontilan
muuttuneisuusluokka on arvioitu heikentyneeksi (3).

Suunnittelualue on suurelta osin kauttaaltaan ojitettua ja metsatalouskaytdssa. Edella esitettyjen
vesistdjen lisaksi suunnittelualueelle sijoittuu kasvillisuusselvityksen (liite B3) mukaan viisi lah-
dettd, yksi lahteikko ja kaksi noroa, jotka kaikki ovat vesilain 11 §:n mukaisia kohteita ja niiden
vesitalous tulisi sadilyttéa. Nama huomionarvoiset kohteet ovat kasvillisuusselvityksen raportissa
numerot 1, 4, 12-15, 17, 25 ja 28.
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Kuva 4-44. Suunnittelualueelle sijoittuvat luokittelemattomat lammet ja purot.

Taulukko 4-14. PUROHELMI-hankkeessa tuotetut arviot suunnittelualueella sijaitsevien pienten virtavesien habi-

taatin luonnontilan muuttuneisuudesta.

Pienvesi
Hongonjoen yldosa

Luonnontilan muuttuneisuusluokka
2. tila voimakkaasti heikentynyt

Hongonjoki keskiosa

3. tila heikentynyt

Hongonjoki alaosa

1-2. suojeluarvo vahainen, voimakkaasti hei-
kentynyt

Lapinpuro

3. tila heikentynyt*

Lohijoen ylaosa, Jarvilampi

. tila heikentynyt

Pajulammen ja Pieni-Pajulammen purot

Palopuro

. tila voimakkaasti heikentynyt

Vattupuro

3
2. tila voimakkaasti heikentynyt
2
1

. suojeluarvo vahainen

*Maastokaynnin perusteella luonnontilainen.
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4.14 Ilmanlaatu

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole tiettavasti suoritettu ilmanlaadun mittauksia. Pyha-
jarvella ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen taustamittausverkon jarjestelmaa. Mittauksissa huomioita-
via epapuhtauksia ovat tyypillisesti hiukkaset (PM1o) ja pienhiukkaset (PMy,s5), typen (NOz) ja rikin
(S02) oksidit, hiilimonoksidi (CO) eli haka seka otsoni (O3). Naitd muodostuu paaosin polttoon pe-
rustuvasta energiantuotannosta seka liikenteestd. Lahialueen merkittavimpia padstoélahteita ovat
suunnittelualuetta sivuavat valta- ja seututie. Pyhajdrvelld energiantuotannon tarkeimpia toimi-
joita ovat Pyhajarven Biokaasu Oy sekd Pyhajarven Energia ja Vesi Oy. Lahialueelta ei ole kuiten-
kaan tunnistettu muita merkittavia paastélahteita, kuten suuria teollisuuslaitoksia tai -alueita.

4.15 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Pyhajarven seutu lukeutuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan lansiosaan, josta suurin osa on varsin
alavaa seutua lukuisine jokilaaksoineen suurimpina ollen Oulujoen ja lijoen laaksot. Ilmastollisesti
lansiosat kuuluvat keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, joka juuri erottaa ldansiosan itdosasta,
joka kuuluu pohjoisboreaaliseen alueeseen. Suuria ilmastoon vaikuttavia vesistdja ei ole alueella.

Vuoden keskilampétila maakunnan eteldosissa (Oulun etelépuolella) on +2...+2,5 °C tammikuun
ollessa keskimaarin hieman helmikuuta kylmempi ja heindkuu lampimin. Vuotuiset sademaarat
kasvavat rannikolta sisdamaahan siirryttaessa: rannikolla ja saarilla jaadaan yleensa alle 500 mm
kun taas suuressa osassa maakuntaa sademaara on 500-600 mm. Eniten sataa alueen koilliskul-
malla ja Suomenselalla. Vahasateisin kuukausi on helmikuu tai huhtikuu ja sateisin kuukausi taval-
lisimmin elokuu.

Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa on erotettavissa useimmiten kaksi erilaista aluetta lumisuuden
suhteen: vahaluminen seutu kulkee rannikkoa pitkin Oulun pohjoispuolelle leventyen Oulujokilaak-
son suuntaan ja runsaslumisempi seutu maaston kohotessa Suomenselalle ja Koillismaan rajalle.
Lumipeite on paksuimmillaan tavallisesti Idhella maaliskuun puoltavalia, jolloin lumensyvyys on
Oulun etelapuoleisilla lakeuksilla ja rannikolla 40-50 cm ja muualla 50-60 cm, kuitenkin pohjois-
kulmalla ollen 60-70 cm (Kersalo ja Pirinen 2009). Ilmatieteen laitoksen lahin saatutka sijaitsee
Vimpelissa noin 100 km etdisyydella suunnittelualueesta.

Tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa seka kuntien energiaomavarai-
suuden kasvattamisessa. Tuulivoiman lisdamisen myo6ta lisataan Suomen energiaomavaraisuutta,
vahennetaan sahkon tuontia ulkomailta seka vahennetédéan myds ymparistovaikutuksiltaan haitalli-
simpien sahkdntuotantomuotojen kayttéa ja lisdrakentamisen tarvetta.

Pyhajarven kaupungin kokonaispaastot ilman paastohyvityksia olivat vuonna 2022 55,6 kt COze.
Suurimmat paastolahteet olivat maatalous (24,6 %), tieliikenne (10,5 %) ja tyokoneet (7,5 %).
Ennakkotieto vuoden 2023 kokonaispaastodista oli tammikuussa 2025 51,7 kt COze. (SYKE 2025b)

Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnén edelldkavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen
kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita
tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet ta-
voittelemaan 80 % paastdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Pyhajarvi on
kuulunut Hinku-kuntiin vuodesta 2016 lahtien. (Hinku-verkosto 2023)
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4.16 Kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

4.16.1 Kaavoituksen yhteydessa laaditut erillisselvitykset

Osayleiskaavaa ja Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointia varten on laa-
dittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa:

e Luontoselvitykset
o Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (liite B3)
Hankealueen viitasammakkoselvitys (liite B7)
Hankealueen liito-oravaselvitys (liite B5)
Hankealueen lepakkoselvitys (liite B9)
Hankealueen lumijélkilaskenta (liite B10)
Polloselvitys (liite B19)
Metsojen soidinpaikkaselvitys (liite B15)
Pesimalinnustoselvitys (liite B17)
Muuttolinnustoselvitys: kevatmuuton seuranta, syysmuuton seuranta (liite B11, liite
B12)
Paivapetolintujen seuranta (liite B20)
Maakotkien talviseuranta (liite B13, liite B14)
Maakotkan térmaysmallinnus ja vaikutusten arviointi (B29)
Muuttolintujen térmaysmallinnus (liite B16)
Mehildishaukan térmaysmallinnusraportti (liite B28)
Metsapeuraselvitys (liite B25)
Sahkonsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (YVA:n liite 4)
Sahkodnsiirtoreittien viitasammakkoselvitys (YVA:n liite 8)
Sahkdnsiirtoreittien liito-oravaselvitys (YVA:n liite 6)
Sahkdnsiirtoreittien pesimalinnustoselvitys (YVA:n liite 18)
Natura-arviointi FI0900058 Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva (liite B30)
o  Natura-arviointi FI1002003 Iso Karsikkoneva (liite B31)
e Nakemaalueanalyysit (liite B24)
e Hankkeen ja sahkonsiirtoreitin havainnekuvat (liite B26)
e Melu- ja valkeselvitys (liite B22)
e Liikennditavyysselvitys (liite B27)
e Arkeologinen inventointi hankealue ja sahkdsiirtoreitti (liite B21)
e Asukaskyselyraportti (liite B23)

O O 0O 0O 0O O O ©

O 0O 0O 0O 0O 0O 0o 0O O O o

4.16.2 Muut kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

Osayleiskaavan suunnittelussa on otettu lisaksi huomioon seuraavat aineistot ja selvitykset
e Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen aineistot
e Keski-Suomen maakuntakaavojen aineistot
e Pyhajarven osayleiskaavojen aineistot tarpeellisilta osin
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Suunnittelutilanne

5.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkdy-
tén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttétavoit-
teista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Valtakunnallisten alueidenkadyttétavoitteiden
keskeisimpana tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottami-
nen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteilla on
tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen paastéja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kult-
tuuriymparistdén arvoja seka parantaa elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden
tarkoitus on osaltaan myo6s sopeuttaa yhteiskuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-
ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen
e tehokas lilkennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tilkka, jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mu-
kaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin ja voimajohto-
linjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

5.2 Maakuntakaava

5.2.1 Voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hallakallion tuulivoimapuisto sijoittuu Pyhajarven kaupungin alueelle Pohjois-Pohjanmaan maakun-
taan. Suunnittelualueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

e 1. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2013 ja vahvistettu ympa-
ristéministeriéssa 2015.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: energiantuotanto ja -siirto (ml. tuuli-
voima-alueet), kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikennejarjestelma ja lo-
gistiikka.

e 2. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2016 ja saanut lainvoiman
2017.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: kulttuuriymparistét ja maisema-alueet,
maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat
ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet.

e 3. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018. Kaava sai lain-

voiman 17.1.2022.
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o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraali-
potentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, tuulivoima-alu-
eiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset seka muut
tarvittavat paivitykset, kuten seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet (osittain).

o Seudullisella tuulivoima-alueella tarkoitetaan vahintdaan 10 tuulivoimalaa kasittavia
kokonaisuuksia.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien vaihemaakuntakaavojen yhdistelmdkartassa Hallakallion
suunnittelualueen kaakkoisosiin sijoittuu kaksi turvetuotantoon soveltuvaa aluetta (tu-1) ja suun-
nittelualueen lansipuolelle my&s turvetuotantoon soveltuva alue (tu-2). Suunnittelualueen itapuo-
lella on arvokas geologinen muodostuma / tuuli- ja rantakerrostuma (ge-3) ja suunnittelualueen
Idheisyydessa pohjoispuolella arvokas geologinen muodostuma / moreenimuodostuma (ge-2).
Suunnittelualueen laheisyydessa pohjoispuolella sijaitsee maakuntakaavassa osoitettu moottori-
kelkkailureitti tai -ura.
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Kuva 5-1. Suunnittelualue Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntakaavakarttayhdistelmilla.
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Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen merkinnat ja maardykset suunnittelu-
alueella tai sen ldheisyydessa on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Suunnittelualuetta ja sen lahiympadristoa koskevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavamerkinnat.

Kaavamer-

Kaavamaaradys

kinta

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumadraykset:

Alueen kayttdédnoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asu-
tukseen ja kulttuuriymparistédn, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin
seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.
Turvetuotantoalueiden jalkikdytdén suunnittelussa tulee ottaa huomioon aluei-
den ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrit-
tava kayttdéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdén suunnittelussa tulee pyr-
kia edistamaan maatalouskadyttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan
tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maata-
louskayttoon.

tu-2

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)
Merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.

Suunnittelumadraykset:

Alueen kayttdédnoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vai-
kutukset asutukseen ja kulttuuriymparistdon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.
Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon aluei-
den ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrit-
tava kayttéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdén suunnittelussa tulee pyr-
kia edistamaan maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan
tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maata-
louskayttoon.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdésten mukaiset Natura 2000 -ver-
koston alueet.

SL

SL-1

LUONNONSUOJELUALUE
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistdn maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritédan edistamaan alu-
een luonnon monimuotoisuuden sekd alueiden valisten ekologisten yhteyk-
sien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 § mukai-
nen elinkeino- lilkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja
suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin,
jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumadrays on voimassa
kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdaan 5 vuotta taman maakun-
takaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa poh-
javedenhankintaa.
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Kaavamer-

Kaavamaaradys

kinta

PERINNEMAISEMAKOHDE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia pe-
rinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden suunnittelussa ja kdytdssa tulee edistaa kohteen kulttuuri- ja luon-
nonperintdarvojen sdilymistd. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin mer-
kittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava ao. viranomaiselle valtion
aluehallintoviranomaiselle ja museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

LUONNON MONIKAYTTOALUE
Merkinnadlld osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luon-
tokohteita sisdltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota luon-
toalueiden virkistyskdyttémahdollisuuksien edistdmiseen, niiden valisten rei-
tistéjen muodostamiseen seka maisema- ja ymparistéarvojen sailymiseen.

MY-hs

ARVOKAS HARJUALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen harju-
jensuojeluohjelman mukaiset harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti ar-
vokkaat harjualueet.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa
turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tai
muinaisjaannodksia tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laa-
jalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA
Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnalli-
sesti arvokkaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa
turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tu-
hota eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahin-
gollisia muutoksia.

MOREENIMUODOSTUMA

TUULI- JA RANTAKERROSTUMA

POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (I luokka
/ 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankinta-
kayttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toimin-
not on sijoitettava riittdvan etadlle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelu-
toimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

TARKEA POHJAVESIVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia vy6-
hykkeita, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudul-
lista tarvetta varten.
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Kaavamer- Kaavamaaradys

kinta

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paareitteja.

KYLA

at Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistétekijéiden

kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumadraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-
keinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
kylékuvallisesti ja liikkennejarjestelyiltaan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamis-
paikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelu-
jen kannalta edullisesti olevan kyldaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyk-
sien laheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistdéén, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttamiseen maatalouskaytdssa.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (paivitys-
inventointi 2013-2015). Luettelo alueista on esitetty kaavaselostuksessa.

Suunnittelumadraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittédmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankayttd sekd maisema- ja kult-
tuuriymparistbarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maise-
matilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota selvityksessa Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) esitetyissa alueku-
vauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

MUINAISMUISTOKOHDE
L Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat mui-
naisjaannokset.

Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava museoviran-
omaisen lausunto.

w/kt MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)
Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa
tien uus- tai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen lii-
kenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen
ldheisyydessa.

stlytlpk SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU
= Merkinnalla osoitetaan lilkkennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkit-
tavat seututiet, yhdystiet tai paakadut.
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Kaavamer- Kaavamaaradys

kinta

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita ja yleismadarayk-
sia

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaardyksia:
Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuis-
toja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta ai-
heutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparis-
téon.

Tuulivoimalat tulee ldhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoi-
marakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuoje-
lualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaa-
van luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutuk-
set erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kult-
tuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittdva keskitta-
maan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitet-
tava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee tur-
vata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

MAA- JA METSATALOUS

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtenadisten peltoalueiden saily-
minen tuotantokaytdssa. Maaseutua kehitettaessa on pyrittava sovittamaan yhteen asutuksen
tavoitteet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankayttoa
suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtenaisyytta ja toimivuutta.
Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistdaa metsien monipuolista hyddyntamista yhteen sovit-
tamalla eri kayttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

5.2.2 Voimassa olevat Keski-Suomen maakuntakaavat

Keski-Suomen maakuntakaava on hyvaksytty 1.12.2017 ja se on tullut lainvoimaiseksi KHO:n
paatdksen jalkeen 28.1.2020 maakuntavaltuuston hyvaksymispaatdoksen mukaisena. Maakunta-
kaavassa painottuvat Keski-Suomen strategian aluerakenteen painotukset seuraavien teemojen
kautta: biotalous, toiminnallisesti merkittavat liikennekaytavat ja kansainvaliset yhteydet, asutus-
rakenne seka matkailu ja virkistys. Muut kaavan teemat ovat tekninen huolto, luonnonvarat, eri-
tyistoiminnot, kulttuuriymparisté ja luonnonsuojelu.
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Suunnittelualue rajoittuu Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntien valiselle rajalle. Suun-
nittelualueen ymparisté on osoitettu Keski-Suomen maakuntakaavassa kehittamisperiaatemerkin-
téina biotalouteen tukeutuvana alueena, osittain kulttuuriymparistén vetovoima-alueena seka val-
tatien 4 kehittamisakselina. Kaava-alueesta noin 2-5 kilometrin etdisyysvy6hykkeelle maakunta-
kaavoissa sijoittuu luonnonsuojelualue, joka kuuluu myds Natura 2000 -verkostoon, moottorikelk-
kailureitti, valtatie (vt) ja seututie (st). Maakuntakaavassa on osoitettu myds valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita noin 10-20 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta (Pihtiputaan
pika-asutusmaisemat, Muurasjarven kulttuurimaisemat).

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on hyvaksytty Keski-Suomen maakuntavaltuustossa
8.12.2023. Paatdksesta valitettiin ja maakuntahallitus paatti kokouksessaan 23.2.2024 maarata
maakuntakaavan tulemaan voimaan maankdyttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla ennen kuin se
on saanut lainvoiman. Maakuntakaava on tullut voimaan, kun paatoksesta on kuulutettu
19.3.2024. Muutoksenhakuviranomainen voi kieltda paatoksen taytantédnpanon. Keski-Suomen
maakuntakaava 2040 muuttaa ja tdydentaa voimassa olevaa maakuntakaavaa seudullisesti mer-
kittavan tuulivoimatuotannon ja liikenteen osalta. Lisdéksi kaavaprosessin aikana on tarkasteltu hy-
vinvoinnin aluerakennetta.

Suunnittelualueesta lahimmilldan noin 2,5 ja 4 kilometrin etdisyydella on maakuntakaavassa 2040
osoitettu kaksi tuulivoimatuotantoon soveltuvaa aluetta (Uusimo ja Leppakangas Pihtiputaalla).
Alle 30 kilometrin etdisyydelle maakuntakaavassa sijoittuu liséksi kaksi muuta tuulivoimatuotan-
toon soveltuvaa aluetta (Ilosjoki Pihtiputaalla ja Hautakangas Kinnulassa).

Suunnittelualue on esitetty Keski-Suomen voimassa olevien maakuntakaavojen karttayhdistel-
massa (Kuva 5-1). Voimassa olevien Keski-Suomen maakuntakaavojen merkinnat ja maaraykset
suunnittelualueella tai sen |dheisyydessa on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Suunnittelualuetta ja sen lahiymparistoa koskevat Keski-Suomen maakuntakaavamerkinnat.

Kaavamerkintd Kaavamaariys
Keski-Suomen maakuntakaava

Biotalouteen tukeutuva alue
Merkinnalla osoitetaan paaasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitet-
tuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan
hyvien ja yhtenadisten metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseutuelinkei-
nojen kaytdssa.

. . Valtatien 4 kehittamisakseli

Merkinnallé osoitetaan Keski-Suomen Strategiassa maaritelty toiminnalli-
sesti merkittava lilkennekaytava, jonka runkona toimiva valtatie on osa
EU:n TEN-T-ydinliikenneverkkoa.

Suunnittelumaarays:

Alueidenkdytén suunnittelussa on kehittamisakselilla varauduttava tavoite-
tilaan, joka mahdollistaa valtatien kehittamisen TEN-T-ydinliikenneverkon
vaatimusten mukaisena. Silld tulee kiinnittéa huomiota pitkématkaisen lii-
kenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen seka liikenteen ja matkailun palve-
luihin ja yritystoiminnan edistamiseen. Tien kehittdmisen tulee perustua
matkojen ja kuljetusten kayttajalahtdiseen palvelutasoajatteluun. Kehitta-
misakseli on myds joukkoliikenteen laatukdytava, jonka liityntdyhteyksia ja
-pysakointia tulee kehittaa.
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Kaavamerkintd Kaavamé&ariys

vi/kt

Valtatie/kantatie (vt/kt)

Valtateina osoitetaan valtakunnallista ja maakuntien valista pitkdmatkaista
liikennetta valittavia maanteitd. Kantateina osoitetaan valtateita taydenta-
vid, maakuntia palvelevia maanteitd, jotka yhdistdvat kaupunkitasoisia
keskuksia tarkeimpiin liikkennesuuntiin. Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumadarays:

Valta- ja kantateita tulee kehittaa kayttajalahtdiseen palvelutasoajatteluun
perustuen siten, ettd varmistetaan etenkin pitkdmatkaisen liikenteen suju-
vuus ja turvallisuus. Valtatieta 4 kehitettdessa tulee ottaa huomioon EU:n
TEN-T-ydinliikenneverkolle asetut vaatimukset.

Teilla tulee varautua kevytvaylajarjestelyihin taajamien ja kyldmadisen asu-
tuksen kohdalla sekd linjausmuutoksiin, eritasoliittymiin, rinnakkaistie- ja
liittymajarjestelyihin seka lisakaistoihin/ohituskaistoihin, jotka tasmentyvat
tarkemman suunnittelun yhteydessa.

st

Seututie (st)

Seututeina osoitetaan seutukuntien liikennettd palvelevia ja seutukuntia
paateihin yhdistavia teita. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

Moottorikelkkailureitti
Merkinnalla osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitisté ohjeellisena.

Kulttuuriympéristén vetovoima-alue
Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuuriymparistén monimuotoiset
aluekeskittymat.

Suunnittelumaarays:

Alueen kehittdmisessa tulee hyddyntaa kulttuuriymparistén monimuotoi-
suutta. Alueidenkaytén suunnittelulla edistetaan kulttuuriymparistéjen kes-
tdvaa kayttoa ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kaytté perustuu voimassa
olevaan metséalainsaadantoon.

......

Natura 2000 -alue
Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa
alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays on voimassa, kunnes suojelualue
varsinaisesti perustetaan.

Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluette-
lossa ja niiden toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040

L

Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv), Keski-Suomen maakunta-
kaava 2040

Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkit-
tava tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittavia ovat
vahintaan kymmenen (10) tuulivoimalan alueet. Merkintaan ei sisally MRL
33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen, liikennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan,
kulttuuriperintéon, virkistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luon-
toon, maakotkaan ja muuhun linnustoon seka meluja valkevaikutukset.

82/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavamerkintd

Kaavamaarays

Kulttuuriymparistéjen valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailymi-
nen on varmistettava. Lisaksi on otettava huomioon maisemalliset vaiku-
tukset jarvilla.

Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka
ottaa erityisesti huomioon Puolustusvoimien toiminnasta seka tutkajarjes-
telmista ja radioyhteyksistad johtuvat rajoitteet.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoima-
tuotantoalueiden yhteisvaikutukset.

Sahkodverkkoon liittymisessa on pyrittdva hyddyntamaan olemassa olevia
johtokaytavia. Tuulivoima-alueiden liittémisessa sahkdverkkoon on pyrit-
tdva hyodyntamadan yhteisia johtokdytavia. Sahkonsiirtolinjat tulee toteut-
taa luontovaikutusten sekd maa- ja metsatalouden harjoittamisen kannalta
mahdollisimman vahaisin vaikutuksin.

Aluekohtaiset tarkentavat maardykset (Uusimo ja Leppakangas):

Alueiden Hallakangas, Hautakangas, Hilloneva, Lehtomadki ja Uusimo yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, etta suunnitelma tai
hanke yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkitta-
vasti heikenna Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luon-
nonarvoja. Alueella Hilloneva on huomioitava vaikutukset maakotkaan.

Alueiden Hallakangas, Hanhineva, Hautakangas, Hilloneva, Kirvesvuori ja
Uusimo seka niihin liittyvan séhkonsiirron yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava metsapeuran vaellusreittien ja lisdantymisaluei-
den hairiintymattomyys.

Alueiden Hallakangas, Hanhineva, Hautakangas, Hilloneva, Karhukorpi, Kir-
vesvuori, Lehmikorpi, Leppdakangas, Liimattala, Mustalamminmaki, Pitka-
lanvuori ja Uusimo yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittavaa haitallista vaiku-
tusta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille.
Alueella Uusimo on huomioitava maakunnallisesti arvokkaan perinnemaise-
man arvojen sailyminen.

Alueiden Hoystdsensuo ja Leppdkangas yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkitta-
vaa haittaa muuttolinnustolle eikd uhanalaisten tai erityisesti suojeltavien
lintulajien esiintymiselle.

5.2.3 Vireilld oleva Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, jonka keskeiset paatee-
mat ovat aluerakenne ja saavutettavuus, viherrakenne, ekosysteemipalveluiden tarkastelu, ener-
giantuotanto, varastointi ja siirto, liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet seka energiamurroksen
vaikutukset ja ilmastovaikutusten arvioinnin kehittaminen.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotus (paivatty 9.9.2024) on ollut julkisesti nahtavilla
23.9.—24.10.2024. Maakuntahallitus kasitteli 19.11.2024 julkisen ehdotuksen palautekoosteen, ja
kavi etenemisesta evastyskeskustelun. Ymparistéviranomaisten lausuntojen mukaan kaavassa on
tarkasteltava tarkemmin erityisesti Natura 2000 -verkoston suojeluperusteiden ja niiden laheisyy-
teen osoitettujen tuulivoima-alueiden yhteensovittamista. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava
on tulossa uudelleen ehdotuksena nahtaville helmikuussa 2025. Uuden energia- ja vaihemaakun-
takaavan ehdotuksen tilanne paivitetaan Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan selostuk-
seen Hallakallion kaavatydn ehdotusvaiheessa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ensimmaisessa ehdotuksessa (9.9.2024) Hallakallion
alueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1 /528).
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; Hanke ja muut merkinnat

@  Tuulivoimalat

| Suunnittelualue

|:] Etaisyys tuulivoimaloista
i YVA:n sahkonsiirron vaihtoehdot

e S\VE1
e S\/E2
@ YVA:n sahkoasemavaihtoehdot /
SN =
Kuva 5-2.

Suunnittelualue suhteessa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan 1. ehdotukseen
(9.9.2024) sekd voimassa olevaan Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmaan.
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Taulukko 5-3. Suunnittelualuetta ja sen lahiymparistoa koskevat Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan 1. ehdotuksen (9.9.2024) merkinnat:

Kaavamer- Kaavamaarays

jmemmm——— TUULIVOIMALOIDEN ALUE

! tv-1 : Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudul-
i 301 't | listen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §
T mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaava-
selostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistédn seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon my&és muut
Idhialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistdjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

PERINNEBIOTOOPPI
e Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia

perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.
Suunnittelumaarays:
Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistdd kohteen maisema-, kult-
tuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Arvokkaisiin kohteisiin vaikutta-
vissa hankkeissa on pyydettdava lausunto kyseisessa asiassa toimivaltaiselta
valtion viranomaiselta ja alueelliselta museoviranomaiselta.

—— - POHJIAVESIALUE

, i Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-
el luokka) ja muut vedenhankintakdyttédn soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet
seka pohjavesialueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista
on esitetty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan se-
lostuksen liitteessa 3

Suunnittelumaaraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden
suojelu siten, etta sen kayttdmahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaran-
neta. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotar-
peiden yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on es-
tettdva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomaisille on va-
rattava mahdollisuus lausunnon antamiseen maankaytén muutoksia suunnitel-
taessa ja toteutettaessa.

Yleiset suunnittelumaaraykset

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Nama yleiset suunnittelumdaraykset koskevat kaikkea tuulivoimarakentamista maakunnassa.
Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittévien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia. Pohjois-Pohjan-
maalla seudullisesti merkittavan tuulivoiman seudullisesti merkittdva kokonaisuus on vahintaan
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Kaavamer- Kaavamaaradys

kinta

kymmenen voimalaa kasittdva tuulivoimahanke. Maisemallisesti herkalld Oulujdrven ranta-alu-
eella tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maise-
mavaikutusten vahentamiseksi.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkintag,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoi-
maloiden alue tdsmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten arvioinnin
perusteella maakuntakaavan tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava
viimeisin selvitystieto mukaan lukien valtakunnalliset ja maakunnalliset selvitykset seka Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset
(kaavaselostuksen liite 2). Tarkemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut Idhi-
alueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja hankkeiden yhteisvaikutukset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden
muinaisjaanndsten ulkopuolelle seka luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja merkit-
tavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailymi-
nen eheind ja toimivina.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuu-
livoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla
voidaan varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti
lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, linnustoon,
tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -verkostoon ja ekologisten yhteyksien sailymiseen,
arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen arvoihin tai
muuhun ymparistdén. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahank-
keen vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta ai-
heudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuuli-
voima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille
merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tar-
keiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimarakentamista myo6s naille alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimara-
kentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolin-
nustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti
PohjoisPohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levahtamisalu-
eiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etai-
syys metsapeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kay-
tettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yh-
teisvaikutukset erityisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin ja linnustoon, kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin sekd muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvokkaiden kulttuuriymparistéjen arvot
sailyvat.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myo6s tuulivoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistévaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan huomioiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa
suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa
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vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpiddtyskyvyn
muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoi-
marakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virta-
vesielidstdn vapaan liikkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomi-
oiminen virtaamia darevoitettdessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien
olosuhteiden turvaaminen. Liséksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset
muiden suuresti maankayttéa muuttavien hankkeiden kanssa.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séahkdverkkoon on ensisijaisesti keski-
tettava samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on teh-
tédva yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka
kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset
muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla etta merella.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylista, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toimin-
nasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset. IImatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myds yli 20
kilometrin etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etai-
syydella 20 kilometrin etdisyysrajan sisdapuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on
neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestdd kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-aluei-
den yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli
50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee
pyytaa lausunto puolustusvoimien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilo-
metrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eikd alle 12 kilometrin etdisyydella varalaskupai-
koista.

5.3 Yleiskaavat

5.3.1 Voimassa olevat yleiskaavat

Hallakallion suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Suunnittelualueen ymparis-
tossd ovat voimassa seuraavat yleiskaavat:

e Lahimmillaan noin 3,5-10 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Rantojen osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 22.2.2010
e Lahimmillaan noin 10-20 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Pyhajarven kirkonkylan osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 27.5.2002
Muurasjarven osayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 29.3.2001
Muurasjarven kulttuurimaiseman osayleiskaava ja rantaosayleiskaavan laajennus,
Pihtipudas, 14.6.2004
Itdmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 25.9.2023
Murtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 31.3.2016
Murtomaki 2 tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 26.6.2024
Koliman rantayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 4.11.1998
Alvajarven ranta- ja kyldosayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 19.5.2014
Pajuperankankaan tuulipuiston osayleiskaava, Haapajarvi, hyvaksytty 4.2.2019
e Lahimmilldédn noin 20-30 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Vuohtomaéaen tuulipuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 28.10.2013

o Koivujarven rantaosayleiskaava, Kiuruvesi, hyvdksytty 20.12.2006

o Kunnan pohjoisosan rantaosayleiskaava, Pielavesi, hyvaksytty 17.4.2023

O O O O O O
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o Koliman saarten rantayleiskaavan muutos ja laajennus, Pihtipudas, hyvaksytty
7.5.2001

Ilosjoen tuulivoimayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 26.10.2015

Hautakankaan tuulivoimaosayleiskaava, Pihtipudas, hyvdksytty 25.4.2016
Kuivajarven alueen rantaosayleiskaava, Reisjarvi, hyvaksytty 18.2.2002
Kdyhajarven rantaosayleiskaava, Reisjarvi, hyvaksytty 4.5.2004

Haapajarven keskustan osayleiskaava, Haapajarvi, hyvaksytty 28.4.2014
Tiitonrannan kylayleiskaava, Haapajarvi, hyvaksytty 9.12.2019

Sauviinmaen tuulivoimapuisto, Haapajarvi, hyvaksytty 27.4.2015

Vélikankaan tuulivoimapuisto, Haapajarvi, hyvaksytty 13.6.2016.

O O 0O 0 o0 O O o

Pyhdjarven rantojen osayleiskaavassa alle viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu
enimmakseen maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M) seka vesialueita (W). Maa- ja metsatalous-
valtaisille alueille on osoitettu uusia, erillisia rantasaunoja. Kaavassa on osoitettu useita pientalo-
valtaisia alueita (AP) ja maatilojen talouskeskusten alueita (AM), joille on osoitettu olemassa ole-
via vakituisia asuntoja, seka loma-asuntoalueita (RA, RA-2) joille on osoitettu olemassa olevia
sekd uusia loma-asuntoja. Kaavassa on osoitettu kaksi rakennuslainsaadannon nojalla suojeltavaa
kohdetta (SR). Liséksi yleiskaavassa on osoitettu maatalousalueita (MT), joista yhdella on sailytet-
tavia ymparistéarvoja, rantavyéhykkeet (rv), yhdysteitd, paasyteita seka uusia ohjeellisia tieyh-
teyksia. (Kuva 5-3)
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Kuva 5-3.
Ote Pyhdjarven rantojen osayleiskaavasta, jossa ndakyy 5 km etdisyydelld suunnittelualueesta olevat merkinnat.
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Kaikki suunnittelualueen ymparistdssa voimassa olevat yleiskaavat on esitetty seuraavalla kartalla

(Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Voimassa olevat yleiskaavat suunnittelualueen ymparistossa.

5.3.2 Vireillad olevat yleiskaavat

Hallakallion suunnittelualueen ymparistdssa on vireilld seuraavat yleiskaavat (Kuva 5-5):

. Lahimmillaan noin 2-8 kilometrin etdisyydellé suunnittelualueesta
o Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava, Pyhajarvi, kaavaluonnos nahtavilla 2024
o Leppakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2023
o Uusimon tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2023
o Leppamaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, kaavaluonnos nahtavilla 2023
. Lahimmillaan noin 10-19 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta
o Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas ja Kinnula,
OAS nahtavilla 2022
o Kokkopetaikdn tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, kaavaluonnos nahtavilla

2023
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. Lahimmilldén noin 21-30 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Nurmesnevan tuulivoimaosayleiskaava, Pyhajarvi, kaavaluonnos nahtavilla 2024
Uposenmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhdjarvi, OAS nahtavilla syksylla
2023
Varisvuoren tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2024
Korteperan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Haapajarvi, OAS nahtavilla 2023
Riitamaan tuulivoimaosayleiskaava, Karsamadki, kaavaluonnos nahtavilla 2024
Kangasjarven tuulivoimaosayleiskaava, Keitele
Kangasjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2025
Laulurameen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Kiuruvesi, ehdotus nahtavilla 2024.

O O O O O O

5.3.3 Lahialueille mahdollisesti vireille tulevat yleiskaavat

Pihtiputaalla on kunnan kaavoituskatsauksen 2024-2025 perustuen tulossa vireille Saani- ja Ela-
majarven seka muun itdisen vesistdn rantaosayleiskaava. Kaavassa on tarkoitus tarkastella ranto-
jen monipuolinen kayttd kaikkien yli kahden hehtaarin suuruisten jarvien ja lampien osalta. Kaa-
voituskatsauksessa esitetyt kaavoittavien alueiden rajaukset sijoittuvat Iahimmilldan noin 1,4 kilo-
metrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alueen lounaisrajasta (Vuorijarvi).
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Kuva 5-5. Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistossa.
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5.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Hallakallion suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja. Pyhajarven kes-
kustaajaman asemakaava-alueita sijoittuu noin 15 kilometrin etdisyydelle, Haapajarven keskus-
taajaman asemakaava-alue noin 20 kilometrin etdisyydelle ja Pihtiputaan keskustaajaman asema-
kaava-alue noin 16 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Suunnittelualueen itapuolella la-
himmilldan noin 2,3 kilometrin etdisyydelld Hallakallion kaavan rajasta sijaitsee Humalamaden
ranta-asemakaavan alue Pyhdjdrven ranta-alueella. Humalamaen ranta-asemakaavan lansiosa (la-
himpana Hallakallion aluetta) on asemakaavayhdistelman aluetta; alueelle sijoittuu kolme asuin-
pientalojen tonttia (AP), museorakennusten korttelialue (YM), virkistysalueita (VP, VL, VK ja VR),
yleisen tien aluetta (LT), yleisid pysakdintialueita (LP) seka vesialue (W). Humalamaen rantakaa-
van keski- ja itdpuoleisiin osiin on kaavoitettu nelisenkymmenta loma-asunnon rakennuspaikkaa
sekd muutama maatilan talouskeskus (AM) ja erillispientalon rakennuspaikka (AO). Humalmaen
kaavan alueella toteutumattomia pysyvan asumisen ja loma-asumisen rakennuspaikkoja.

Selkainjarven ranta-asemakaava sijoittuu I[dhimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelle Hallakallion
osayleiskaava-alueen koilliskulmasta. Selkdinjarven ranta-asemakaavassa on osoitettu yhteensa
16 lomarakennuspaikkaa, joista padosa sijoittuu yli 4,5 kilometrin etaisyydelle Hallakallion alueelle
kaavassa osoitetuista voimaloista. Lahin Selkdinjarven ranta-asemakaavan rakennuspaikka sijoit-
tuu noin 3,7 kilometrin etdisyydelle lahimmadsta Hallakallion kaavassa osoitetusta tuulivoimalasta.

Suunnittelualueen ymparistdssa on voimassa seuraavat ranta-asemakaavat:

e Lahimmillaén noin 2,3-5 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

Humalamaen rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2001

Selkadinjarven ranta-asemakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2008

Marjoniemen rantakaava, Pyh&ajarvi, hyvaksytty 1993

Marjoniemen ranta-asemakaavan osittainen muutos ja laajennus, Pyhdajarvi, hyvak-
sytty 2012

o Marjoniemen ranta-asemakaavan osittainen muutos, Pyhajarvi, hyvaksytty 2018

o O O

e Lahimmillaéan noin 5-10 kilometrin etdisyydellé suunnittelualueesta

o Tikansaaren-Hietasaaren rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1993
Peninginlahti rantakaava, Pyhajéarvi, hyvaksytty 1997
Hiidenmaki rantakaava, Pyh&jarvi, hyvaksytty 1993
Kumpusaari-Lamponsaari rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1989
Papinkiven ranta-asemakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2004
Tolvanniemen rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1998
Seppalan ranta-asemakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2007.

O O O O O O
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Kuva 5-6. Asemakaavoitetut alueet suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa. Ranta-
asemakaavojen sijainnit on esitetty likimdaraisena.

5.5 Rakennusjarjestys

Pyhajarven kaupungissa on voimassa vuonna 2008 hyvéksytty rakennusjarjestys. Rakennusjarjes-
tys on hyvaksytty Pyhajarven kunnanvaltuustossa 30.6.2008.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri

Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

5.7 Pohjakartta

Pohjakarttana kaytetéaan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa.

5.8 Rakennus- ja toimenpidekiellot

Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.
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5.9 YVA-menettely

Hallakallion tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely). Ymparistévaikutusten arviointi laaditaan YVA-lain ja valtioneuvoston asetuksen ympa-
ristévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) seka alueidenkayttélain ja maankaytté- ja ra-
kennusasetuksen (MRA 895/1999) edellyttamassa laajuudessa.

Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-menettely toteutetaan erillisend prosessina kaavoituksen rin-
nalla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia.
Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyddynnetdan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkais-
taan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellaan muun muassa voimaloille sallittavat sijoitus-
paikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa

laatia my06s taydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maa-
rayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma ja kaavoitusta koskeva osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS) asetettiin nahtaville samanaikaisesti. YVA-ohjelma asetettiin ndhtaville kuulemista
varten 19.4.2023 ja siita saatiin yhteysviranomaisen lausunto 16.6.2023. YVA-ohjelman ja kaava-
hankkeen yhteinen aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 3.5.2023.

YVA-menettelyssa toteutettava YVA-selostus pyritddn asettamaan ndhtaville yhdessa kaavahank-
keen valmisteluvaiheen aineiston (kaavaluonnos) kanssa. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn ylei-
sotilaisuudet pyritdaan jarjestamaan yhdistetysti. Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa
Pyhajarven kaupungin ja ymparistéhallinnon internet-sivustojen kautta.

YVA-menettelyssa arvioitiin hankevaihtoehtoina:

e VEO: Hanketta ei toteuta.

e VE1: Hallakallion alueelle rakennetaan enintaan 27 tuulivoimalaa.

e VE2: Hallakallion alueelle rakennetaan enintdan 23 tuulivoimalaa.
YVA-menettelyn mukaiset hankevaihtoehdot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-7).
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Kuva 5-7.

YVA-selostuksen mukainen tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle.

Kuvassa on esitetty YVA:n vaihtoehdot VE1 ja VE2.
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5.10 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Hallakallion suunnittelualueen ldhialueella vireilld olevat muut tuulivoimahankkeet ja voimassa ole-
vat tuulivoimakaavat on esitetty kartalla aiemmin selostuksessa (Kuva 5-5). Tuulivoimahankkeet
suunnittelualueen laheisyydesséa on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-4).

Taulukko 5-4.
Hallakallion ldaheisyydessa olevat tuulivoimahankkeet noin 30 km etdisyydelta.

Etadisyys Halla-

Voimala- kallion suunnit- . .
sax o Suunnittelutilanne
maara telualueesta
Moskuankangas Pyhdjarvi 28 2 Kaavoitus kdynnissa
Leppdkangas Pihtipudas 30 2,5 Kaavoitus kdynnissa
Uusimo Pihtipudas 21 3,5 Kaavoitus kdynnissa
Leppdamaki Pyhajarvi 6 8 Kaavoitus kdynnissa
Itamaki Pyhajarvi 35 8,5 Kaavoitettu
Murtomaki Pyhajarvi 15 11,5 Tuotannossa
Murtomaki 2 Pyhajarvi 15 13 Kaavoitettu
Kettu_kangas— P|_ht|pudas, 76 14,5 Kaavoitus kaynnissa
Hanhikangas Kinnula
Pajuperankangas | Haapajarvi 14 16 Tuotannossa
Vuohto Pyhajarvi 8 18,5 Luvitettu
Kokkopetaikkd Pyhajarvi 12 19 Kaavoitus kdynnissa
Vdlikangas Haapajarvi | 16 19,5 Tuotannossa
Varisvuori Pihtipudas 7 21 Kaavoitus kdynnissa
Kortepera Haapajarvi 18 22,5 Kaavoitus kdynnissa
Sauviinmaki Haapajarvi | 9 23,5 Tuotannossa
Nurmesneva Pyhajarvi 17 24 Kaavoitus kdynnissa
Ilosjoki Pihtipudas 7 24 Tuotannossa
Pyhajarvi, K_aavoitus k_éynnissé (Pih-
Kangasjarvi Pihtipudas, | 111 25 tipudas, Keitele)
Keitele YVA-p’_\_(_angttely kdaynnissa
(Pyhajarvi)
Laulurame Kiuruvesi 11 25,5 Kaavoitus kdynnissa
Riitamaa Kérsamaki | 36 26,5 Kaavoitus kdynnissa
Hautakangas Kinnula 8 27 Luvitettu
Ristiniitty Haapajarvi | 8 27 Tuotannossa

94/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Hankkeen tekninen kuvaus

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonai-
suutena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vaikuta tois-
tensa tehoon. Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavéa maakaapeliverkosto. Lisaksi alu-
eelle rakennetaan yksi sdhkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sahko-
asemalla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva sahkdenergia oikealle jénnitetasolle ja liity-
taan rakennettavan ilmajohdon kautta Fingridin sahkdasemalle valtakunnan verkkoon. Vaihtoeh-
toisesti hankealueella sahkdasema sijoitetaan seudun energiahankkeiden yhteisen voimajohdon
yhteyteen, jolla liitytaan Fingridin sdhkdasemalle.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tieston perusparannusta ja uusien
teiden rakentamista, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakentamisen ai-
kana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit
suunnitellaan hankkeen edetessa. Vdliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi
metsdtalouskdyttéon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja uusien teiden
ja sisdisen sahkoénsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakentamalla tyéskentely-, nosto-
ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva perus-
tus, jonka péaalle voimala pystytetaan. Naiden lisdaksi rakennetaan tarvittava sahkdinfra, kuten
sdahkdasema ja kaapeloinnit.

Hallakallion tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 2921 hehtaaria. Kaikki suun-
nitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle pois lukien tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto.
Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja séhkdasennukset, ennakoidaan kestavan
noin 1-2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvida suunnittelun edetessa.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Hallakallion tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintdan 23 yksikkotehol-
taan 7-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 310 metrid. Voimalan tornin na-
pakorkeus on enintdan 217,5 metria ja roottorin halkaisija enintaan 185 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja kone-
huoneesta. Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan tornin
padlla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmid, kuten generaattori. Tuulivoimaloiden torneilla
on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuulivoima-
lat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditor-
neina.
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalojen vaatimuksista vastaa Suomessa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa
paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia pu-
naisia valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapi-
dosta seka toimivuudesta. Jaljempana (luku 9.16) on arvioitu vdlkkeen vaikutuksia. Valkkeella ei
tarkoiteta lentoestevalojen vilkkumista vaan auringon ja voimalan pyorivien lapojen liikkeen luo-
maa jatkuvaa varjon ja valon vaihtelua.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terdasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terdsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.
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Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleenséa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkala-
jit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 m
syvyyteen saakka ja kdytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemointiin. Terdsbetoniperustus tehdadn valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan,
mutta niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin
valilla.

Maanvaraisessa perustuksessa tarvittavan betonin maéaré on 800-1 000 m3, mika vastaa 100 be-
toniautoa, jonka tilavuus on 10 m3, Terdsta perustukseen tarvitaan noin 100-120 kg/m3, jolloin
maanvaraisessa 1 000 m3 perustuksessa on noin 100-120 tonnia.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jélkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetadn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioank-
kurointia kdytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja
pienempi. (Kuva 6-3)

AL IR

Kuva 6-3. Esimerkkikuva kallioankkuroidusta perustuksesta vierustdyttojen jalkeen.
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6.1.4 Kenttd- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima puustosta vapaaksi raivattava pinta-ala on noin 2,4
hehtaaria voimalaa kohden. Se sisaltda tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis-
ja nostoalueet, apunosturin taskut seka muut tydskentelyalueet. Kokoamisalue rakennetaan jokai-
sen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin 60 x 70-100 metria ja nosturipuomin ko-
koamista varten tarvittava alue on lisdksi noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkai-
sija on noin 28 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa sekd tasoittaa maastoa my&s varsinaisen
nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta
toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tyo-
maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéén, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 6-4. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

Kuva 6-5. Esimerkkikuva tuulivoimalan kenttd- ja nostoalueesta. (Oka Nuutinen 2024)
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6.1.5 Liikennointi ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita
hyddyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta my6s uusia teita rakennetaan. Parannettavien ja
uusien huoltoteiden pituudet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Uusien ja parannettavien huoltoteiden pituudet.

Huoltotiet Pituus (km)

Parannettavat huoltotiet (km) 15,2
Uudet huoltotiet (km) 17,7
Huoltotiet yhteensa (km) 32,9

Tiestdn suunnittelussa pyritaan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
teitd, joita tarvittaessa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja
niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin 5,5 metria. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa
tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyékoneiden tar-
vitseman tilan vuoksi. Mikali tien sivuun asennetaan myds maakaapelit séhkodnsiirtoa varten, tien
ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-6). Kaarteissa
raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet,
tornin osa) vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritaan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin toiminta on kustannustehokasta ja
kuljetusmatkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi. Hankealueelle sijoitettava maa-ainesten otto-
paikka tarvitsee maa-ainestenottoluvan seka mahdollisen ymparistéluvan. Tarvittavien lupien
tarve tarkentuu myéhemmin hankkeen edetessa. On myds mahdollista, ettda maa-ainekset on tuo-
tava hankealueen ulkopuolelta, joka vaikuttaa esimerkiksi rakennusaikana tarvittavien kuljetusten
maariin ja matkoihin.

AJOTIE
min 4,5m

" s55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-6. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Hallakallion tuulivoimahankkeessa alustavina kaavaratkaisuun osoitettuina sisaantuloreittivaihto-
ehtoina tutkitaan hankealueen pohjoisosassa sijaitsevaa Pitdjanmaentieta tai Jyvaskylantie-Py-
hasalmentieta (E75) hankealueelle johtavan tien kautta. Alustava huoltotieverkosto on esitetty
vaihtoehtojen esittelyn yhteydessa aiemmin selostuksessa (Kuva 5-7).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tassa hankkeessa kahta reittia joko Raahen satamasta Kalajoen (E8) ja Ylivieskan (27)
kautta hankealueelle yhteensa n. 180 km matkaa tai Kalajoen satamasta (E8) Ylivieskan (27) ja
Jyvaskylantien (E75) kautta hankealueelle n. 166 km matkaa.

Kuva 6-8. Alustava erikoiskuljetusten reittivaihtoehto Kalajoen satamasta hankealueelle.
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6.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi
sahkdéasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahkéaseman vaatima alue on
sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen 1-4 ha, jossa on huomioitu aluevaraus myds mah-
dolliselle akkuvarastolle. Arvioinneissa on huomioitu maksimi 4 hehtaarin ala. Maakaapelit sijoite-
taan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 6-6). Tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka sahkéaseman sijoittuminen suunnitellaan hankkeen ede-
tessd. Hanke on alustavasti suunniteltu liitettavaksi joko Fingridin Pysaysperan sahkdasemalle tai
hankealueen eteldpuolelle rakentuvaan yhteisjohtoon, jonka vaihtoehtoiset liityntapisteet ovat
joko Fingridin Kinnula (Metsadlinja 2) tai Murtopera (Harjulinja) sahkdéasemille.

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéikd on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknistd kayttdikaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksen-
mukaisella tavalla. Toisena ja todenndkodisend vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusi-
tuilla tuulivoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustus-
ten uusimisen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien li-
saksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kdynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kayntia vuo-
dessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetdan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat védlineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteista, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Kadytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierradtys

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytésta poiston yhtey-
dessa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujdtteiden ka-
sittelysta voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakaytésta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan
sen hetkista lainsaadant6a ja viranomaismaarayksia.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujdtteen maarasta. Jatteen maara on
arvio kokonaiskorkeudeltaan 310 metrin tuulivoimaloille.

Taulukko 6-2. Arvio syntyvadn purkujatteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, ldhde STY
2023) ja kaikkien tuulivoimaloiden osalta, kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Tuulivoimalan | Mdara t / voimala Arvio maarista Maarat/ Kierratys-

komponentti

napakorkeudella

napakorkeudella

23 voimalaa

aste %

140-150

217,5m

Teras ja rauta 606,6 879,6 20230,1 80-100

Alumiini 6,1 8,8 203,4 80-100

Kupari 3,7 5,4 123,4 80-100

Polymeerit 40,8 59,2 1360,7 0

Lasi- ja hiili- 18,5 26,8 617 0-65

kuitu

Elektroniikka 3,75 5,4 125,1 0-86

Oljy ja nesteet 1,5 2,2 50 0-80

Magneetit 0-3,8 0-5,5 126,7 0-80

Purkujatteen 684,8 992,9 22836,4

maara yh-

teensa

Kierratyskelpoisen purkujatteen maara yhteensa 16445,6- 72-93
21206,9

6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda
asennettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kayttéon muualla, sen materiaalit
pystytaan pddosin kierrattamaan tai hyétykdyttamaan. Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu
nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttdminen, mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voi-
malan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienempiin osiin kuljetusta ja kierrattamista
varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettami-
nen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettavéksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat siséltavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisaltdvat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdaytdn nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamisty® on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetdaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkayttdé sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-

ollisuus ry, Ymparistéministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
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jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syotettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijdtteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoai-
neena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
vdlituote (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla
tekniikalla Suomessa vuonna 2022, kun Suomen Hyotytuuli Oy purki kolme yli 20 vuotta vanhaa
voimalaa Porin Reposaaressa. Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierrdtysaste halutaan nos-
taa 100 prosenttiin.

Naiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kaytté6n. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistddkseen komposiittien kierratettavyyttd ja tédhan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Schmid ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on my&s pieni madra vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myo6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen aarimmaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myos tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen alueidenkayttélain mukaisen
purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. 139 §:n mukaan
purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia
syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kdyttdmisesta.
Lisdksi on otettava huomioon, etta alueidenkayttdlain 170 § sisaltaa saanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ymparistéineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna
ymparistéd, jos tuulivoimalan kayttamisestd on luovuttu tai rakennusty® on jatetty kesken. (Suo-
men uusiutuvat 2024a, Motiva 2024).

6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytdsta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistd. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet
perustukset voidaan jattdaa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mitd rakennusluvassa
tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu ja mita purkuajankohdan lainsaadanté tai muut viran-
omaismaaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetédan. Voimalapaikat maisemoidaan kaytdn paatyttyd maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetaan, jotta pintaan saadaan riittava kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.
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Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimmaisissa tilanteissa.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkdikdisimpia rakenteita tuulivoimapuiston alueella ovat
voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Tiest6 jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa
metsdtalouskdyttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maise-
moida.

6.3.4 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kdytdon paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttédn. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit
voidaan kayton paadtyttya poistaa. Kaapelit voidaan myo6s vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan.
Kaapelit voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jé@ maahan kaapeleiden poiston yhtey-
dessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparistdnsuojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden maahan jattdmisella voi olla suuremmat ympa-
ristédn kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamisella. Kaapeleiden paikalleen jattdmisesta tai
poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistolle pitkalldakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattad lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metal-
leilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattda. Maanalaiset rakenteet jatetdaan maisemoituina paikoil-
leen, ellei viranomaismaaraykset vaadi toisin purkuhetkella.

6.4 Toiminnasta muodostuvat padstot ja lilkkenne

6.4.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6téa maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vda maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat 6l-
jyvuodot. Adrimmaisessé poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa &ljyt voivat p&dastd ymparis-

téon.

Tuulivoimalat kytketaan sahkdéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritaan hyddyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteitd noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja

maaralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai ole-
mattomia.
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6.4.2 Pintavedet

Hankkeesta aiheutuva pintavesiin kohdistuva paasté muodostuu paadosin rakentamisen aikana syn-
tyvasta vesistokuormituksesta. Vaikutukset pintavesiin ovat padosin paikallisia ja lyhytaikaisia. Li-
saksi rakentamisen ja toiminnan aikana on riski, ettd konerikosta, onnettomuudesta tai muusta
poikkeustilanteesta johtuen erilaisia kemikaaleja, kuten polttoainetta tai 6ljya, paasee maaperaan
ja sita kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Lahtotietojen perusteella Hallakallion hankealueella ei sijaitse happamia sulfaattimaita. Mikali tuu-
livoimaloiden sijoituspaikoilla esiintyisi happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten, ettd hap-
pamien valuntojen synty ehkdistaan. Ndin rakentamisen mydéta ei kohdistu vesistdihin happamoit-
tavaa vaikutusta siindkaan tapauksessa, ettd voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden esiinty-
misalueella.

6.4.3 Ilmasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia padstdja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niitd lainkaan. Paastéja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kaytdstd poistamisesta.
Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energian-
tuotantomenetelmid, voidaan tuulivoiman katsoa vdahentavan aiheutuvia paastéja, milla on myon-
teinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisdksi hanke pyrkii lisédmaan uusiutuvan
energian tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastétdénta sahkdntuotan-
toa.

6.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestd seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu padasiallisesti pdivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisaantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain ly-
hyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidaanesta,
joka koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) me-
luista. Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen
meluun on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoi-
maloiden kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltéa myds matalataa-
juisia komponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalli-
seen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen
suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistéon riippuu paikallis-
ten maasto-olosuhteiden lisaksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin,
kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Li-
saksi alue maisemoidaan, jolloin vahaistéa melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-

dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd seka erikoiskuljetuksista ja muusta ras-
kaasta liikenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.
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6.4.5 Vilke

Valkevaikutuksia (liikkkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuuli-
voimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muo-
dosta seka alueellisista sddolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaan noin 1-3 kilometrin
etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etadisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan
korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenaika ja vuorokauden aika, maaston
muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etaéammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 %
auringosta. Kaytdnnossa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietaisyyden yksittaisen
voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala
ei ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. My6s tuulen
suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilai-
sen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan vélkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (pdivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa vdlkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

6.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti véhdisempaa ja koostuu
Idhinna henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydomatkaliikennetta. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat lilkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa noin 80-100 betoniau-
ton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa tuomalla hankealu-
eelle siirrettava betoniasema. Kiviaineksen lisdksi tarvitaan sementtijauhetta ja vettd seka raudoi-
tusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai
-raskas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetdan rakentamispaikalla nostureiden avulla. Rakentamisvai-
heessa aiheutuvat liikennemaarat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-3). Tydmatkalii-
kenne tapahtuu paaasiassa henkilé- ja pakettiautoilla.
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Taulukko 6-3.
Hallakallion tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset lilkennemaarat.

Voimalan komponentit, erikoiskuljetukset (kpl) 276
Betoniautot (kpl) 2300
Teras (kpl 138
Maa-ainesten kuljetuskuormaa koko rakennusaikana (kpl) 9777
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kpl) rakennusaikana 12 491

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien lisaksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikois-
kuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin
osiin.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdjan/omistajan tulee hakea lentoesteluvat Traficomilta. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

7.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Eolus Energy Oy suunnittelee Pyhajarven Hallakallion alueelle enintaan 23 tuulivoimalan rakenta-
mista. Vireilld olevaan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan on tulossa
Hallakallion alueelle seudullisen tuulivoima-alueen merkinta. Hallakallion tuulivoimapuiston toteut-
taminen edellyttdd maakuntakaavamerkinnadn lisdksi my0s alueidenkayttdlain 77a § mukaista oi-
keusvaikutteista osayleiskaavaa, jonka perusteella tuulivoimaloille voidaan myéntaa rakennuslu-
vat.

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ja niihin
liittyvan sahkdverkon ja sahkdéaseman rakentamisen kaava-alueelle ja etta tuulivoimaloille voidaan
myodntda rakentamisluvat osayleiskaavan perusteella (alueidenkayttélaki 77 a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset (alueidenkayttolaki 77b
8):
1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
téon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkodnsiirto on mahdollista jarjestaa.

7.2 Suunnittelun kdaynnistaminen ja sitd koskevat padtokset

YIT Suomi Oy (nykyinen Eolus Energy Oy) on jattédnyt kaavoitusaloitteen Hallakallion tuulivoima-
puiston osayleiskaavan laatimiseksi. Pyhdjarven kaupunginhallitus on paattéanyt kokouksessaan
19.4.2022 § 107 esittaa Pyhajarven kaupunginvaltuustolle, ettd se kdaynnistaa Hallakallion tuulivoi-
mapuiston kaavoituksen ja Pyhajarven kaupunginvaltuusto on kokouksessaan 31.5.2022 § 45
paattanyt kaynnistaa kaavoituksen.

7.3 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Alueidenkayttolain 63 §:n mukaan kaavaa laadittaessa tulee riittavan aikaisessa vaiheessa laatia
kaavan tarkoitukseen ja merkitykseen nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovai-
kutusmenettelyista seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunni-
telmassa esitetdaan osayleiskaavan laatimisen lahtékohdat ja tavoitteet, kuvataan kaavoituksen
eteneminen ja kerrotaan, miten osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaiku-
tuksia arvioidaan suunnittelun aikana.

Pyhajarven tekninen lautakunta hyvaksyi 21.2.2023 § 19 Hallakallion tuulivoimahankkeen
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa sen nahtaville mieli-
piteiden ja lausuntojen pyytamista varten. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on paivi-
tetty kaavaluonnosvaiheessa 21.2.2025. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on kaavaselostuksen
liitteena (Liite A1).

7.3.1 Osalliset

Hallakallion osayleiskaavatydn osallisia ovat alueen ja Idhiymparistdbn maanomistajat, asukkaat ja
yrittdjat seka muut, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa. Osallisia ovat myds viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa kaavoitus kasittelee. Osal-
lisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mieli-
piteensa (AKL 62 §).
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Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallisia ovat mm.:

Viranomaiset ja viranomaisten kaltaiset sidosryhmat, joiden toimialaa kaavatydssa kasitellaan:
= Pyhdajarven kaupungin hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuselimet
*» Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus (ELY)

» Keski-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus (ELY)

= Pohjois-Pohjanmaan liitto

= Keski-Suomen liitto

= Pohjois-Pohjanmaan museo, Museovirasto

* Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (AVI)

»= Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

» Vayla (liikennevirasto)

= Puolustusvoimat; padesikunta, maavoimien esikunta, ilmavoimien esikunta, 1. Logistiikka-
rykmentti, 3. logistiikkarykmentti

=  Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos

» Metsahallituksen Luontopalvelut

= Luonnonvarakeskus LUKE

» Suomen Metsdkeskus

= Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE)

= Suomen Erillisverkko Oy

= Fintraffic ANS

= Haapajarven kaupunki, Pihtiputaan kunta

» Ilmatieteen laitos

= Sateilyturvakeskus STUK

=  Fingrid Oyj

= Digita Oyj

*= teleoperaattorit (Elisa Oyj, DNA Oyj, Telia Oyj)

= Tietoliikenne Pyhanet, Cinia group

= EDZCOM (entinen Ukkoverkot Oy)

*» Finavia Oyj.

Muut yhteis6t ja yhdistykset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan, mm.:
= kylayhdistykset ja kylatoimikunnat seka asukasyhdistykset
* Maa- ja kotitalousnaiset

= maamiesseurat

= museo- ja kotiseutuyhdistykset

= elinkeinoelaman yhdistykset

= Pyhajarven Yrittajat

= Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

= Suomen luonnonsuojeluliitto Pohjois-Pohjanmaan piiri

= Pohjois-Suomenselan luonnonsuojeluyhdistys

=  WWF Suomi

= Metsdnhoitoyhdistys Pyha-Kala

* Oulun laanin vesiensuojeluyhdistys

= Suomen riistakeskus

= Pyhajarven riistanhoitoyhdistys

= metsastysseurat ja -yhdistykset

= UPM Metsa Pyhdasalmen metsapalvelutoimisto
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7.4 Osallistuminen ja yhteistyo

7.4.1 Osallisten kuuleminen

Kaavoituksen tulee perustua riittdvaan vuorovaikutukseen osallisten kanssa (AKL 1 §). Hallakallion
tuulivoimapuiston osayleiskaavan julkisten nahtavilld olojen aikana osallisilla on mahdollisuus
antaa kaavasta suullista ja kirjallista palautetta. Julkisten nahtéavillad olojen aikana jarjestetaan
myds yleisotilaisuudet.
= Kaavatyon 1. yleisétilaisuus pidettiin yhteisena YVA-ohjelmavaiheen kanssa 3.5.2023 Py-
hdjarven kaupungintalolla. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myd&s etayhteydella.
» Kaavatyon 2. yleisotilaisuus pyritéaan pitamaan yhteisena YVA-selostusvaiheen kanssa kaa-
valuonnoksen nahtavilla ollessa.
= Kaavatydn 3. yleisétilaisuus pidettaneen kaavaehdotuksen nahtavilla ollessa.

7.4.2 Viranomaisyhteistyo

Kaavatyon aikana jarjestetadn vahintdan kaksi viranomaisneuvottelua. Tarvittaessa jarjestetaan
ylimaaraisia tydneuvotteluja.

Kaavatyon 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 23.1.2025 (AKL 66 §). Kaavatydn 2. viranomaisneu-
vottelu jarjestetaan kaavaehdotusvaiheessa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta
pyydetdaan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Lisaksi kaavatyon rinnalla, erillisend prosessisana laaditun ymparistévaikutuksen arvioinnissa
(YVA-menettely) on pidetty ymparistovaikutusten arviointilain (YVAL 252/2017) 8 §:n mukainen
ennakkoneuvottelu, johon osallistuttiin myds kaavatyon osalta. Ennakkoneuvottelu pidettiin
9.2.2023.

Kaavatyotéa ohjaavat Pyhajarven kaupungin toimielimet seka viranhaltijat.

7.5 Aloitusvaihe

Hallakallion tuulivoimahankkeen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) oli
nahtavilla 8.3-8.4.2023 valisen ajan Pyhajarven kaupungin internet-sivuilla, kaupungintalolla ja
kirjastossa, Haapajarven kaupungin internet-sivuilla ja kaupungintalolla seka Pihtiputaan kunnan
internet-sivuilla ja kunnanvirastolla.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 13 lausuntoa ja 2 mielipidetta. Osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelmavaiheen palaute ja niihin laaditut vastineet on koottu erilliseksi liitteeksi (Liite
A2).

7.6 Kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnosvaihe)
Pyhajarven kaupungin tekninen lautakunta kasittelee kaavan valmisteluvaiheen aineiston ja paat-

téa sen nahtaville asettamisesta mielipiteiden ja lausuntojen pyytamista varten.

Kaavan valmisteluvaiheen aineisto oli julkisesti nahtavilla maankayttd- ja rakennusasetuksen
(MRA) 30 §:n mukaisesti . .- . .2025 valisend aikana (taydennetaan myéhemmin).

Kaavan valmisteluaineistoa (kaavaluonnos) esitellaan julkisen kuulemisen aikana yleisétilaisuu-
dessa, joka pyritaan pitamdan yhteisena kaavatyon rinnalla laaditun YVA-selvityksen yleisoétilai-
suuden kanssa. Yleisétilaisuudessa esitellaan osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvi-
oidut vaikutukset seka YVA-selostuksen keskeinen anti. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluon-
noksesta) pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteita.

Valmisteluvaiheen palaute ja kaavaan tehdyt muutokset (tdydennetaan mydéhemmin).
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7.7 Kaavaehdotus

Pyhdjarven kaupunginhallitus kasittelee vastineet kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnos) an-
nettuun palautteeseen seka kaavaehdotuksen ja paattaa sen nahtaville asettamisesta muistutus-
ten ja lausuntojen pyytamista varten. Osayleiskaavan ehdotusaineisto on julkisesti nahtavilla va-
hintaan 30 pv.

Ehdotusvaiheen aineisto oli julkisesti nahtavilld alueidenkdyttélain (AKL) 19 §:n mukaisesti
_ . .- . .202x valisena aikana (taydennetaan myéhemmin).

Koska Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu alueidenkdyttélain 44 §:n 1 mo-
mentissa tai 77a §:n tarkoitetulla tavalla ohjaamaan rakentamista, yleiskaavaehdotuksen nahta-
ville asettamisesta on lahetettdva kirjallinen ilmoitus yleiskaavoitettavaan alueeseen kuuluvan
maan omistajalle ja kunnan tiedossa olevalle maan haltijalle, jonka kotikunta on toisella, vaest6-
tietojarjestelmaan merkitylla paikkakunnalla tai jonka osoite muutoin on kunnan tiedossa. Ilmoitus
saadaan lahettaa tavallisena kirjeend. Ilmoituksen lédhettaminen ei kuitenkaan ole tarpeen, jos asi-
anomainen on hyvaksynyt yleiskaavaehdotuksen. Ilmoituksen katsotaan tulleen asianomaisen tie-
toon, jos se on annettu postin kuljetettavaksi viimeistaan viikkoa ennen nahtaville asettamista.

Kaavaehdotusvaiheen aineistoa esitelldan julkisen kuulemisen aikana yleisétilaisuudessa. Kaava-
ehdotuksesta pyydetddn lausunnot kaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja yhteisoilta. Osalli-
set voivat jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27 §) ennen nahtavilla olon
paattymista.

Ehdotusvaiheen palaute ja kaavaan tehdyt muutokset (taydennetdaan mydéhemmin). Muistutuksen
tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan kunnan perusteltu kannanotto esitettyyn
mielipiteeseen (AKL 65 §)

7.8 Kaavan hyvidksyminen

Pyhajarven kaupunginhallitus ja kaupunginvaltuusto paattavat osayleiskaavan hyvaksymisesta.
Kaavan hyvaksymisesta ilmoitetaan alueidenkadyttélain 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymistd koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatdksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatdksesta valittamisesta Korkeimpaan
hallinto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden myéntama valituslupa. Mikali
valituksia kaupunginvaltuuston hyvaksymispaatdksesta ei jateta, kaava saa lainvoiman 30 vuoro-
kauden kuluttua kaupunginvaltuuston paatdksestd. Voimaantulosta kuulutetaan Pyhdjarven kau-
pungin virallisessa tiedotuslehdessa, kaupungin ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.
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Osayleiskaavan kuvaus

8.1 Kaavan rakenne

Hallakallion tuulivoimapuiston alue on osoitettu suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M), jolle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka tuuli-
voimaloiden huoltoteita, teknisia verkostoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Maa- ja met-
satalousalueella sallitaan myds maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavaan on osoitettu 23 tuulivoimaloiden aluetta tv-1 mer-
kinnalla. Kullekin tv-1 alueelle on mahdollista rakentaa yksi tuulivoimala, jonka kokonaiskorkeus
on enintéaan 310 metria maanpinnasta. Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden (mukaan lukien sii-
pien pydrimisalue ja mahdolliset harukset) on sijoituttava kokonaan tv-1 alueen sisapuolelle. Tv-1
alueelle saa sijoittaa myds tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.

Tuulivoimaloiden alueiden (tv-1) siséan on osoitettu katkoviivaympyralla tuulivoimaloiden ohjeelli-
set sijainnit ja tuulivoimalat on numeroitu kaavakartalla. Tuulivoimaloiden numerointi vastaa YVA-
selvityksen tuulivoimaloiden numerointia, jotta kutakin tuulivoimalaa koskevan selvitysaineiston
lukeminen on selvaa ja ongelmatonta. Tuulivoimaloiden tarkka sijainti maaraytyy rakennusluvan
yhteydessa.

Kaavassa on osoitettu ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset parannettavat tielinjaukset.
Kaava-alueelle on osoitettu nelja aluevarausta energiahuollon alueiksi (EN-1), joille saa rakentaa
sahkdasemakentdn. Sahkbéasemilta on osoitettu vaihtoehtoiset uudet 400 kV voimalinjat kohti
yleiskaava-alueen rajaa. Tuulivoimaloiden ja sahkdasemakenttien valisten huoltoteiden yhteyteen
on osoitettu viivamerkinnalld ohjeellisia maakaapelivarauksia, joilla tuulivoimaloiden tuottama
sahko siirtyy energiahuollon alueelle. Maakaapeleita koskevassa kaavamerkintatekstissa todetaan,
ettd maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Kaava-alueelle on osoitettu myds yksi luonnonsuojelualue (SL), vesialueita (W), luonnon moni-

muotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita rajausmerkinnalla (luo-1, luo-2 ja luo-3) seka
muinaismuistokohteita (sm) ja muita kulttuuriperintdkohteita.
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8.1.1 Mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 2921 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttémuo-
doittain ovat seuraavat:

Taulukko 8-1. Kaavakartan aluevaraukset paakadyttotarkoituksittain ja niiden pinta-alat.

Suunnittelu

alueen pinta-alat

Alueva- Merkinnin selitys Pinta-ala | Pinta-ala
raus ha %
Maa- ja metsatalousvaltainen alue.
Merkinnadlla on osoitettu padasiassa metsatalouden har-
joittamiseen tarkoitetut alueet. Alueelle saa sijoittaa
E tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita 2889,53 99
varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsata-
louden harjoittamista palveleva rakentaminen.
Energiahuollon alue.

EN-1 Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasema- 15 92 05
kenttd, kojeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltora- ! !
kennuksia. Sahkdaseman alue tulee aidata.

Luonnonsuojelualue. 8,66 0,3
Vesialue. 6,58 0,2
Yhteensa 2920,69 100

Kuva 8-1. Ote Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavasta, kaavaluonnos 21.2.2025
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8.1.2 Tuulivoimapuiston sahkonsiirto

Kaava-alueelle on osoitettu nelja vaihtoehtoista aluevarausta energiahuollon alueiksi, joille saa ra-
kentaa sahkdasemakentan. Tuulivoimaloiden ja sdahkdasemakenttien valisten huoltoteiden
yhteyteen on osoitettu viivamerkinnallé ohjeellisia maakaapelivarauksia, joilla tuulivoimaloiden
tuottama sahkd siirtyy energiahuollon alueelle. Maakaapeleita koskevassa kaavamerkintatekstissa
todetaan, ettd maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yh-
teyteen. Kaavakartalle esitetty maakaapelilinja ei kuitenkaan sido toteutusta.

Sahkbdasemalta sahko siirretdan valtakunnan verkkoon joko rakentamalla uusi voimajohto suunnit-
telualueen pohjoispuolelta Fingridin Pysaysperan sahkdasemalle (kaavakartan uudet 400 kV voi-
malinjavaraukset), tai liittymalla suunnittelualueen eteldpuolelle rakentuvaan yhteisjohtoon (Lep-
pakangas, Moskuankangas, Hallakallio ja Uusimo tuulivoimahankkeet), jonka vaihtoehtoiset liityn-
tapisteet ovat Fingridin Kinnulan (Metsalinja 2) tai Murtoperan (Harjulinja) séhkéasemat.

Taulukko 8-2. Kaavakartan tuulivoimaloiden rakentamista koskevat rajaus-, viiva- ja kohdemerkinnat.

Aluevaraus ‘ Merkinnan selitys

Tuulivoimaloiden alue.

Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala tai

tuulivoimaloita.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden (mukaan lukien siipien py6rimisalue
ja mahdolliset harukset) on sijoituttava kokonaan alueen sisd@puolelle.

- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdaan 310 metria
maanpinnasta.

7 ~
/ \ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
\ S | Voimaloiden tarkka sijainti tuulivoimaloiden alueella maaritelldan raken-
\ / nusluvan yhteydessa.
- -
T6 Tuulivoimalan numero.
—— =@ —— | Uusi 400 kV voimalinja.

Ohjeellinen uusi maakaapeli.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huolto-
o= —0— —0o— - teiden yhteyteen. Kaapeleita voi olla linjalla useita, mika voi vaikuttaa kaa-
pelilinjan leveyteen. Maakaapelin sijainti ja tien puolisuus on esitetty kaa-
vassa ohjeellisena.

8.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset uudet huoltotiet, joiden linjauksissa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevaa tieverkostoa.

Taulukko 8-3. Kaavakartan liikennettd koskevat merkinnat.

Aluevaraus Merkinndn selitys

Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimaloita palvelevat uudet tiet.
Nykyinen parannettava tielinjaus.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet.
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8.1.4 Luonnonympdristo

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 8-4. Kaavakartan luonnonympdristoa koskevat aluerajaukset.

Aluevaraus Merkinnadn selitys
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tédrkea alue.

Alueen ja sen lahiympariston maankayttéa suunniteltaessa ja toteutetta-
essa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta térkeiden
__________ Lo elinymparistéjen ja elidlajien esiintymisen sailymisedellytykset, jotta koh-
teiden ymparistdéarvot eivat vaarannu. Merkinnalld on osoitettu luonnon-
suojelualueen ulkopuoliset kohteet. Aluerajaukset sisaltavat myds suoja-
vybhykkeet.

Merkinnalld on osoitettu luonnonsuojelulain 74 §:n nojalla rauhoitetun kas-
vilajin (valkolehdokin) kasvupaikka. Rakentaminen ja muut ymparistéa
muokkaavat toimenpiteet alueella on suoritettava siten, etteivat ne havita
rauhoitettua kasvia. Havittamiskiellosta poiketen (LSL 82 § yleispoikkeus)
aluetta saa kayttaa maa- ja metsatalouteen tai rakennustoimintaan ja ra-
kennuksia seka laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Talléin on kuitenkin val-
tettdva vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja kasveja, jos se on
mahdollista ilman merkittavia lisdkustannuksia.

luo-1

Alueella sijaitsee vesilain 2. luvun 11 §:n mukainen vesiluontotyyppi (LUO-
PAS arvoluokka 1) tai vesilain 3. luvun 2 §:n mukainen puro, sekd niiden
valittbmaan laheisyyteen sijoittuvat erittdin uhanalaiset (EN) luontotyypit.
Rakentaminen ja muut ymparistéa muokkaavat toimenpiteet alueella on
suoritettava siten, ettei kohteen luonnontila vaarannu.

/1 Lahde
/2 Puro, lehtokorpi (EN) ja ruohokorpi (EN)
/3 Noro ja metsakortekorpi (EN)

luo-2

Alueella sijaitsee uhanalaisia luontotyyppeja (LUOPAS arvoluokat 2 ja 3).
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi huomioida kohteen luontoar-
vot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen tur-
vaaminen.

/1 Vaarantunut (VU) varsinainen saraneva

/2 Vaarantunut (VU) lyhytkorsikalvakkaneva

/3 Vaarantunut (VU) lyhytkorsineva

/4 Vaarantunut (VU) ruohoinen sararame

/5  Erittdin uhanalainen (EN) ruohokorpi

luo-3 /6  Erittéin uhanalainen (EN) lehtokorpi ja silmallapidettava (NT) lehto-
mainen kangas

/7 Vaarantunut (VU) lyhytkorsikalvakkaneva, tupasvillarame ja lyhytkor-
sirame

/8 Vaarantunut (VU) varsinainen saraneva

/9 Aarimmaisen uhanalainen (CR) kangaskorpi

/10 Vaarantunut (VU) varttunut tuore kangas

/11 Vaarantunut (VU) varsinainen saraneva ja erittdin uhanalainen (EN)
varsinainen sararame

/12 Lampi ja vahapuustoinen suo

gel Valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma.
Rantakerrostuma.
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8.1.5 Muinaisjdadannokset ja muu kulttuuriperinto

Kaavaratkaisussa esitetdan Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamat kiinteat muinaisjaannokset
sekd kaava-alueella tiedossa olevat muut kulttuuriperintékohteet.
Taulukko 8-5. Kaava-alueella olevaa arkeologista kulttuuriperintoa koskevat merkinnat.

Aluevaraus Merkinndn selitys
Muinaismuistokohde.

sm Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannos.
""""" ;n';" Alueen kaivaminen peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen tai muu
i siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista
toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuu-
museolta.

/1 Elamajarvi Rajalampi /1000002121
/2 Koivunjuurikansalo /1000037689
/3 Kiviméaki etelda /1000051718

/4 Pdyrynkangas /1000051721

/5 Mammykumpu /1000051722

/6 Isosalo /1000051723

/7 Sarvisalo 1 /1000051725

/8 Sarvisalo 2 /1000051726

/9 Tervasalo /1000051727

/10 Jylkynsalo /1000051732

/11 Palokangas kaakko /1000051730
/12 Pajulamminneva /1000051728
/13 Pajumaki /1000051729

/14 Hongonjoki /1000051731

Muu kulttuuriperintokohde.

s Kohteen historiallisten rakenteiden ja kerrostumien poistaminen on sallit-
tua vain erityisesta syysta ja riittdvan dokumentoinnin jalkeen. Aluetta
koskevista suunnitelmista on kuultava museoviranomaista.

1/ Ukonkangas /1000051720
(sisaltaa Hiskin petaja nimisen luonnonmuistomerkin)
2/ Viinakallio /1000051733

8.1.6 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Taulukko 8-6. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat.

Aluevaraus Merkinnan selitys

— 1 — Yleiskaava-alueen raja.
I w Kunta- ja maakuntaraja.

8.1.7 Osayleiskaavan yleiset maaraykset

Kaavakartan merkinndissa on seuraavia yleisia maarayksia:

= Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain (entinen maankaytté- ja rakennuslaki)
77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa
kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloi-
den alueilla (tv-1 alue).

. Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintéan 23
tuulivoimalaa.

= Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen
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(545/2015) melutason toimenpiderajat sisdtiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on
varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.

Kaava-alueen sisdinen sahkdnsiirto sahkdasemalle on toteutettava maakaapeleina, jotka tu-
lee ensisijaisesti sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan
maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden rakentamisessa
on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinais-
jaannoskohteet. Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mi-
kali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalveluntarjoajalta. Mi-
kali lentoestelausunnossa niin edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon len-
toestevalojen ympadristovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vdhan
hairiota tuottavalla tavalla.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit tulee toimittaa Padesikunnan operatiiviselle osas-
tolle.

Osayleiskaavan vaikutukset

9.1

Vaikutusten arvioinnin taustaa

Osayleiskaavan toteuttamisen merkittavat vaikutukset arvioidaan osana kaavaprosessia. Vaikutus-
ten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaavan vaikutusten arvioinnista on saa-
detty alueidenkdyttdlaissa (AKL 9 §) sekd maankayttd- ja rakennusasetuksessa (MRA 1 §).

Kaavan tulee perustua merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutki-
muksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tar-
koitus. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien
vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaa-
liset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko siltd alueelta, jolla kaavalla voi-
daan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia (AKL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Hallakallion tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityi-
sesti virkistyskayttoon ja liikenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnus-

tolle.

Hallakallion tuulivoimahankkeessa on toteutettu kaavoituksen kanssa yhtdaikaisesti ymparistévai-
kutusten arviointimenettely (YVA). YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen on toteutettu erilli-
sind hankkeina, mutta rinnakkain. YVA-menettelyssa ymparistovaikutuksia on arvioitu kahdelle
tuulivoimaloiden hankevaihtoehdolle osayleiskaavan suunnittelualueella. Vaihtoehdossa VE1 suun-
nittelualueelle rakennetaan 27 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 23 tuulivoimalaa. Hallakallion
tuulivoimapuiston osayleiskaavaratkaisun lahtékohtana on YVA-vaihtoehdoista tuulivoimaloiden
maaran suhteen suppeampi, eli vaihtoehto VE2.

Osayleiskaavan ja YVA-menettelyn vaikutusten arviointi on tehty noudattaen varovaisuusperiaa-

tetta.

Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:
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e Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttden suurinta kaavan mah-
dollistamaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta, joka on 310 metria.

¢ Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta. Mallinnus on laadittu kayttaen suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden koko-
naiskorkeutta 310 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastén tunnusarvoa ei pystyta tdssa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaastén lu-
kuarvoon lisdtdan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kdytetyt
Idhtdmelutasot ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaaston
tunnusarvoja.

¢ Hallakallion tuulivoimahankkeessa ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain perusteella
hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi laaditaan YVA-lain ja -asetuksen seka
alueidenkayttolain ja MRA:n edellyttamdssa laajuudessa.

Arviointi on tehty suhteessa alla esitettyihin (Kuva 9-1) vaikutuksiin sek& naiden keskinaisiin vai-
kutussuhteisiin. Arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkittaviin ymparistévaikutuksiin.

Arvioitavat

ymparistévaikutukset

l I | I

Maa, maaperd, vesi, ilma, ilmasto,’

¢ kasvillisuus, eliot ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
Vaestd, ihTais:i?:t;erveys, elinolot monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyddyntaminen
MRS luonto- ja lintudirektiivin lajit kaupunkikuvaja kulttuuriperintd
sekd luontotyypit)

Kuva 9-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.
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Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hallakallion tuulivoimahankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkdyttétavoitteisiin on arvioitu
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1. Hallakallion tuulivoimaosayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja niiden toteutuminen

Tavoite

Toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestédva liikkuminen

Edistetaan koko maan monikes-
kuksista, verkottuvaa ja hyviin
yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden
elinvoimaa ja vahvuuksien hy6-
dyntamistd. Luodaan edellytyk-
set elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestdkehi-
tyksen edellyttamalle riittavalle
ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Osayleiskaavan mahdollistama tuulienergian tuotanto edis-
taa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan energian-
tuotannon tavoitteita. Paikallisia tuuliolosuhteita kdytetaan
energiantuotantoon.

Kaavaratkaisun toteutumisesta ei kohdistu suuria muutok-
sia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eikd sen toteuttami-
nen edellyta uusien asuin-, teollisuus- tai tydpaikka-aluei-
den rakentamista. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alu-
eille, eika hankkeen toteuttaminen esta yhdyskuntaraken-
teen eheyttdmista.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoaa mahdolli-
suuksia alueen elinkeinoelamalle ja tydpaikoille.

Luodaan edellytykset vahahiili-
selle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

Tuulienergian tuotanto vahentaa sahkéntuotannon CO;-
paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahkdéa markkinoilta. Tuulienergia on uusiutuva energia-
muoto. Hankkeen toteuttaminen lisda uusiutuvien energian-
lahteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja vahentaa kasvi-
huonekaasupaastdja sahkdéntuotannossa.

Hankkeen toteuttamisessa hydédynnetdan nykyistad tiestda
sekd perusparannetaan olemassa olevia metsaautoteita.
Uusia huoltoteita rakennetaan vain tarpeen mukaan.

Edistetaan palvelujen, ty6paikkojen ja vapaa-ajan aluei-
den hyvaa saavutettavuutta eri vaestdéryhmien kannalta.
Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennetta seka

viestinta-, lilkkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimintojen
alueet sijoitetaan siten, etta ne ovat joukkoliikenteen, ka-
velyn ja pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Hankkeen toteuttaminen ei edel-
lyta uusien asuin-, teollisuus- tai
tybpaikka-alueiden rakentamista.
Suunnittelualue ei sijoitu taajama-
alueille.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjes-
telman toimivuutta ja taloudellisuutta ke-
hittamalla ensisijaisesti olemassa olevia
liikenneyhteyksia ja verkostoja seka var-
mistamalla edellytykset eri liikennemuoto-
jen ja -palvelujen yhteiskaytté66n perustu-
ville matka- ja kuljetusketjuille seka ta-
vara- ja henkiléliikenteen solmukohtien
toimivuudelle.

Hankkeen liikenne tukeutuu suunnittelualueen ita-
puolella kulkevaan valtatiehen 4.
Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetaan
mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tieverk-
koa. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa kuitenkin
myds uusia tieyhteyksien rakentamista ja nykyis-
ten teiden parantamista.

Kaavaratkaisun toteuttaminen ei heikenneta valta-
kunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta tai
taloudellisuutta.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnal-
lisesti merkittavien lilkkenne- ja viestin-
tayhteyksien jatkuvuus ja kehittédmismah-
dollisuudet seka kansainvadlisesti ja valta-
kunnallisesti merkittavien satamien, lento-
asemien ja rajanylityspaikkojen kehitta-
mismahdollisuudet.

Hankkeella ei ole vaikutusta, eika silla heikenneta
kansainvdlisesti tai valtakunnallisesti merkittavien
lilkenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuutta tai ke-
hittamista.
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Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja niiden toteutuminen
Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmioi-
hin ja tulviin seka ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

Hankkeen tuulienergian tuotanto edistaa valtakunnallisia ja
maakunnallisia uusiutuvan energiantuotannon tavoitteita, jotka
vastaavat osaltaan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.
Rakentaminen ei sijoitu tulvavaara-alueille.

Ehkaistaan melusta, tarindsta
ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

YVA-menettelyssa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set seka melu- ja valkevaikutukset.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla ja vélkevaikutukset ovat alle suositusarvojen
vakituisilla asuinrakennuksilla ja suunnittelualueen ympariston
lomarakennuksilla seka Hallakallion tuulivoimahankkeen etta
yhteisvaikutusten mallinnusten perusteella.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta tai huo-
nosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai

heuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toiminto-
jen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys tai riskit halli-

taan muulla tavoin.

onnettomuusriskeja ai- Tuulivoimaloiden sijoittamisessa
on huomioitu riittavat suojaetai-
syydet asutukseen ja loma-asutuk-

seen sekd voimajohtoihin seka tei-

hin.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaali- | Ei koske Hallakallion tuulivoima-
ratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestelyra- | hanketta.

tapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten
toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskun-
nan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuo-
lustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riit-
tavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Hankkeen toteuttaminen edellyttéda Puolustusvoimien myén-
teista suhtautumista. Puolustusvoimat ovat osallisena hank-
keessa. Hankkeella on padesikunnan antama myodnteinen lau-
sunto, joka on haettu esisuunnitteluvaiheessa. Puolustusvoi-
milta pyydetdan lausunto OAS-, kaavaluonnos- ja ehdotusvai-
heessa.

Tuulienergian tuotanto vahvistaa kansallista huoltovarmuutta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti

arvokkaiden kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinnén arvojen

turvaamisesta.

Voimalat eivat sijoitu maisema- tai kulttuuriymparistdarvoja
sisaltaville alueille. Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkai-
siin kulttuuriperintdihin, maisema- ja luontoarvoihin on ar-
vioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Voimaloiden maisemavaikutuksia voidaan lieventaa voima-
loiden varin ja lentoestevalaistuksen valinnalla.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten

yhteyksien sailymista.

Hankkeessa on osoitettu maankaytdn toimin-
not siten, etteivat ne vaaranna arvokkaiden
tai herkkien alueiden monimuotoisuuden sai-
lymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alu-
eiden riittavyydesta seka viheralueverkoston

jatkuvuudesta.

Vaikutukset virkistyskayttéon on arvioitu,
eikd hankkeella heikenneta laajojen yhtenadis-
ten metsaalueiden virkistyskayttémahdolli-
suuksia. Tuulivoimarakentaminen pirstoo kui-
tenkin metsatalousalueita.
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Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja niiden toteutuminen

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetadn luonnonvarojen kestdvaa hyodynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kan-
nalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittavien alueiden sadilymisesta.

Suunnittelualueen paakayttdtarkoituksena
sdilyy edelleen metsatalous. Tuulivoimaloi-
den rakennuspaikkojen ja huoltotieyhteyk-
sien pinta-ala on pieni verrattuna suunnit-
telualueen pinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuo-
tannon ja sen edellyttamien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat si-
joitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoéihin.

Hanke edistaa valtakunnallisia, maakunnallisia ja pai-
kallisia uusiutuvan energiantuotannon tavoitteita ja
ilmastotavoitteita. Hanketta varten on laadittu liiken-
noitdavyysselvitys, jolla varaudutaan logistisiin tarpei-
siin.

Tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavaksi useam-
man voimalan kokonaisuudeksi.

Turvataan valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittavien voima-
johtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit-
tavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetdaan ensisijai-
sesti olemassa olevia johtokaytdvia.

Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen linjauksia.

Hankkeen YVA-menettelyssa on arvioitu kolme sdh-
kénsiirtovaihtoehtoa, joista yksi on usean tuulivoima-
puiston yhteisjohto.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda myds tuulivoima-
puiston sisaisen sahkonsiirron ja sahkéaseman raken-
tamista. Sisdinen sahkonsiirto pyritdan toteuttamaan
huoltotieverkoston alueelle.

9.3 Vaikutukset kaavoitukseen

9.3.1 Maakuntakaavat

Osayleiskaavan kaavaratkaisu on talla hetkella (kaavaluonnosvaihe) voimassa olevien Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavojen vastainen, silla Hallakallion alueelle ei ole osoitettu seudulli-
sesti merkittavaa tuulivoimala-aluetta. Vahintaan 10 tuulivoimalan kokonaisuuden toteuttaminen
edellyttaa seudullisesti merkittavan tuulivoimaloiden alueen merkintaa voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa. Hallakallion osayleiskaavassa tuulivoimaloiden enimmaismaara on 23 voimalaa,
joten seudullisen tuulivoima-alueen merkintd maakuntakaavaan Hallakallion alueelle tarvitaan.

Vireillad olevassa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa, sen 1.
ehdotuksessa (9.9.2024) Hallakallion hankealueelle on osoitettu seudullisen tuulivoimapuiston alue
tv-1/528, jonka laajuus on jonkin verran suppeampi kuin Hallakallion osayleiskaava-alueen laa-
juus. Hallakallion tuulivoimaloista miltei kaikki (kahta lukuun ottamatta) sijoittuvat energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaavan 1. ehdotuksen aluerajauksen sisaan.

Maakuntakaavan yleispiirteisyyden takia, yksityiskohtaisemman tuulivoimahankkeen osayleiskaa-
van rajaus voi poiketa maakuntakaavassa esitetysta tv-alueen rajauksesta, mikali tarkempien sel-
vitysten perusteella on mahdollista todeta, ettei osayleiskaavan toteuttamien aiheuta ristiriitaa
maakuntakaavan muun ohjauksen kanssa. Hallakallion YVA-menettelyssa ja osayleiskaavatydssa
on tutkittu maakuntakaavatyé6ta tarkemmilla ja yksityiskohtaisemmilla selvityksilla alueelle sovel-
tuvan tuulivoimapuiston laajuutta. Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttaminen
esitetyssa laajuudessaan ei esta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tavoitteiden toteutu-

mista.
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Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tilanne ja suhde Hallakallion tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan paivitetaan Hallakallion osayleiskaavan ehdotusvaiheessa. Energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaava hyvaksytaan ennen Hallakallion osayleiskaavan hyvaksymistd, jolloin Hallakal-
lion osayleiskaavan sisaltdé vastaa maakuntakaavan yleispiirteisyys huomioon ottaen maakunta-
kaavan ohjausvaikutusta. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan voimaan tullessa Hallakallion
osayleiskaava edistdaa maakuntakaavan tavoitteita tuulivoiman osalta. Hallakallion tuulivoimapuis-
ton osayleiskaavan toteuttaminen ei myodskaan aiheuta ristiriitaa suhteessa Keski-Suomen maa-
kuntakaavan sisaltoon.

9.3.2 Hallakallion osayleiskaavan suhde muuhun kaavoituksen

Suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. La-
hin yleiskaavoitettu alue (Rantojen yleiskaava, Pyhajarvi) ulottuu lahimmilldén noin 3,5 kilometrin
suunnittelualueesta. Lahin asemakaavoitettu alue (Humalamden ranta-asemakaava) sijoittuu la-
himmilldan noin 2,3 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueen itdisimmasta kulmasta. Humalnie-
men kaavan alueella on toteutumattomia pysyvan asumisen ja loma-asumisen rakennuspaikkoja.

Hallakallion osayleiskaavan toteuttamien ei esta tai rajoita muiden jo yleis- tai asemakaavoitettu-
jen alueiden toteutumista. Hallakallion osayleiskaavan toteuttaminen ei myéskaan esta vireilla ole-
vien kaavojen tai muiden lupamenettelyiden kautta suunniteltujen tiedossa ole-

vien tuulivoimaloiden jatkosuunnittelua. Laheisimman Moskuankankaan tuulivoimahankkeen osalta
voivat linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset aiheuttaa hankeen rajaamistarpeita, kuten Halla-
kallion hankkeessa on jo tehty valitsemalla kaavaluonnoksen lahtékohdaksi YVA-vaihtoehdoista
suppeampi.

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttamien edellyttaa alueidenkayttélain 77a §:n
tarkoittaman osayleiskaavan laadintaa suunnittelualueelle, jotta tuulivoimaloiden rakentamisluvat
voidaan myoéntaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Hallakallion osayleiskaavan toteuttaminen
rajoittaa nyt kaavoitettavan alueen tai sen osan asema- tai yleiskaavoittamista jatkossa muuhun
kayttoon. Lisaksi tuulivoimaosayleiskaava rajoittaa hairiintyvien kayttétarkoitusten osalta asema-
ja yleiskaavoitusta alueen ulkopuolella sen valittémassa laheisyydessa silta osin, kuin melu- ja val-
kevaikutuksia esiintyy. Toisaalta Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan valittdmassa lahei-
syydessa ei ole painetta asemakaavoitukselle tai tuulivoimatuotannosta hairiintyvalle osayleiskaa-
voitukselle.

Kaavaratkaisun vaikutukset jo yleiskaavoitetuille ja asemakaavoitetuille alueille ovat lahinna mai-
semallisia.

9.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Suunnittelualue sijoittuu Suomen ymparistokeskuksen YKR-aluejaossa maaritellyn yhdyskuntara-
kenteen ulkopuolelle. Kaava-alueen valitdn lahiymparistd noin 5 kilometrin etdisyydelle saakka on
osoitettu yhdyskuntarakenteen aluejaossa maaseuduksi (Kuva 4-2).

Kaavan toteutuminen muodostaa tuulivoimatuotantoalueen nykyisen taajama- ja kylérakenteen
ulkopuolelle harvan maaseutumaisen asutuksen laheisyyteen. Tuulivoimalat sijoittuvat yhdyskun-
tarakennetta palvelevien liikkennevaylien laheisyyteen, mutta etaalle merkittavista olemassa ole-
vista sahkélinjoista. Liikenndinnin muutostarpeet kohdentuvat paaosin suunnittelualueen huolto-
tiestoon.

Suunnittelualueelle ei kohdistu tuulivoimarakentamista lukuun ottamatta rakentamispainetta.
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Myo6skaan Hallakallion kaava-alueen valittémaan laheisyyteen ei kohdistu yhdyskuntarakenteen
laajentamispaineita, eikd Hallakallion osayleiskaavoitus esta yhdyskuntarakenteen eheyttamisen
tavoitetta. Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu kylaalue (Hiidenkyld) runsaan kah-
den kilometrin etaisyydelle Hallakallion kaava-alueesta, mutta kyla ei ole Pyhajarven kaupungin
strategisten linjausten perusteella yhdyskuntarakenteen laajenemisen kannalta erityisen merkit-
tava suunta.

9.5 Vaikutukset maankayttoon

Tuulivoimapuisto siihen liittyvine verkostoineen muodostaa kokonaisuuden, jolla voi olla sijainnista
riippuen merkitysta kohdealueen ja sen Idhiymparistén alueiden kayttéon. Vaikutukset voivat koh-
dentua nykyiseen maankayttéén, muiden kaavojen aluevarauksiin seka tuleviin maankayton kehit-
tamismahdollisuuksiin.

Hankkeen toteuttamisen valittémat vaikutukset maankayttdédn ilmenevat tuulivoimapuiston alu-
eella ja niiden |dheisyydessd. Kaavaratkaisun toteuttaminen tuo alueen metsatalouden rinnalle uu-
den energiantuotannon maankayttémuodon, mikd mahdollistaa vuokratuloja maanomistajille.
Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja sahkéaseman kohdalla alue muuttuu energiantuotannon
alueiksi tuulivoimaloiden elinkaaren ajaksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella nykyinen maan-
kaytto voi jatkua entiselladn (maa- ja metsatalous, jokamiehen oikeuteen perustuva virkistys-
kayttd). Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkkuminen tulee rajoittumaan
vain paikallisesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voi rajoittaa maa- ja
metsatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyva-
kuntoiset huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa seka muussa toiminnassa ja
niitd voidaan kayttda ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.

Rakentamisvaihe voi aiheuttaa tilapaisia rajoituksia ja haittoja alueen maa- ja metsdtaloudelle.
Purkamisvaiheen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Valillisia vaikutuksia tuulivoimapuiston alueella ja sen ymparistéssa voi aiheutua muun muassa toi-
minnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja
muiden ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden valittémaan lahei-
syyteen.

9.5.1 Asutus ja loma-asutus

Tuulivoimaloiden rakentaminen rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista seka lomarakentamista
tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla. Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvydhykkeen sisélle ei
voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia. Melumallinnuksen mukaan kaikki suunnittelualueen la-
hiymparistossa olevat nykyiset asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle. Edella mainitun rajan tuntu-
massa sijaitsee yksi lomarakennus. Meluvaikutuksia on arvioitu myéhemmassa luvussa 9.15.

Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mukai-
sesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole annettu suomalaisia
ohjearvoja. Hallakallion tuulivoimaloiden osalta mallinnettujen valketasojen arvioinnissa on kay-
tetty Ruotsin suunnitteluohjeissa annettuja ohjearvoja todennakdisen valkkeen tapauksessa, eli 8
tuntia/vuosi tai 30 minuuttia/paiva. Valkemallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama val-
kemaara ei ylitéd 8 tunnin raja-arvoa lahiymparistéssa olemassa olevien asuin- ja lomarakennusten
kohdalla. Myés mahdollisen uuden kaava-alueen ldhiymparistéon sijoittuvan hajarakentamisen
suhteen on jatkossa rajoituksia tuulivoimaloista aiheutuvan valkkeen suhteen; uusi rakentaminen
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(asuin- ja lomarakentaminen) on sijoitettava niin etaalle, ettei valkkeen ohjearvoja yliteta. Valke-

vaikutuksia on arvioitu myéhemmassa luvussa 9.16.

Tuulivoimaloista aiheutuvat maisemavaikutukset eivat rajoita asuin- ja lomarakentamista, mutta
maisemavaikutukset voivat vaikuttaa kokemukseen elinympadriston laadusta ja virkistyskaytoén
mielekkyyteen. Asumiselle ja loma-asunnoille aiheutuvat maisemavaikutukset on arvioitu luvussa

9.7.

9.5.2 Maa- ja metsatalous

Tuulivoimaloiden pystytys, huoltoalueiden ja sahkdaseman rakentaminen vahentaa alueen metsa-
talousmaata. Hallakallion osayleiskaavan toteuttaminen edellyttaa kasvillisuuden poistoa tuulivoi-
maloiden (arvio noin 55 ha) ja sahkéaseman (noin 4 ha) rakentamisen alta. Uudet huoltotiet edel-
lyttavat puuston poistoa 15-20 metrin leveydeltd, joten uusien teiden edellyttdma ala on noin 27-
35 hehtaaria. Olettaen, ettd olevat tiet ovat nykyisin kuusi metrid leveita, puuston poistoa edellyt-

tava ala teiden vierelta on 9-14 metria eli yhteensa 14-21 hehtaaria.

Kaikkineen kasvillisuuden osalta muokattavaa pinta-alaa on yhteensa noin 100-115 ha, mika on
enimmilldén vajaa 4 prosenttia kaava-alueen pinta-alasta. Muokattava ala on padosin havu- ja se-
kametsdd, mika pienentaa metsdpinta-alaa. Kokonaisuuden kannalta muutos metsdpinta-alassa
on vahaista, mutta yksittaistd maanomistajaa tai kiinteistéa kohden metsapinta-alan vahennys voi
olla merkittava. Metsdalueen menetys jakaantuu useiden metsdanomistajien kesken. Metsdnomis-

tajille menetetty metsatalousmaa korvautuu maanvuokrilla.

Tuulivoimarakentaminen ei rajoita muutoin alueen kayttéa metsatalouskaytdssa tai metsataloutta
palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Alueella tehtavia metsataloustoimia ja alu-
eella liikkkumista voidaan turvallisuussyista rakentamisaikana rajoittaa, mutta tuulivoimaloiden toi-
minnan aikana metsatalous voi jatkua entiseen tapaan. Uusia tieyhteyksia voidaan kayttaa virkis-
tyskaytdssa seka metsatalouden harjoittamiseen liittyviin kuljetuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat enda ole niin paljon sidoksissa talviai-

kaan maan ollessa jaassa.

Tuulivoimaloiden, sdhkdaseman seka tieyhteyksien toteuttamista edellyttavat pinta-alat, joita

poistuu puustoa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Puuston poistoa koskevat pinta-alat.

Puuston poistoa edellyttavat alat

Voimaloiden maara (kpl) 23
Suunnittelualueen pinta-ala (ha) 2922
Voimala-alueet (ha), kasvillisuuden raivausta koskeva ala 2,4 ha / voimala 55,2
Sahkdasema (ha), 1 kpl 4,0
Uudet huoltotiet (m) 16 675
puuston poisto 15 m leveydelta (ha) 25,0
Uudet huoltotiet (m) 16 675
puuston poisto 20 m leveydelta (ha) 33,4
Parannettavat tiet (m) 15 222
puuston poisto 9 m leveydelta (ha) 13,7
Parannettava tiet (m) 15 222
puuston poisto 14 m leveydelta (ha) 21,3
Maakaapelit, sijoittuvat tiealueelle 0

124/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Maa-ainesten ottopaikka, selvida YVA-menettelyn jalkeen -
Puuston poistoa edellyttiva pinta-ala (ha), min. 97,9
Puuston poistoa edellyttidva pinta-ala (ha), max. 113,9

Puuston poistoa edellyttivan pinta-alan osuus
suunnittelualueen pinta-alasta, max. %

3,9

9.5.3 Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualueen reuna-alueelle sijoittuu kaksi turvetuo-
tantoon soveltuvaa aluetta. Varsinaisella suunnittelualueella ei ole nykyiselldan turvetuotantoa.
Kaavaratkaisun toteuttaminen voi vahentad potentiaalisen turvetuotannon pinta-alaa tuulivoima-
loiden rakentamispaikkojen, voimaloiden suojaetdisyyden seka voimaloita koskevan tiestén osalta.
Tuulivoimalla ei ole mydskaan vaikutuksia turvetuotannon jalkikayttdmuotojen toteutumiseen.
Tuulivoimaloiden kaatumisriskit ovat pienet, mutta ne on otettava huomioon turvetuotantoa suun-
niteltaessa, kuten myds riittdva palosuojavythyke.

9.6 Vaikutukset elinkeinotoimintaan, palveluihin ja tyopaikkoihin

Elinkeinovaikutukset voivat olla myd&nteisid tai kielteisia riippuen siitd, tarkoitetaanko niilla hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia tydllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin, kuten
metsd- ja maatalouteen syntyy siitd, etta voimalat vievat maapinta-alaa voimalan rakennuspai-
kan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin ndiden alueiden maankayttdmuoto muuttuu ener-
giantuotannoksi. Talldin kyseisia alueita ei voida mydskaan hyddyntdad muuhun kayttéodn, kuten
esimerkiksi maa-aineksen ottoon. Toisaalta menetetty metsatalousmaa korvautuu metsanomista-
jille maanvuokrilla. Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkakestoisia. Tuulivoimapuiston elinkaari on
noin 25-35 vuotta. Uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkujia ja siella
tapahtuvaa henkildautojen sekda maa- ja metsatalouden liikenndintia.

Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta, seka tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke tyéllistaa erityisesti rakenta-
misvaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat epdsuorat tydpaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mika nakyy mm. alueen majoitus-
liikkeissa. Suurin osa tuulivoimatuotannon synnyttdmistd henkilotydvuosista syntyy tuulivoimalan
kayttdvaiheessa, jolloin henkilétydvuosien osuus koko tuulivoimalan elinkaaren ajalta on arvioitu
olevan 72 % (Ramboll Finland Oy 2019). Tuulivoimapuisto vaatii muutakin kunnossapitoa kuin
tuulivoimaloiden huollon, kuten teiden ja sahkéverkon yllépito- ja kunnostustoita, joihin kdytetaan
usein paikallisia toimijoita (Suomen uusiutuvat 2024b).

Vaikutuksia kaupungin elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti yleiskaavan mahdol-
listaman tuulivoimahankkeen kiinteistéverotuottojen kautta. Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavaa
rakennelmaa ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Nyrkkisaannén mukaan maatuuli-
voimalan investointikustannuksista noin 30 % kuuluu kiinteistéveron piiriin. Suomen uusiutuvat on
arvioinut, ettd tuulivoimapuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana
kiinteistéveroa yli 400 000 euroa/voimala, mikali kaupunki on ottanut kayttéon korkeimman mah-
dollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (Suomen uusiutuvat 2024c). Aluetaloudelliset vai-
kutukset ulottuvat lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.
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Suomen ymparistokeskus on toteuttanut aluetalousselvityksen hankekehittdjan Pyhajarvella sijait-
sevaan toiseen tuulivoimahankkeeseen. Selvityksen mukaan tuulivoimalan elinkaaren aikaiset kiin-
teistéverotulot ovat yli 600 000 euroa/voimala (SYKE 2024c). Vastaavalla tuotolla Hallakallion
yleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen tuottamat verotulot elinkaaren (35 vuotta) ai-
kana olisivat Pyhajarven kaupungille enimmilldaan 13,8 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat
kiinteistdverotuotot lisdavat kaupunkien elinvoimaisuutta ja samalla parantavat Pyhdjarven kau-
pungin taloutta. Kuitenkin kaupungin saaman kiinteistéveron suuruus riippuu tuulivoimapuiston
koosta, kuten voimaloiden lukumaarastd, idsta, investointikustannuksesta seka kaupungin kiinteis-
téveroprosenteista. Vaikutuksia talouteen muodostuu myds yhteisdéverojen kasvuna. Mydnteisia
taloudellisia vaikutuksia muodostuu myds alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankaytto-
korvauksista. Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisan metséakiinteistdjen omistajille nykyisten
metsdtulojen lisdksi.

Yleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen tuo Pyhdjdrven alueelle uutta elin-
keinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 25-35
vuodeksi. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edistaa paikallisten yritysten toimintaa erityisesti sil-
loin, jos hankevastaava hyédyntaa paikallisia yrityksia. Paikkakunnalta 16ytyy rakentamisen toi-
mialan tyontekijoita. Tydllistava vaikutus ndkyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityk-
sissa, seka valillisesti lahialueen majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. Jo rakentuneen Murtoméden tuu-
livoimahankkeen osalta voidaan todeta, ettd rakennusvaiheen aikana palveluita kaytti hankepaik-
kakunnalla ja sen ldhialueilla keskimaarin 30 henkil6a 30 kuukauden ajan. Murtomaen tapauk-
sessa rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat kohdistuneet monelta osin Pohjois-Pohjan-
maalle. (YIT 2022).

Toiminnan paatyttya myos purkamisvaihe voi tydllistaa urakoitsijoita ja kierratykseen erikoistu-
neita yrityksid. Lisaksi tuulivoimapuiston vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myos
alueella liikkuvien toimijoiden toimintaa kuten liikennéintia metsatalousalueille.

Kaikkea toteuttamiseen tarvittavaa osaamista ei Pyhdjarvelta todennakoisesti viela 16ydy, mutta
asia voinee paikallisen aktiivisuuden my6ta muuttua, jolloin tuulivoimahankkeen vaikutus elinkei-
noihin olisi paikallisempi. Maakunnan alueella on kiinnitetty myds huomiota koulutukseen tuulivoi-
man tarpeet huomioiden. Vaikka nykyiselldan alueella ei ole erikoisosaamista, voi tilanne olla jo eri
toteuttamisvaiheessa.

Suunnittelualueella ja liikennereittien varrella sijaitseville peltoalueille voi rakentamisesta aiheutua
hetkellista haittaa, liikenteen maaran kasvusta ja rakentamistoimista johtuen. Marjoniemi Campin-
gin leirintaalue sijoittuu lahimmillaan noin 4,7 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen itérajasta Py-
hajarven rannalle. Hallakallion osayleiskaavan toteutuminen aiheuttaa maisemavaikutuksia leirin-
taalueelle ja on mahdollista, etta tuulivoimaloiden nakyminen voi vaikuttaa leirintdalueen vetovoi-
maan. Leirintaalueella on kuitenkin maiseman lisdksi muita vetovoimatekijoitd kuten tapahtumia.
Hallakallion tuulivoimaloiden melu- tai valkevaikutukset eivat ylla leirintdalueelle asti.
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9.7 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

9.7.1 Vaikutusmekanismi

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteeseen ja maiseman tyyppiin (maiseman
luonne ja laatu). Maiseman voi tyypitella luonnonmaisemaksi tai kulttuurimaisemaksi, tai tarken-
taen esimerkiksi kaupunki-, saaristo-, jarvi- tai maatalousmaisemaksi. Kulttuuriymparistéssa voi-
daan erottaa kulttuurimaisema ja rakennettu kulttuuriymparisto ja se kasittda myos kiintedt mui-
naisjadnnokset ja perinnemaisemat. Maiseman luonne tarkentaa maisematyyppia ja voi liittya esi-
merkiksi maisematyypin mittakaavaan, ihmisen toimintojen vaikutukseen ja ajalliseen luontee-
seen. Maisemakuva on maisematilan muodostama visuaalinen kokonaisuus.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloista, sahkdnsiirtoon liittyvistd mah-
dollisista rakenteista seka uusista tai parannettavista tieyhteyksista. Tuulivoimalat erottuvat ko-
konsa ja muotonsa puolesta ymparistdn perinteisista elementeista. Tuulivoimalan torni ja roottorin
ndkyvat laajalle alueelle. Vaikutukset kohdistuvat seka maisemarakenteeseen ettd maisemaku-
vaan. Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat ymparistévaikutukset ovat visuaalisia, eli ne muuttavat
tiettyja nakymia ja maisemakuvaa. Tuulivoimapuistojen nakyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoima-
loiden koko, rakenne, mahdollinen huomiovaéritys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmit-
tely voimala-alueella, voimaloiden sijaintipaikan maastonmuodot seka saaolosuhteet.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi
mm. vaikutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Tuulivoimalat eivat
valttamatta aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheuttama visuaalinen muutos
olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella haitalliseksi vaikutukseksi.
Maankaytoén aiheuttamia muutoksia tapahtuu maisemassa jatkuvasti.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nah-
daan useimmiten vaaleaa taustaa eli kdytanndssa taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja sdadolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin.
Lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestén (ICAO) suositusten ja kansal-
listen lakien seka maaraysten mukaisesti. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat
pimean aikaan kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa.

Tuulivoimalat kytketdan toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritaan
hyddyntamaan suunnittelualueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Maakaapelit sijoitetaan yleensa tieverkoston yhteyteen. Tiet ja kaapeli-
kaivannot muodostavat yhteensa noin 20 m levedn alueen (Kuva 6-6). Huoltotieverkoston suun-
nittelussa pyritdan hyédyntamaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkostoa, mutta
tarpeen mukaan huoltotielinjalta joudutaan poistamaan puustoa. Teiden ja tuulivoimala-alueen ra-
kentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Tuulivoima-alueiden si-
saiset sahkonsiirron ratkaisut eivat yleensa aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, silla kookkai-
den tuulivoimaloiden hallitessa maisemaa voimajohdot tai maakaapelin edellyttamat avoimet joh-
tokaytavat ovat osa energiantuotantomaisemaa (Ymparistéministerio 2024b).

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytésta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellistéd on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset havidvat ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltédneeseen tilantee-
seen ilman erityisia maisemointitoimenpiteitd. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdollista
maisemoida tai niiden voidaan antaa metsittya luontaisesti.
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9.7.2 Arvioinnin lahtdaineistot
Maisemavaikutusten arviointia varten on laadittu nakymaalueanalyysi (liite B24). Nakemaanalyy-
sissa mallinnettiin alueet, joille tuulivoimalat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat to-
denndkdisesti eivat nay. Nakymaalueanalyysi perustui tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan ja
korkeustietoihin, maaston korkeustietoihin ja peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytet-
tiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan laserkeilausaineistoa tai korkeustietoa ja Luonnonva-
rakeskuksen paikkatietoaineistoa puustotiedoista. Nakymaalueanalyysissa ei huomioitu pihakasvil-

lisuuden tai rakennusmassojen peittdvada vaikutusta.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtyjen kuvasovitteiden (liite B26) avulla. Valokuvasovitteet tuotettiin yhteensa
kymmenesta kuvauspaikasta seka ydajan havainnekuva yhdestd kuvauspaikasta, Marjoniemen lei-
rintdalueelta. Kuvasovitteiden katselupisteet valittiin siten, etta kuvilla on havainnollistettu kysei-
selle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hank-
keesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvat
laadittiin normaalipolttovalillda (50 mm) kuvattuihin nykytilavalokuviin. Havainnekuvat esitettiin
myds ns. “rautalankamalleina”, joista ilmenee tuulivoimaloiden numerointi ja esimerkiksi puuston

ja maastonmuotojen taakse jaavat tuulivoimalat.

Hallakallion
tuulivoimahanke

[:] Hayvainnekuvapaika
Svunrtelty tuudivairnalo
(VE1)

Suunritety tuulivoimals
(VE2)

O

Sahkonghrtovahtoghto
SVE]

Sahksnsiittovaihtoehto

SVE2
) Suunnttelualue
=3 Kuntarasa

Kuva 9-2.
Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tuotettujen havainnekuvien
sijainnit suhteessa suunnittelualueeseen. Tassa kaavaselostuksessa ei kasitella

sdhkonsiirtoa (kuvauspaikat S1 ja S2).
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Hallakallion Kuva 9-3.
tuulivoimahankkeen Ote Hallakallion ndkymdaalueanalyysista laadittuna YVA:n mukaiselle
néikyméalueanalyysi 2024 vaihtoehdolle VE2, johon perustuen kaavaluonnos on laadittu.
YVA-selostus, VE2

Kokonaiskorkeus (torni + lapa): 310m

®  Suunniteltu tuulivoimala VE2
Nakymdaalueanalyysi
I Kaikki voimalat tai osia niistd nékyy
Muutama voimala Lai osia niistd nadkyy
Muut merkinnat
| Kuntaraja
Maakuntaraja
[ Etisyyswydhyke tuulivoimalasta
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9.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Rakentamisen aikana syntyvdt vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéén ovat paikallisia ja
pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa paaasiassa suunnittelu-
alueen sisdiseen maisemaan. Tiestdn rakentaminen laajoine kdantdalueineen edellyttaa puuston
poistamista ja maan muokkaamista. Metsdainen maisema muuttuu paikoin avoimeksi. Muutos kos-
kee vain rakentamisalueita ja kokonaisuudessaan maisemakuva sdilyy edelleen metsdisena.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii nostoalueen, jolla on oltava riittdvasti tilaa raskaille kulje-
tuksille, tuulivoimalan paakomponenttien lyhytaikaiselle varastoinnille ja tuulivoimalan pystyttami-
seen kaytettavalle nosturille. Koottaessa roottoria maassa, on raivattava tila kahdelle nostoalueen
ulkopuolelle jdavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkéan suoran ja
tasaisen, minimissdaan 5 metrin levedn alueen, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle rakennet-
tavan tien yhteyteen hyédyntden osittain nostoaluetta. Lisdksi voidaan tarvita myés 6 m x 6 m
suuri tukialue nosturille ja puomien pystytykselle sijainnista ja nosturista riippuen. Rakentamistoi-
mien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin
varattavaa aluetta.

Voimalapaikoilta ja nostoalueilta kasvillisuus poistetaan kokonaisuudessaan ja alue maasto tasa-
taan. Muutos maisemarakenteessa on paikallinen ja pysyva niin kauan, kunnes tuulivoimalat pure-
taan ja alue maisemoidaan. Yksittdisen voimalapaikan pinta-ala on kuitenkin pieni suhteessa
ymparistdssa sailyviin alueisiin.

Viliaikaiset maisemavaikutukset:

Rakentamistdista aiheutuva melu muuttaa maisemakokemusta. Rakentamisessa kaytettava lait-
teisto, keskeneraiset tuulivoimalat ja erilaiset varasto- ja tyémaaparakkialueet synnyttavat seka-
van maisemakuvan, joka saatetaan havaita kaukomaisemassakin. Rakentamisen aikainen tydmaa-
liilkenne vaikuttaa alueen virkistyskayttéon.

9.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 9-3, Taulukko 9-4, Taulukko 9-5 ja Taulukko 9-6) on eritelty
tuulivoimahankkeen aiheuttamia maisemavaikutuksia hankkeen toiminnan aikana.

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja ybajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyinen ydmaisema on vaikutusalueella monin paikoin
kaytannossa vailla valonlahteita tai vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ymparistén luonteen
muutosta pimean aikana. Vaikutuksen merkittavyys on verrattavissa paivaajan maisemakuvan
luonteen muutokseen.

Lentoestevalojen vaikutusta pimean ajan maisemaan on havainnollistettu yoétilanteen havainneku-

villa Marjoniemen leirintaalueelta Pyhdjarven rannalta (Kuva 9-8) Kuvassa on esitetty pimean ajan
lentoestevaloina kiinteat punaiset valot konehuoneen kohdalla ja tornissa.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto YVA-menettelyn mukaisista maisemavaikutuksista
valtakunnallisiin arvokohteisiin (Taulukko 9-3).

Taulukko 9-3. Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaiden vaikutus-
kohteiden osalta YVA:n vaihtoehdosta VE2, joka vastaa kaavaluonnosta.

Muutoksen suuruus, perustelu

Vaikutuksen

Muurasjarven kult-
tuurimaisemat

Kuva 9-4

Suuri

Vahainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti: kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jadvat pddosin maastonmuotojen taakse, tuulivoimalat peittavat
vain vdhaisesti horisonttia.

Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteisiin sekd maiseman vi-
suaaliseen luonteeseen tulee muutosta vain vahdisesti.

merkittavyys

Kohtalainen
kielteinen

Reisjarven kulttuu-
rimaisemat

Kuva 9-5

Suuri

Vahainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti: kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jadvat padosin maastonmuotojen taakse, tuulivoimalat peittavat
vain vahaisesti horisonttia.

Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteisiin sekd maiseman vi-
suaaliseen luonteeseen tulee muutosta vain vahaisesti.

Kohtalainen
kielteinen

Kalajokilaakson vil-
jelymaisemat

Suuri

Vahainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti nakyméaalueanalyysiin perus-
tuen: kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat jadvat padosin maastonmuotojen tai
muiden ndkeméesteiden taakse, tuulivoimalat peittavat vain vahaisesti horisont-
tia.

Maisema-alueen ldheisyydessa, itdpuolella, sijaitsee jo olemassa olevia tuulivoi-
mapuistoja, jotka ovat muuttaneet alueelta nakyvan kaukomaiseman luonnetta
ja joiden voimalat toimivat maamerkkina.

Kohtalainen
kielteinen

Pihtiputaan pika-
asutusmaisemat,
Kortteinen

Kuva 9-6

Suuri

Suuri kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laajalle alueelle, paikoin laajoissa
nakymasektoreissa ja usein esteettémasti, tuulivoimalat peittavat melko laajasti
horisonttia.

Maiseman luonne muuttuu osittain historiallisesta sodan jalkeisesta viljelysmai-
semasta nykyaikaiseksi sahkéntuotantomaisemaksi.

Suuri kielteinen

Pihtiputaan pika-
asutusmaisemat,
Yla-Liitonjoki

Suuri

Vahainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella noin 12...17 km suunnittelualueesta.
Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vdhaisesti: kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jadvat padosin maastonmuotojen tai muiden nakemaesteiden
taakse, tuulivoimalat peittdvat vain vdhaisesti horisonttia. Nakymaalueet kohdis-
tuvat enimmakseen peltojen reunoille. Voimalat sijaitsevat erityisesti arvoalu-
een kaukaisimmilla osilla jo niin etaalla, ettd voimaloilla ei merkitysta maiseman
luonteen kannalta.

Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeisiin ominaispiirteisiin seka

maiseman visuaaliseen luonteeseen tulee vain vahdista muutosta.

Kohtalainen
kielteinen

Pihtiputaan pika-
asutusmaisemat,
Karvaskyla

Suuri

Vahainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella, Iahelld kaukovaikutusalueen rajaa.
Muutos nédkyy arvioidussa kohteessa vahaisesti: kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jadvat padosin maastonmuotojen tai muiden nakemaesteiden
taakse, tuulivoimalat peittdvat vain vahaisesti horisonttia.

Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeisiin ominaispiirteisiin sekd maiseman vi-
suaaliseen luonteeseen tulee vain vahdista muutosta.

Kohtalainen
kielteinen

131/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 9-4. Tuulivoimalat Muurasjarven rannasta katsottuna noin 14 kilometrin etdisyydella /Havainnekuvapiste

nro 16. Osa tuulivoimaloista ndkyy pieneltd osin.

Kuva 9-5. Tuulivoimalat Reisjarven rannasta katsottuna noin 35 kilometrin etaisyydelld /Havainnekuvapiste nro
17. Osa tuulivoimaloista nakyy pieneltd osin.

Kuva 9-6. Tuulivoimalat Kortteisentielta Pihtiputaan pika-asutusmaisemasta katsottuna noin 8 kilometrin etdisyy-
della /Havainnekuvapiste nro 13.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto YVA-menettelyn mukaisista maisemavaikutuksista
maakunnallisiin arvokohteisiin (Taulukko 9-4).

Taulukko 9-4. Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset maakunnallisesti arvokkaiden kohteiden
osalta YVA:ssa arvioidun mukaisesti.

Herk-

Muutoksen suuruus, perustelu

Vaikutuksen

Vaikutuskohde

Pyhajarven kult-
tuurimaisemat

Kuva 9-7
Kuva 9-8
Kuva 9-9
Kuva 9-10

kyys

Suuri

Suuri kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee Iahi- ja valivaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laajalle alueelle,
paikoin laajoissa ndkymasektoreissa ja usein esteettomasti,
tuulivoimalat peittdvat melko laajasti horisonttia erityisesti la-
hivaikutusalueella. Tuulivoimaloiden hallitsevuus maisemassa
vahenee etdisyyden kasvaessa vaikutuskohteen sisalla.
Arvokkaan kulttuurimaiseman visuaaliset ominaisuudet ja mai-
seman historiallinen tunnelma hairiintyvat huomattavasti.
Kulttuurimaiseman arvotusperusteissa on korostettu jarven
rannoilta ja keskeltd avautuvia jarvindkymia, joiden kaukomai-
semat muuttuvat metsdisestd ja maaseutumaisesta maise-
masta selkeéasti sahkéntuotantomaiseman suuntaan niilla alu-
een osilla alueilla, joissa nakyvyytta voimaloista ilmaantuu.

merkittavyys

Suuri kielteinen

Ylipaan - Karja-
lahdenrannan
kulttuurimaise-
mat Kalajokivar-
ressa

Kuva 9-11

Kohta-
lainen

Vahainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusalueella.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti: kapeat naky-
masektorit, tuulivoimalat jadvat paaosin maastonmuotojen,
tuulivoimalat peittavat vain vahaisesti horisonttia.

Maiseman ja kulttuuriymparistdn tarkeiden ominaispiirteisiin
seka maiseman visuaaliseen luonteeseen tulee muutosta vain
vahaisesti.

Vahdinen
kielteinen

Pitdjdnmaen ter-
vahytti

Kohta-
lainen

Kohtalainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee ldhivaikutusalueella, mutta vaikutus-
kohteen arvo perustuu enemman rakennushistoriaan kuin mai-
semaan. Rakennuksen pihapiiria ymparoéi puusto, joka siivil6i
tuulivoimalanakymaa.

Kohteen asema maisemassa heikentyy jonkin verran.

Kohtalainen
kielteinen

Kontiola

Kohta-
lainen

Suuri kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella avoimessa pelto-
maisemassa.

Avoimen peltomaiseman kautta avautuu rakennukselle /piha-
piiriin esteetdn nakyma tuulivoimaloihin. Vaikutuskohteen arvo
perustuu enemman rakennushistoriaan kuin maisemaan. Kui-
tenkin historiallisesti arvokkaan kohteen tunnelma hairiintyy
huomattavasti.

Suuri kielteinen

Lystilan luhtiaitta

Kohta-
lainen

Kohtalainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee ldhivaikutusalueella, mutta vaikutus-
kohteen arvo perustuu enemman rakennushistoriaan kuin mai-
semaan. Rakennusta ymparoi puusto, joka siiviloi tuulivoima-
lanakymaa.

Rakennushistoriallisen kohteen asema maisemassa heikentyy
jonkin verran modernien ja suurikokoisten voimaloiden rin-
nalla.

Kohtalainen
kielteinen

Haaskanperan
taloryhma

Kohta-
lainen

Kohtalainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee ldhivaikutusalueella.
Vaikutuskohteen arvo perustuu enemman rakennushistoriaan,
joskin arvotuksessa on mainittu miljookokonaisuus. Pihapiirit

Kohtalainen
kielteinen
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Herk- Vaikutuksen
merkittavyys

Vaikutuskohde Muutoksen suuruus, perustelu
— — kyys

ovat ilmakuvan perusteella hyvin puustoisia, joten tuulivoima-
landkymat ovat siivildityneitd ja pienialaisia rajoittuen pellon-

puoleiseen reunaan.

Rakennushistoriallisesti arvokkaan miljo6kokonaisuuden tun-

nelma hairiintyy jonkin verran.

Kohtalainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella.

Rénnyn miljoo: Muutos nakyy pihapiirin pohjoislaidalla peltojen kautta. Raken-
: Kohta- i o - L .. o

Vanhatalo ja Uu- lainen nukset ja pihapiirin puusto estavat osin nakyvyytta tuulivoima-

sitalo loihin.

Historialliset piirteet sailyttdneen talonpoikaispihapiirin tun-

nelma hairiintyy jonkin verran kaukomaiseman luonteen muut-

tuessa modernimmaksi.

Kohtalainen
kielteinen

___

Kuva 9-7. Tuulivoimalat Marjoniemen leirintdalueen rannasta katsottuna noin 5 kilometrin etdisyydellda /Havain-
nekuvapiste nro 7.

Kuva 9-8. Tuulivoimalat Marjoniemen leirintdalueelta Pyhdjarven rannasta katsottuna noin 5 kilometrin etdisyy-
delld (yokuva) /Havainnekuvapiste nro 7.

- T P = : =~ =
Kuva 9-9. Tuulivoimalat Tolvaniemen kohdalta Pyh&djdrven rannasta katsottuna noin 10 kilometrin etdisyydella

/Havainnekuvapiste nro 6.
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Kuva 9-10. Tuulivoimalat Pyhajarven rannasta, Niemeldntien paasta (golfkenttd) katsottuna noin 19 kilometrin
etdisyydella /Havainnekuvapiste nro 3. Tuulivoimalat jadvat puuston ja maastonmuotojen taakse.

Kuva 9-11. Tuulivoimalat Haapajarvelta Herralanrannantielta katsottuna noin 23 kilometrin etdisyydella (Ylipaan
- Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa /Havainnekuvapiste nro 18. Osa tuulivoimaloista nakyy
vain pienelta osin.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty yhteenveto YVA-menettelyn mukaisista maisemavaikutuksista
muiden kulttuuriymparistokohteiden seka tuulivoima-alueen, asuinymparistéjen, luontokohteiden
ja virkistysreittien ja -kohteiden osalta (Taulukko 9-5, Taulukko 9-6).

Taulukko 9-5.
Lahivaikutusalueen muut kulttuuriymparistokohteet YVA:ssa arvioidun mukaisesti.
Vaikutuskohde ::;Is(_ Muutoksen suuruus, perustelu mae'h:'i::;(:;:s
Muut kulttuuriympa- Vahainen kielteinen
ristbkohteet lahivai-
kutusalueella (paikal- Kohteet ovat pienialaisia ja niilla on merkitysta pie-
lisesti arvokkaaksi nelle joukolle ihmisia.
arvotetut kohteet Kohta- Muutos nakyy kohteissa vahaisesti: kohteisiin muo- Vahainen kiel-
Manki, Aijala, Heik- lainen dostuu pihapuuston kautta siivildityja nakymia ja osa | teinen
kild, Elamajarven pihapiirin rakennuksista estda paikoin nakymia. Koh-
koulu, Kinnula, Man- teiden arvot perustuvat enimmakseen rakennushis-
typirtti ja Pajala) toriaan, jolloin kaukonakyman muutos voi aiheuttaa
vahadistd muutosta historialliseen tunnelmaan.
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Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset tuulivoima-alueen, asuinympadristéjen, luontokohteiden
ja virkistysreittien ja -kohteiden osalta YVA:ssa arvioidun mukaisesti.

Vaikutuksen

Vaikutuskohde Herkkyys Muutoksen suuruus, perustelu merkittivvys
Suuri kielteinen
Suunnittelualue on p&asaantoisesti talous-
metsaad, jossa puusto estaa nakymia. Ties-
tolta, aukkopaikoista ja harvan metsan koh-
Tuulivoima-alue ja sen va- dasta avautuu nakymia voimaloihin, jotka .
s ao v . iy - . ] Suuri
litdn lahiymparistd 0-2 km | Kohtalainen ovat luonnonlaheisessa maisemassa hyvin - ;
. . L . - T A kielteinen
etaisyydella hallitsevia ja poikkeavia. Virkistyskayton na-
kdkulmasta maiseman kokeminen muuttuu
selvasti myos aanimaiseman muutoksen ta-
kia.
Maisema muuttuu talousmets@amaisemasta
energiamaiseman suuntaan.
Lahivaikutusalueen avoin-
ten maisemien asuinympa- S
ristdt 2...8 km etaisyydella Suuri kielteinen
(‘?F”?".: ran'_c_a-alueet S.?I_ Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.
kainjarvelld, Raudanjar- Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko
velld, Elamanjarvells seka . Yy ldussa kon 2
. - laajalle alueelle, paikoin laajoissa naky- )
Pyhajarven Katkytniemen Kohtalainen masektoreissa ja usein esteettomasti, tuuli- suuri
ja Hiidenniemen lansiran- - Sa Ja s S kielteinen
N - . voimalat peittavat melko laajasti horisont-
nat, Hiidenkyldn avoimet tia
peltomaisemat) Maiseman kokeminen muuttuu selvasti. Mai-
sema muuttuu maaseudun viljelys- ja asu-
Kuva 9-12 - ] .
tusmaisemasta energiamaiseman suuntaan.
Kuva 9-13
Kuva 9-7
Vahainen kielteinen
Lahivaikutusalueen (2.8 Muutos ndkyy arvioidussa kohteessa vahai- .
km) suljetut maisematilat ; - - - - o Vahainen
PR Kohtalainen sesti: kapeat ndkymasektorit, tuulivoimalat ) -
kuten talousmetsat ja oji- cra my s a kielteinen
. jaavat padosin metsan aiheuttamaan kat-
tetut puustoiset suot - . - L
veeseen, jolloin kaukonakymid tuulivoima-
loiden suuntaan ei synny.
Suuri kielteinen
Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.
Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko
laajalle alueelle, paikoin laajoissa naky-
Avoimet luonnonmaisemat mgsektorels.sauja" usein estee'ttomastl', tuuli-
dp voimalat peittavat melko laajasti horisont-
lahivaikutusalueella alle 8 tia Suuri
km etals'yydella (suoa!ueet Kohtalainen Maiseman kokemus muuttuu selvasti. Suo- kielteinen
Iso Karsikkoneva, Joki- ; - S g
alueilla ei ole rakennettuja virkistysreitteja,
neva, Tervaneva) - X -
joten on oletettavaa, ettd alueella ei liikku
paljon ihmisia ja maiseman kokemus vaikut-
taa pieneen maaraan ihmisia. Alueiden po-
tentiaali eréamaisen kaltaisena virkistysym-
paristona heikkenee.
Kohtalainen kielteinen
wp s Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.
Lahivaikutusalueen 2...8 u ; o
) S . Muutos nakyy uimarannalle esteettomasti.
km avoimet virkistyspaikat S sy i .
R . g Tuulivoimalat peittavat jarven taustalla hori- -
(Eldamanjarven ja Penin- . - e - m e st sas Kohtalainen
- ; . Kohtalainen sonttia. Tuulivoimalandkyma Eldamanjarven- . ;
gin/Hassilan uimarannat) - - : . kielteinen
rannalla on rinnastettavissa Kortteisentien
nakymaan, silla etaisyys suunnittelualuee-
seen ja voimaloiden hallitsevuus on suurin
piirtein sama (Kuva 9-6).
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Muutoksen suuruus, perustelu

Vaikutuksen

Uimarannan virkistyskayttdé ei muutu. Jarvi-

maiseman luonne ja kokeminen muuttuu
hieman.

merkittavyys

Valivaikutusalueen avoin-
ten maisemien asuinympa-
ristot 8-20 km (esim. Py-
hajarven itapuoliset ranta-
alueet, Alvajarvi, Muuras-

Kohtalainen kielteinen

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella.
Muutos nakyy arvioidussa kohteessa pai-
koin: melko kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jaavat melko usein maaston-
muotojen tai muiden nakemaesteiden

jarvi, Saanijarvi, Kuona- Kohtalainen taakse, tuulivoimalat peittavat paikoin hori- K_ohta_lalnen
A .. A kielteinen
jarvi, Hautaperan teko- sonttia.
jarvi, Liitonjarvi) Voimalat ovat osa laajempaa maisemakoko-
naisuutta. Jarvien avoimen maiseman suuri
Kuva 9-4 mittakaava antaa tukea tuulivoimaloiden
Kuva 9-14 mittakaavalle. Voimaloiden kokoa ja etai-
syytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa.
Maiseman kokeminen muuttuu osittain.
Kohtalainen kielteinen
Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella.
Muutos nakyy jarvilta katsottuna laajalla
alueella jarvien selalla ja lounais-/lansiran-
noilla. Nakymasektorit ovat kuitenkin melko
kapeat ja osa tuulivoimaloista jaa melko
e S usein maastonmuotojen tai muiden ndke-
Valivaikutusalueen virkis- maesteiden taakse, tuulivoimalat peittavat
tyspaikat ja -reitit (melon- e : - P
P s paikoin horisonttia.
tareitti Muurasjarvella ja Voimalat ovat osa laajempaa maisemakoko-
Alvajarvella ja Honkavuo- ; - o Jemp . g Kohtalainen
e . Kohtalainen naisuutta. Jarvien avoimen maiseman suuri . .
ren nakotorni) . L h kielteinen
mittakaava antaa tukea tuulivoimaloiden
Kuva 9-4 mittakaavalle. Voimaloiden kokoa ja etai-
Kuva 9-14 syytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa.
Nakotornilta katsottuna tuulivoimalat nakyi-
sivat vain suunnittelualueen suuntaan kat-
sottuna. Na@kotornin huipulta katsottuna
maisemassa erottuu nykyisellaankin useita
tuulivoima-alueita Haapajarven suunnalla,
joten maisema on jo muuttunut voimaloiden
myoéta.
Maiseman kokeminen muuttuu osittain.
Kaukovaikutusalueen Vahdinen kielteinen
avointen maisemien asuin-
ympaéristot yli 20 km:n Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutus-
etdisyydella (Kolimajarven vybhykkeella.
selka ja etelaranta, Alva- Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vdhai-
jarven eteldosien etela- sesti: kapeat ndkymasektorit, tuulivoimalat . .
i . i sy ser - ) - Vahainen kiel-
ranta, Vuohtajarven lansi- Kohtalainen jaavat paaosin maastonmuotojen tai muiden

ranta, Lestijarven lansi-
ranta, Parkkimanjarven
pohjoisranta, Kalajokilaak-
son peltoalueet)

Kuva 9-5

nakemaesteiden taakse, tuulivoimalat peit-
tavat vain vahaisesti horisonttia.

Voimalat ja niiden lentoestevalot voivat na-
kya, mutta niilla ei todennakdisesti enaa ole
merkitystd maiseman luonteen ja laadun
kannalta.

teinen
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Kuva 9-12. Tuulivoimalat Hiidenkylasta, Pitdgjamaentieltad katsottuna noin 2,3 kilometrin etdisyydelld /Havainne-
kuvapiste nro 8.

Kuva 9-13.
Tuulivoimalat Selkdinjarven rannasta katsottuna noin 3,5 kilometrin etdisyydella /Havainnekuvapiste nro 9.

Kuva 9-14,
Tuulivoimalat Alvajdarven rannasta katsottuna noin 19 kilometrin etdisyydella /Havainnekuvapiste nro 15.
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9.7.5 Kaytosta poiston vaikutukset

Toiminnan jalkeen tuulivoimalat puretaan, jolloin suunnittelualueen ulkopuolella maisema palautuu
ajan myo6ta nykyiseen tilaansa. Kasvillisuuden palautumista voidaan nopeuttaa maisemoinnilla,
esim. metsittdmiselld. Toiminnan jalkeinen maisemavaikutus riippuu alueen tulevasta maankay-
tosta.

9.7.6 Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvi-
oitu enintaan suureksi kielteiseksi. Vaikutuksen merkittdvyys kuitenkin pienenee etaisyyden kas-
vaessa ja kaukovaikutusalueella vaikutus on enaa vahdinen kielteinen. Valtakunnallisesti arvok-
kaaseen Pihtiputaan pika-asutusmaisema-alueeseen Kortteisen alueella seka maakunnallisesti ar-
vokkaalla Pyhajarven kulttuurimaisema-alueella vaikutusten merkittavyys on arvioitu suureksi
kielteiseksi. Yksittaisistd maakunnallisista rakennetun kulttuuriymparistén kohteista mainittakoon
Kontiola, joka sijaitsee Hiidenkyldssa ldahivaikutusalueella ja johon muodostuvat vaikutukset on ar-
vioitu suuriksi kielteisiksi. Muihin, paikallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistékohteisiin muodostu-
vat vaikutukset on arvioitu vahaisiksi kielteisiksi.

Lahivaikutusalueen asuinymparistoihin kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu
enintaan suureksi kielteiseksi. Vaikutuskohteista kielteisimpia vaikutuksia muodostuu aivan lahim-
padn asutukseen muun muassa Hiidenkyldssa ja Pitdjamadelld seka loma-asutukseen esimerkiksi
Selkainjarvelld, Elamanjarvellad ja Pyhajarven lantisimmilld rannoilla. Voimaloiden hallitsevuus mai-
semassa pienenee etdisyyden kasvaessa. Vali- ja kaukovaikutusalueen asuinymparistéihin kohdis-
tuvien maisemavaikutusten merkittéavyys on arvioitu enintédan kohtalaiseksi kielteiseksi. Alueen
virkistysreitteihin ja -paikkoihin kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu enin-
téan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka takia maisemallisten vaikutusten véahentamisen keinot
ovat rajallisia. Merkittavimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventdmiseen ovat voimaloiden
huomattava maaran vahentaminen ja/tai huomattava kokonaiskorkeuksien madaltaminen. Maise-
mavaikutuksia on lievennetty jo kaavan valmisteluvaiheessa valitsemalla kaavaty6n pohjaksi
YVA:n vaihtoehdoista tuulivoimaloiden lukumaaraltaan pienempi VE2.

Maisemavaikutuksiin voidaan vahaisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ympardivaan maisemaan soveltuviksi.
Punaisen kiintean valon kayttaminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti vdhemman
hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo.

Suunnittelualueen sisalla rakentamisessa vaurioituneiden kohteiden maisemoinnilla ja ymparistdn
hoidolla voidaan lieventaa paikallisia maisemavaikutuksia. Erityisesti huomioitavia kohtia ovat esi-
merkiksi teiden luiskien maisemointi ja kunnossapito seka metsareunojen hoito. Tuulivoimaloiden
nostoalueiden rakennuslupavaiheessa on hyva selvittaa, voidaanko alueet rakentaa niittypintai-
siksi, mika lisaa viherpinta-alaa ja luonnon monimuotoisuutta.

Nakymaalueanalyysi ei huomioi pihakasvillisuuden tai rakennusmassojen peittéavaa vaikutusta.
Herkkyydeltaan suurissa kohteissa nakyvyys tarkistettiin ilmakuvien, google katunakyman tai
maastokaynnin perusteella, mikali nakymaalueanalyysin tulkintaan liittyi epavarmuutta. Paikalli-
sesti arvokkaiden kohteiden osalta kartoitettujen lahtétietojen ajantasaisuuteen ja paikallisesti ar-
vokkaiden rakennuskohteiden nykytilaan liittyy epavarmuutta.
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Hankkeen vaikutusalue on laaja ja kasittad luonteeltaan erilaisia maisemia. Vaikutusalueilla voi
olla yksittaisia pienialaisia kohteita, joita ei ole tassa vaikutusten arvioinnissa kuvailtu. Arviointi-
tyéssa on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan vaikutusalueen herkimmat kohteet ja ne
alueet, joiden maiseman ja kulttuuriymparistdén luonteeseen tuulivoimaloilla voi olla eniten vaiku-
tusta. Maiseman olemus ja laatu koostuvat useammista mitattavista ja ei-mitattavista seka aineel-
lisista ja aineettomista tekijoistd. Maiseman olemuksen kuvaaminen ja maisemavaikutusten mer-
kittavyyden arviointi on aina asiantuntijan tulkinta.

Havainnekuvissa ei voida tuoda esiin kaikkia maiseman ominaisuuksia ja muuttujia, kuten maise-
man pienipiirteista vaihtelua, vuodenaikojen, saan ja valaistuksen merkitysta, maiseman tilallista
luonnetta tai maisemaan liittyvia aineettomia tekijoita.

9.8 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

9.8.1 Vaikutusmekanismi

Kiintedt muinaisjaanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Ilman lain no-
jalla annettua lupaa on kiintean muinaisjadanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muu kulttuuriperintékohde ei ole
muinaismuistolain tarkoittama kiinted muinaisjaannds, mutta sen sailyttaminen on perusteltua his-
toriallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen takia. Muihin arkeologisiin kulttuuriperintdkohtei-
siin sisaltyy paaasiassa 1800-luvulle ja 1900-luvun alkuun ajoittuvia jaannoksia.

Tuulivoimaloiden ja sahkénsiirron rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia lahella sijaitseville mui-
naisjaannoéksille mm. perustusten kaivamisen, maaston raivaamisen ja levennettavien huoltotei-
den vuoksi. Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet ovat usein pienialaisia, ja ne on mahdollista
ottaa huomioon voimaloiden ja voimajohtojen sijoitussuunnittelussa seka tydmaan aikaisessa suo-
jauksessa siten, etta niihin ei jouduta kajoamaan.

9.8.2 Vaikutukset rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jal-
keen

Kaava-alueella tiedossa olevat muinaismuistot (14 kpl) on osoitettu kaavaan aluerajausmerkinnalla
ja kohdenumerolla (sm/ ). Muinaismuistokohteen kaavamerkinta edellyttda kohteen sailyttamiseen,
joten kohteiden sailymiselle on kaavallinen perusta. Myds kaava-alueella tiedossa olevat muut kult-
tuuriperintdkohteet (2 kpl) on osoitettu kaavassa kohdemerkinnalla (s/ ), jossa todetaan, etta koh-
teen historiallisten rakenteiden ja kerrostumien poistaminen on sallittua vain erityisesta syysta ja
riittdvan dokumentoinnin jdlkeen.

Kolme muinaismuistokohdetta (Péyrynkangas, Mdmmykumpu, Palokangas kaakko) ja yksi muu
kulttuuriperintékohde (Ukonkangas) sijoittuvat lahelle tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteita,
mika on huomioitava tarkemmassa suunnittelussa riittavilla toimenpiteilla: Tyémaan aikaisilla suo-
jauksilla on varmistettava kohteiden sailyminen. Etenkin Ukonkankaan kohde (mm. merkkipuu)
sijoittuu haasteellisen ldhelle suhteessa kunnostettaviin teihin niiden risteysalueella.

Vaikka kaikki kaava-alueella olevat arkeologiset kohteet voidaan hyvalla suunnittelulla ja toteutuk-
sella sailyttdd, tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa joka tapauksessa muinaismuistojen la-
hiymparistdn maisemaa, kun alueen maaperaa muokataan, puustoa raivataan, nostoalueita ja teita
rakennetaan tai olevia teita parannetaan. Maiseman nykyinen metsainen luonne muuttuu teollisem-
maksi ja muinaismuistojen ymparistdssa esiintyy myos tuulivoimaloiden melua ja valketta. Osayleis-
kaavan toteutus vaikuttaa siten muinaisjaanndsten ymparistéa koskeviin omaispiirteisiin.
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Toiminnan padttyessa voimalat puretaan ja niiden alueet maisemoidaan, jolloin alueet palautuvat
osittain alkuperdiseen tilaansa. Huoltotiet jaavat kuitenkin maastoon ja niiden osalta vaikutukset

muinaisjaannosten ymparistoon ovat pysyvia.

Taulukko 9-7.
Arkeologinen kulttuuriperinté kaava-alueella.

Kohteen nimi, tunnus ja

Etdisyys (m) lahim-

masta voimalasta, voi-

tyyppi majohdosta, tiesta tai Ll
sahkoasemasta
sm/1 Eldmajarvi Rajalampi 800
/ 1000002121 sahkdasema
Koivunjuurikansalo / 1000037689
o R, 107
sm/2 Kiinted muinaisjgannds: terva- L
Uusi tie
hauta
L . 240
sm/3 Kivimaki etelda / 1000051718 men s o
Pitéjamaentie
0
sm/4 Poyrynkangas / 1000051721 Pitdjamaentie ja Huomioitava suunnittelussa
sahkdasema
Mammykumpu / 1000051722
Kiintea muinaisjaannds: terva- 19 - .
sm/5 . Huomioitava suunnittelussa
hauta Kunnostettava tie
Isosalo / 1000051723
sm/6 Kiinted muinaisjaanndos: Ft
J ’ Tuulivoimala T2
tervahauta
Sarvisalo 1 /1000051725
o e 255
sm/7 Kiinted muinaisjaannds: L
Uusi tie
tervahauta
Sarvisalo 2 / 1000051726 490
sm/8 Kiinted muinaisjaannos: o
Uusi tie
tervahauta
Tervasalo / 1000051727
o o immo e 358
sm/9 Kiintea muinaisjaannés: Uusi tie
tervahauta
Jylkynsalo / 1000051732
AR S immo . 705
sm/10 Kiintea muinaisjaannés: Lo
Tuulivoimala T8
tervahauta
Palokangas kaakko / 1000051730 140 Huomioitava suunnittelussa,
sm/11 Kiinted muinaisjaanndos: . vaarana jaaminen esim. nos-
Tuulivoimala T16 .
tervahauta toalueiden alle
Pajulamminneva / 1000051728 304
sm/12 Kiinted muinaisjaannds: Uusi tie, tuulivoimala
tervahauta T21
Pajumaki / 1000051729 286
sm/13 Kiinted muinaisjaannos: o
Uusi tie
tervahauta
Hongonjoki / 1000051731
ISy R, 111
sm/14 Kiinted muinaisjéannos: L
Uusi tie
tervahauta
Ukonkangas / 1000051720 0
s/1 Muu kulttuuriperintdkohde: . Huomioitava suunnittelussa
. Kunnostettava tie
merkkipuu (Kuva 9-15)
Viinakallio / 1000051733 162
s/2 Muu kulttuuriperintékohde: .
Kunnostettava tie
torppa
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Hanke ja muut merkinndt  Arkeologinen inventointi 2023

- - - Kunnostettavat tiet ., Uusimuu
A . kulttuuriperintokohde
=== Sihkonsiirtovaihtoehto SVE1 i )
) Hankealue HELAIats
Uusi muu
- kulttuuriperintékohde

Kuva 9-15.
Muu kulttuuriperintokohde Ukonkangas (merkkipuu) sijaitsee aivan Pitdjanmdentien ja kunnostettavan tien ris-
teysalueen tuntumassa.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset ja kaytosta
poiston jalkeiset toimet on tehtava siten, etta arkeologinen kulttuuriperinté otetaan huomioon niita
vahingoittamatta. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet ovat pienialaisia, minka vuoksi ne on
mahdollista huomioida esim. tien levennyksia ja sahkdnsiirron linjauksia suunniteltaessa.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava tuulivoimalapaikat, tieverkostot seka sisdinen sahkénsiirto ja
sahkdasemien paikat, mahdollinen maa-aineksen otto ja maan lajityspaikat siten, ettd ne kiertavat
arkeologisen kulttuuriperinndn kohdealueet suojavydhykkeineen. Rakentamisen suunnittelussa
huolehditaan, etta rakentamisalueiden lahella sijaitsevat muinaisjaanndskohteet sailyvat ja ne
suojataan asianmukaisesti rakentamisen ja muiden toimenpiteiden ajaksi. Kohteet ovat syyta mer-
kitd maastoon rakentamisajaksi, niiden havaittavuuden parantamiseksi. Tarvittaessa on kysyttava
alueelliselta vastuumuseolta ohjeita kohteiden suojaamiseksi. Lisaksi arkeologinen kulttuuriperintd
tulee huomioida tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustéissa seka voimaloiden kaytésta poistami-
sen aikana.

Alueelle laadittu arkeologinen inventointi ei kattanut koko suunnittelualuetta, joten mikali alueelle

suunnitellaan maa-ainesten ottoa tai 1ajitysta, on inventointeja tdydennettava tarpeen mukaan en-
nen toimenpiteita.
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9.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

9.9.1 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen seka luontotyyppeihin kohdistuvat ensisijaisesti alu-
eille, joille tehdaan rakentamistoimia. Rakentamisvaiheessa syntyvat vaikutukset rajoittuvat ensi-
sijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden Iahiymparisté6n, noin 100 metria tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoista ja keskimaarin 25-50 metria tielinjauksista. Tuulivoimaloiden ja naihin liittyvien
huolto- ja asennusalueiden rakentaminen seka tieston laajentaminen edellyttavat puuston pois-
toja, kasvillisuuden raivaamista ja maaperan muokkaamista ja tasoittamista. Rakentamistoimien
kohdistuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alueisiin, voidaan rakentamisen
yhteydessa joutua tekemdaan maamassojen vaihtoa kantavampiin materiaaleihin. Nailla alueilla
olemassa oleva kasvillisuus ja elinymparistét tuhoutuvat taysin. Rakentamisen my6ta osa suunnit-
telualueen luonnonymparistésta muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi.

Suorien vaikutusten eli elinympdaristdjen hdviamisen lisdksi vaikutuksia muodostuu myoés epasuo-
rasti elinymparistéjen pirstoutumisen, reunavaikutuksen lisaéantymisen seka pinta- ja pohjavesivai-
kutusten vuoksi. Tuulivoimalapaikkojen sekd vastaavien laajaa raivaamista ja tasoittamista edel-
lyttavien alueiden olemassa oleva kasvillisuus ja elinymparistét tuhoutuvat taysin, mika pirstoo
yhtendisia metsdalueita pienempiin kokonaisuuksiin. Maankdaytén muutokset ovat Iahtékohtaisesti
pistemaisia eivatka laajoja ja tuulivoimarakentaminen kattaa vain pienen osan suunnittelualueen
kokonaispinta-alasta. Osa huoltoteista on suunniteltu hyédyntden nykyisid metsdautoteitd, jolloin
minimoidaan tiestda varten raivattavan kasvillisuuden pinta-ala. Metsaautoteiden maara alueella
kuitenkin lisaantyy ja levennetyt tielinjaukset lisdavat reunavaikutuksen suuruutta. Alkuperaisen
kasvillisuuden raivaamisesta aiheutuva reunavaikutus muuttaa elinymparistéjen rajavydhykkeiden
olosuhteita ja kaventaa mm. elinymparistdon valo- ja kosteusolosuhteista riippuvaisten lajien elinti-
laa. Reunavaikutuksen laajuus riippuu kohdeympdriston ominaisuuksista. Luonnostaan vahapuus-
toisilla tai avoimilla alueilla reunavaikutusvythyke voi jaada muutamiin metreihin elinympariston
rajalta, jolloin merkitys elinymparistdjen muuttumisen kannalta on vahainen. Sen sijaan tiheissa,
puustoisissa ja kosteissa ymparistdissa reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien
etdisyydelle raivatusta alueesta, jolloin pienilmaston muuttuminen aiheuttaa huomattavia muutok-
sia alkuperdiseen kasvillisuuteen.

Rakentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinymparistdihin myds muuttuneiden
pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi. Tuulivoimaloiden nostoalueiden ja huoltotiestdn, seka va-
rastointia ja kokoamista palvelevien rakenteiden alueilla tehtdvat maansiirtoty6t paljastavat maa-
peran, mika altistaa sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden mu-
kana ja aiheuttavat samentumaa, seka karkeamman aineksen kertymista rakentamisalueiden |a-
hiympariston uomien pohjalle. Téma voi heijastua ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisdantymi-
sena lahiojissa ja uomissa, jolloin lahiymparistdon voi kohdistua epasuoria vaikutuksia pintave-
sivaikutusten takia. Ojitukset voivat aiheuttaa kuivattavan vaikutuksen etenkin suoluontotyyppei-
hin ja hakkuu- ja maanrakennustydt voivat joko hetkittaisesti lisata pintavesikuormitusta tai va-
hentaa pintaveden virtausta, mika aiheuttaa pitkakestoisen kuivattavan vaikutuksen ymparoiviin
luontotyyppeihin. Luvussa 9.13.1 on kuvailtu pienvesien vaikutusmekanismeja.

Rakentamisvaiheen paatyttya huoltoteiden laidat, tuulivoimaloiden nostoalueet seka sahkdnsiirto-
kaytava kasvittuvat. Alueiden kasvittuessa reunavaikutus ja pintavesivaikutukset lievittyvat.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahai-

sia. Tuulivoimapuisto ei normaalitilanteessa aiheuta paastéja, jotka vaikuttaisivat rakentamisalu-
eita ymparodivaan kasvillisuuteen.
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Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyessa rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan ja metsitetaan.
Tuulivoimahankkeen toiminnan pdattymisen jdlkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkami-
sesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valivarastoinnista. Pintave-
sivaikutukset ja niista aiheutuvat vaikutukset rakentamisaluetta ympardivalle kasvillisuudelle ovat
samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen siita, pure-
taanko voimaloiden perustuksia. Vaikutukset lieventyvat ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja
kasvittunut.

9.9.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaava-alueella olevat huomionarvoiset luontotyypit on osoitettu kaavassa luo-2/x ja luo3/x mer-
kinndilla. Luo-2/x merkinta edellyttaa, etta rakentaminen ja muut ymparistéa muokkaavat toimen-
piteet suoritetaan niin, ettei kohteen luonnontila vaarannu. Luo-3/x merkinta edellyttaa, etta
suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi huomioida kohteen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkean luonteen turvaaminen. Huomionarvoisten luontotyyppien kaavamerkintdjen
myo6ta kohteiden sailymiselle on hyva kaavallinen perusta.

Kaikki suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat yli 100 metrin etdisyydelle huomionarvoisista luonto-
tyypeista. Talla etdisyydella maanmuokkauksesta ja puuston poistoista aiheutuvat pintavesivaiku-
tus tai reunavaikutus eivat ulotu luontotyyppikuvioihin asti, eikd heikennysta aiheudu. Kaava-alu-
een eteldrajan yli meneva lehtokorven ja ruohokorven ymparéiman puron ymparistd (Kuva 4-25,
kuvio 17) on osoitettu kaavassa luo-2/2 merkinnalld. Luontokohde luo-2/2 sijoittuu 55 metrin etdi-
syydelle kunnostettavasta tiesta. Kunnostuksessa tieta levennetdan ja olemassa olevaa puron yli-
tysta parannetaan. Kunnostustoimenpiteista voi aiheutua purolle suuruudeltaan pieni kielteinen
muutos veden laatuun.

Voimaloiden nostoalueilta sekd uusilta teilta olemassa oleva kasvillisuus poistetaan taysin, silla
alueilta tehda@an puustonpoistoja, kasvillisuuden raivaamista ja maaperan muokkaamista ja tasoit-
tamista. Rakentamistoimien kohdistuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alu-
eisiin, voidaan rakentamisen yhteydessa joutua tekemaan maamassojen vaihtoa kantavampiin
materiaaleihin. Kasvillisuutta poistetaan noin 2,4 hehtaarin alueelta voimalaa kohden. Voimalapai-
koilla tai uusilla teilla ei havaittu huomionarvoisia luontotyyppeja tai kasvilajeja ja muutos kohdis-
tuu tavanomaisiin, metsatalouskaytéssa oleviin kasvatusmetsiin.

9.9.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen paatyttya huoltoteiden laidat, tuulivoimaloiden nostoalueet seka sahkonsiirto-
kaytava kasvittuvat. Alueiden kasvittuessa reunavaikutus ja pintavesivaikutukset lievittyvat. Kaa-
varatkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin ovat vahaisia. Tuulivoimapuisto ei normaalitilanteessa aiheuta paastéja, jotka vaikut-
taisivat rakentamisalueita ympardivaan kasvillisuuteen. Toiminnan aikana kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin ei aiheudu muutosta.

9.9.4 Kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkami-
sesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valivarastoinnista. Pintave-
sivaikutukset ja niista aiheutuvat vaikutukset rakentamisaluetta ymparoivalle kasvillisuudelle ovat
samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen siita, pure-
taanko voimaloiden perustuksia. Vaikutukset lieventyvat ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja
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kasvittunut. Kuten rakentamisvaiheessa, kaytdsta poiston vaikutusten osalta kriittisin luontotyyppi
on luontokohde luo-2/2.

9.9.5 Lieventamistoimet kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeen kasvillisuusvaikutuksia voidaan lieventaa jatkosuunnittelussa sijoittamalla toiminnot
niin, etta luonnontilaisiin tai muilta osin luonnonarvoiltaan arvokkaisiin kohteisiin kohdistuu mah-
dollisimman vdhan kasvillisuutta tai hydrologiaa muuttavia toimenpiteitd, pohtimalla tarkoin tielin-
jauksien lopulliset sijainnit ja levennykset seka jattamalla pienvesistékohteiden ymparille suoja-
vy6hykkeita.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmillaan rakentami-
sen aikana. Rakentamisalueita laajempi kasvillisuus- ja kulumisvaurioiden aiheuttaminen voidaan
valttda huolellisella rakentamistoimien suunnittelulla seka rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman pienelle alueelle ja merkitsemalla tyékoneiden ajoreitit maastoon. Rakentamisalueiden |&-
heisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet, kuten huomionarvoiset luontotyyppikuviot
ja niiden suojavydhykkeet seka huomionarvoisten kasvilajien esiintymat on hyva merkita maas-
toon ennen rakentamistoimien aloittamista selkein huomiomerkein. Suojavyéhykkeiden laajuu-
dessa tulee hyddyntaa pienvesioppaan (Tolonen ym. 2019) ja metsalain tulkintasuositusten (Met-
sakeskus 2022) mukaisia suosituksia. Valillisid vesitalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lie-
ventaad rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnalla seka ajoittamalla rakennustyot huippuvir-
taama-aikojen (kevat- ja syystulvien) ulkopuolelle seka turvemailla sulan maan ajan ulkopuolelle.

9.10 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen
eldimistoon

9.10.1 Direktiivilajit

Alueen liito-oravaan ja lepakoihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu YVA:ssa va-
hdiseksi kielteiseksi. Viitasammakon osalta ei arvioitu aiheutuvan vaikutusta. Kaikkiin lajeihin koh-
distuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimenpiteet mahdollisimman suppe-
alle alueelle, jolloin lajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia. Rakenta-
misalueiden laheisyyteen ei sijoitu liito-oravan, viitasammakon tai lepakoiden kannalta tarkeita
kohteita, joten alueita tai suojavydhykkeita ei ole tarpeen merkita maastoon.

Liito-orava

Maastoselvitysten perusteella suunnittelualueella on hyvin niukasti liito-oravalle soveltuvia alueita,
eika liito-oravan esiintymisesta alueella tehty lainkaan havaintoja. Suunnittelualueen merkitys
liito-oravalle on todenndkoisesti vahadinen ja alue toimii liito-oravalle todennakdisesti lahinna mah-
dollisena kulkureittina ja ekologisena yhteytend. Suunnittelualueen merkitys liito-oravalle on to-
dennakdisesti vahainen.

Viitasammakko

Suunnittelualueella on hyvin vdhan viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia
alueita, eika selvityksissa havaittu viitasammakoita suunnittelualueella. Viitasammakolle soveltu-
vimmat alueet suunnittelualueella ovat pohjoisosaan sijoittuvat Jarvineva ja Jarvilampi, joiden va-
littbmaan Iahiymparistédn ei kaavalla osoiteta uutta rakentamista. Lahin parannettava tie sijoittuu
Jarvinevasta ja Jarvilammesta noin 125 metrin etdisyydelle ja l1ahin voimala sijoittuu [ahimmilladén
noin 1,5 kilometrin etdisyydelle. Tuulivoimaloiden nostoalueiden ja huoltotiestdn, seka varastointia
ja kokoamista palvelevien rakenteiden alueilla tehtdvat maansiirtotyot voivat aiheuttaa pintave-
sivaikutuksia, jotka voivat heikentaa viitasammakoille soveltuvien lisaantymis- ja levahdyspaikko-
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jen vedenlaatua ja muuttaa naiden pienvesien vesitasoa. Jarvineva ja Jarvilampi sijoittuvat kuiten-
kin riittavan etdalle parannettavasta tiesta ja suunnitellusta tuulivoimarakentamisesta, eika pinta-
vesivaikutuksia arvioida aiheutuvan.

Sammakot ovat herkkia melulle ja sen aiheuttamalle stressille. Melu ja ihmistoiminnan aiheuttama
hdiridvaikutus ovat voimakkaimmillaan rakentamisvaiheessa, jonka jalkeen ne vahenevat. Raken-
tamisesta syntyva melu voi heikentdd sammakoiden elinolosuhteita. Rakennusvaiheessa aiheutuva
melu on kuitenkin lyhytkestoista ja rajoittuu rakentamisen ajalle.

Voimaloiden toiminnan aiheuttama melu on rakentamiseen verrattuna tasaista ja pitkakestoista.
Melumallinnuksen mukaan 40-45 dB melualue ei ulotu lainkaan viitasammakolle soveltuvimmille
alueille eli Jarvinevalle ja Jarvilammelle.

Hallakallion tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan oleellisia vaikutuksia viitasammakoiden po-
tentiaalisille esiintymisalueille.

Lepakot

Lepakkoselvityksen perusteella paikallinen lepakkotiheys suunnittelualueella on alhainen ja suun-
nittelualueella on niukasti lepakoiden kannalta merkityksellisia elinymparistéja. Suunnitellut voi-
malat tai huoltotiet eivat sijoitu lepakoiden kannalta potentiaalisille alueille.

Voimalarakentamisen aiheuttama elinympériston muutos vaikuttaa eniten metsarakenteen sisa-
puolella saalistaviin lajeihin kuten siippalajeihin, jotka valttavat liikkkumista avoimilla alueilla ja
ovat siten herkempid metsaalueiden pirstoutumiselle. Toisaalta voimaloita ja huoltoteita varten
tehtava puuston raivaus luo avoimia alueita, joita pohjanlepakko voi hyédyntaa saalistuspaikkoina
ja kulkureitteina. Pohjanlepakoiden lisdksi muidenkin lajien on havaittu hyédyntdvan metsan ydin-
osien sijaan harvapuustoisia reuna-alueita, jolloin voimalapaikkojen ja huoltotieston toteuttaminen
saattaa jopa lisdta lepakoiden aktiivisuutta rakentamisalueiden ymparistossa.

Pohjanlepakolla on kohonnut riski tdrmata voimaloihin, silla se lentaa korkealla. Myds muuttaville
lepakoille voi aiheutua térmaysriski, mutta lepakoiden muuttoreiteista on toistaiseksi saatavilla va-
haisesti tietoa.

Lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa sailyttamalla suunnittelualueella sijaitsevat
mahdolliset kolopuut, seka idkkaat metsakuviot, jotta lepakoiden kannalta potentiaaliset paiva-
piilo-, talvehtimis- ja lisaantymispaikat sailyvat.

9.10.2 Suurpedot

Suunnittelualue on paasaantdisesti metsatalouskaytdssa olevaa ja metsdautoteiden pirstomaa alu-
etta. Lahtotietoina olevien havaintojen perusteella alueen arvioidaan olevan ainakin osittain ah-
man, karhun ja ilveksen elinaluetta, vaikka alueelta ei ole tiedossa havaintoja pentueista. Vaikka
sudesta on tehty aika ajoin havaintoja, ei suunnittelualue ole sijoittunut tunnetuille susireviireille
ja vuoden 2024 tilanteessa Iahin tunnettu reviiri rajautuu lahimmillaan noin 47 km etaisyydelle
luoteeseen.

Suunnittelualueen metsdkuviot ovat rakenteeltaan suurpedoille soveltuvaa elinymparistéa. Suur-
petojen reviirit ovat hyvin laajoja ja niihin siséltyy suunnittelualueen lisaksi laajalti muita alueita
suunnittelualueen ymparistdssa, jolloin hankkeen rakentamisen edellyttdma elinymparistéa muok-
kaava ala koskee pienta osaa kunkin suurpedon tyypillista reviirid. Rakentamisalueiden valiin seka
suunnittelualueen ymparistdon arvioidaan sijoittuvan riittavasti suurpedoille vastaavia, soveltuvia
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elinymparistéja. Hankkeesta johtuva elinympadristdjen pirstoutuminen ja niiden vahentyminen on
suurpetojen kannalta vahaista.

Suurpetojen kannalta merkityksellisia ovat lajien lisaantymis- ja levahdyspaikat eli synnytys- ja
siirtopesien paikat. Saatavissa olevien lahtétietojen perusteella alueella ei ole tiedossa vahvistet-
tuja suurpetojen pesapaikkoja, mutta varovaisuusperiaate huomioiden ei voida mydskaan taysin
poissulkea pesapaikkojen olemassaolon mahdollisuutta suunnittelualueella.

Tuulivoimatoiminnasta kohdistuu ensisijaisesti hairiévaikutuksia rakentamisvaiheessa seka toimin-
tavaiheen alkupuolella. Suurpetojen on havaittu tottuvan lisaantyvaan ihmistoimintaan seké me-
luun. Hairidvaikutuksien vuoksi suurpedot saattavat yleisesti vahentda suunnittelualueen kayttéa
ja suosia pesapaikkoja kauempana tuulivoimaloista, mikali suunnittelualueella on suurpedoille so-
veltuvia lisddntymisalueita. Suurpetojen esiintyminen ja lisdantyminen suunnittelualueella on kui-
tenkin hankkeen toteuttamisesta huolimatta mahdollista.

Hankkeen toteuttamisen arvioidaan kohdistavan suurpetoihin epdsuoria vaikutuksia myds lajien
suosimien saaliseldinten kautta. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi hetkellisesti vahentaa suurpe-
tojen suosimien hirvieldinten madraa tuulivoimala-alueella. Toisaalta rakentamistoimenpiteet voi-
vat my0s jossain maarin lisata hirvi- ja janiseldinten suosimia nuorempia metsan kehitysvaiheita,
etenkin taimikoita, jotka lisdavat lajeille soveltuvien ruokailuymparistdjen pinta-alaa. Saaliselain-
ten maaran tai lajikoostumuksen muutokset voivat heikentda suurpetojen saalistusmenestysta
suunnittelualueella hetkellisesti. Saaliseldinten liikkuvuuden muutokset saattavat suunnata suur-
petojen reviirien painopistetta suunnittelualueesta poispain. Myéhemman toimintavaiheen aikana
hankkeen toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittdvda haittaa, silla riistaeldinten on todettu
palaavan tuulivoimapuistojen alueille.

Tuulivoimalarakentamisen yhteydessa lisdantyva pienien ja hiljaisten metsdautoteiden verkosto
voi lisata suurpetojen sekd sen saaliseldinten liikkumista suunnittelualueella suurimpien hairiévai-
kutuksien vahennettya. Tieverkoston aikaansaama kaytavavaikutus helpottaa lajien liikkkumista ja
voi lisata saalistuskdyttaytymista tieston laheisyydessa. Hankkeen toteuttamisen ei arvioida esta-
van suurpetojen lilkkumista suunnittelualueella tai kantojen levittaytymista laajemmin.

Hankkeen vaikutus suurpetojen laajojen reviirien sisaltamien elinymparistdjen yhtendisyyteen ja
pirstoutumiseen on pieni. Menetetyn elinymparistdn laajuus on pieni suurpetojen hyddyntamiin
elinymparistdoihin nahden. Huomioiden hairidvaikutuksien tilapdisyys seka lajien kyky sopeutua
ymparistdssa tapahtuviin muutoksiin, ei hankkeen arvioida vaarantavan suurpetojen elinvoimai-
suutta esiintymis- tai reviirialueellaan.

Yhteenveto vaikutuksista suurpetoihin

Tuulivoimapuiston mahdollisesta aiheuttamat vaikutukset suurpedoille on arvioitu silla tavoin kuin
se saatavilla olevan aineiston perusteella on ollut mahdollista. Suunnittelualueella esiintyvien il-
veksen, ahman ja karhun seka alueella ajoittain esiintyvan suden osalta tuulivoimalatoiminnasta
arvioitiin kohdistuvan lajeihin ensisijaisesti hairidvaikutuksia, jotka kohdentuvat paaosin rakenta-
misvaiheeseen ja toimintavaiheen ensimmaisiin vuosiin. Kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoima-
hankkeessa rakentaminen kohdistuu alueille, joissa olemassa olevan tiedon perusteella esiintyy
jossain maarin suurpetoja. Saatavissa olevien Iahtotietojen perusteella alueella ei ole tiedossa vah-
vistettuja suurpetojen pesapaikkoja.

Suteen, ilvekseen, ahmaan ja karhuun kohdistuvien vaikutusten merkittévyys on arvioitu va-
haiseksi kielteiseksi.
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Hankkeen vaikutuksia suurpetoihin voidaan ehkaistd ensisijaisesti huomioimalla lajien lisdantymis-
ja levahdyspaikat tuulivoimalapaikkojen, tieston seka sdhkonsiirtoreittien sijoittelussa. Suurpetoi-
hin kohdistuvia hairidvaikutuksia voidaan vahentéaa myds valttdmalla rakentamistoimia lisdanty-
misaikaan liikenteesta ja ihmisistd johtuvan hairion vahentamiseksi. Mikali alueella havaittaisiin
suurpetojen pesida, voidaan vaikutuksia lieventaa kohdistamalla rakentamistoimenpiteita mydhai-
sempaan kesaan, jolloin suurpetojen pentueet ovat kasvaneet riittdvasti ja kykenevat siirtymaan
emon mukana rauhallisemmille alueille.

9.10.3 Metsdpeura

Arvioinnissa hyddynnettiin Luonnonvarakeskukselta saatavilla olevia tietovarantoja GPS-pannoitet-
tujen metsapeuravaadinten paikannustiheyksista, Luonnonvarakeskuksen vasallisten metsapeura-
vaadinten elinympariston soveltuvuuden ennustekarttaa, ilmakuvatarkastelua ja maastoselvityk-
sen tuloksia. Aineisto kuvataan tarkemmin liitteena olevassa raportissa (liite B25). Lisaksi arvioin-
nissa on hyédynnetty tietoa lahialueen Natura 2000 -alueista, suunnittelualueelle laaditun kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydesséa saatua tietoa metsdpeuralle soveltuvista luontotyy-
peistd ja kasvillisuudesta seka metsdvaratietoja alueen luontotyypeistd (SYKE 2011, Metsakeskus
2024).

Arvioinnin tausta-aineistona hyddynnettiin myds Suomen metsapeurakannan hoitosuunnitelmaa ja
metsdpeuran rotupuhtaustydn kehittdmissuunnitelmaa (Maa- ja metsatalousministerié 2007; Niemi
ym. 2021). Tuulivoimatoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsdpeuroihin ei ole saatavilla tutki-
mustietoa, jonka vuoksi arvioinnissa on hyddynnetty muiden peuran alalajien osalta tehtyja tutki-
muksia.

Vaikutukset vasomis- ja kesdlaidunalueisiin

Hankkeen toteuttamisen seurauksena on mahdollista, etta metsapeuran esiintyvyys suunnittelu-
alueella tai sen ldheisyydessa vahenee hairid- ja estevaikutusten seurauksena. Hairién valttely voi
vaikuttaa metsdpeuran laidunalueiden kaytettavyyteen suunnittelualueella tai sen laheisyydessa.
Hankkeen toteuttamisen seurauksena on mahdollista, etta metsapeurojen lisdantymismenestys
suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa heikkenee, tai ne siirtyvat hoitamaan alueen avosoilta
vasojaan hairiottomammille alueille. Suunnittelualueella toteutettava tuulivoimala-alueen rakenta-
minen saattaa siten lisata metsapeuran elinymparistdjen pirstaloitumista seka lajille sopivien va-
sonta- ja vasanhoitoymparistéjen maaran vahentymista. Hankkeen mahdolliset vaikutukset koh-
distuvat kuitenkin vain pieneen osaan metsdpeurapopulaation koko levinneisyysaluetta.

Luonnonvarakeskuksen aineistojen (LUKE 2023, Paasivaara 2024) perusteella suunnittelualueen
pohjoispuolinen Iso Karsikkoneva on todenndkoéisesti vahintaan paikallisesti merkittava vasan-
hoito- ja vasonta-alue, mutta ei sijaitse GPS-pannoitettujen vaadinten paikannusruutujen ydinalu-
eella. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen toteuttamisesta arvioidaan kohdistuvan metsapeuraan
padasiassa hairidvaikutuksia. Vaikutuksien laajuutta on hankala arvioida, silla selkeda kasitysta
siita, kuinka kauas tuulivoiman hairiévaikutukset ulottuvat erityyppisissa maisemissa, ei tois-
taiseksi ole. Nykytiedon valossa ei siis ole esittaa tarkkoja arvioita metsapeurojen ja tuulivoimaloi-
den valisista tarpeellisista suojaetaisyyksista. Viimeaikaisten johtopaatdsten (Skarin ym. 2018,
Tolvanen ym. 2023) ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliiton metsapeuraverkostoselvityksen (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024b) pohjalta jopa viiden kilometrin suojaetaisyytta tarkeimpiin lisaanty-
misymparistoihin voidaan pitaa perusteltuna. Tutkimusten johtopaatdksina suositellut useiden kilo-
metrien suojavydhykkeet perustuvat havaittuun porovaatimien véahaisempaan tiheyteen tuulivoi-
maloiden vaikutusalueella. Hallakallion tuulivoimaloista toteutettu melumallinnus (liite B22) voi
myds antaa viitteita hairiovyohykkeen laajuudesta.

148/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Metsapeuraan kohdistuvat hairiovaikutukset voivat aiheutua erityisesti vasonta- ja vasanhoitoai-
kaan voimaloiden tuottamasta melusta. Melumallinnuksen (liite B22) mukaan Hallakallion voima-
loiden melutaso ylittaa 40dB(A) keskimaarin 500-800 etaisyydelld voimaloista suunnittelualueen
pohjoisosassa. Vain Pydredasuo ja Mammykummunneva suunnittelualueen pohjoisosan suoalueista
jaavat melualueen sisdlle, mutta ne ovat pienialaisia ja todennakoisesti metsapeuroille vahemman
merkittdvia ympadristéja. Kaikki tuulivoimalapaikat sijoittuvat yli 1000 metrin sateelle suunnittelu-
alueen pohjoisosien vasonta- ja vasanhoitoalueiden verkostosta (Kuva 4-33). Matalataajuinen
melu metsdpeurojen dantelya vastaavilla taajuuksilla ulottuu ldhimmistd voimalapaikoista tata
kauemmas. Noin 2,8 kilometrin etdisyydella [ahimmasta voimalasta suunnittelualueen luoteispuo-
lella reseptoripisteessd R4 matalataajuinen ulkomelun danitaso vaihtelee 34,1-47,2 dB taajuuksilla
20-160hz. Voimalapaikat 1, 2, 9 ja 10 sijoittuvat alle 2,5 kilometrin etdisyydelle merkittavista va-
sonta- ja kesdlaidunalueista aiheuttaen keskisuuren kielteisen vaikutuksen. Kaikki voimalapaikat
sijoittuvat alle viiden kilometrin etdisyydelle Iso Karsikkonevan ja Suurisuon ymparistdineen muo-
dostamista metsdpeuralle merkittavista kesalaidun- ja vasonta-alueista.

Meluvaikutuksen ja poroilla tehtyihin tutkimuksiin perustuvien viranomaisarvioiden perusteella eri-
tyisesti alle 4,5 kilometrin etdisyydella Hallakallion suunnittelualueen ldheisista kesdlaidun- ja va-
sonta-alueesta sijaitsevat voimalat todennakdisesti aiheuttavat kohtalaisia muutoksia metsapeuro-
jen tilankdytdssa alueella. Hairidvaikutusten perusteella metsapeuran elinymparistéjen laatu to-
denndkdisesti heikentyy ja todenndkdisyys lisaantymiseen alueella voi laskea, mutta padosa met-
sapeuroille merkittdvasta alueesta jaa melun aiheuttaman potentiaalisen hairidvaikutuksen ulko-
puolelle.

Viime vuosina metsdpeuran populaatiokoko on ollut vakaa, mutta kanta on edelleen toipumassa
alueellisesta sukupuutosta Suomessa 1900-luvulla. Kannan elpymistd rajoittaa merkittdvimmin
laajojen koskemattomien suo- ja metsderamaiden haviaminen seka elinymparistéjen rakenteen
muuttuminen metsatalouden seurauksena (Kojola 2007, Liukko ym. 2019). Metsépeuran sailymi-
sen ja kannankehityksen ensisijaisena suojelukeinona ovat Natura 2000 -alueet. Metsapeura ei
kuulu Iso Karsikkonevan tai Suurisuon Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin, mutta sita on
useiden muiden alueiden tapaan ehdotettu suojeluperusteeksi naille alueille tulevaisuudessa (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024b).

On huomattava, ettéa Suomen metsdpeurakanta on edelleen kansallisessa mittakaavassa vahalu-
kuinen. Tarkkaa nykytietoa Suomen rajojen ulkopuolisen metsdapeurakannan koosta ei ole saata-
villa, joten lajin elinvoimaisuuden turvaaminen on ensisijaisesti varmistettava Suomen sisalla. Met-
sdapeuraan keskittyvan tutkimustiedon vahaisyyden vuoksi on tarkasteltava metsdpeuraan kohdis-
tuvia vaikutuksia varovaisuusperiaatteella. Kokonaisuudessaan Hallakallion tuulivoimahankeen ai-
heuttaman metsapeuran vasonta-, vasanhoito- ja kesaelinymparistdihin kohdistuvan muutoksen
suuruuden arvioitiin olevan keskisuuri kielteinen.

Vaikutukset vaellusreitteihin

Hankkeen toteuttamisen hairidvaikutukset voivat valillisesti ulottua suunnittelualuetta laajemmalle
alueelle kulkureittien muutoksen myoéta. Luonnonvarakeskuksen tietovarantojen perusteella suun-
nittelualue sijaitsee padosin GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusreittien etelapuolella
ja vaellukset kulkevat paaosin koillis-lounaissuuntaisesti suunnittelualueen ohi sen pohjoispuolelta
(lite B25). Vaellusaikaan tiheysindeksi suunnittelualueella vaihtelee valilld 0-16,4; eniten vaellus-
ajan paikannuksia on suunnittelualueen pohjoisosissa. Suunnittelualue sijaitsee etaalla merkitta-
vimmista metsdpeuran kiimatokkakeraantymista (Kyyjarvi-Soini-Perho, noin 70-100 km ja Py-
hanta-Piippola noin 70 km, Kuva 4-31). Lahtétietojen perusteella suunnittelualue sijoittuu vaellus-
reittien reunavydhykkeelle. Suunnittelualueelle ei sijoitu merkittavia vaellukseen tyypillisia maas-
tonmuotoja. On kuitenkin mahdollista, ettd osa vaeltavista yksildista kulkee suunnittelualueen lapi,
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mika voi nakya runsaana maastoselvityksessa havaittujen polkujen maarana alueella (liite B25).
Metsapeura ei kuitenkaan ole vaellusaikaan yhta herkka hairidille kuin vasonta-aikaan. Metsa-
peurojen vaellusreitit kulkevat erilaisten lineaaristen rakenteiden kuten tiestdn, virtavesien ja voi-
malinjojen poikki useilla alueilla. Hankkeen ei arvioida estavan tai merkittavasti heikentavan met-
sapeuran siirtymista talvilaidun- ja paavasomisalueidensa valilla.

Vaikka suunnittelualue sijaitsee padosin GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusreittien

eteldpuolella, on mahdollista, etta osa vaeltavista yksil6istd kulkee suunnittelualueen lapi. Metsa-

peuran vaellusreitteihin kohdistuvan muutoksen suuruuden arvioitiin kokonaisuudessa olevan kes-
kisuuri kielteinen.

Vaikutukset talviaikaisiin laidunnusalueisiin

Suunnittelualueelta ei ole talviaikaisia GPS-paikannusruutuja eika tunnistettu lajin talviaikaisia lai-
dunnusalueita. Suunnittelualueen pohjoispuolella esiintyy pienen tiheyden talvilaidunalueita. La-
himmat talviaikaiset ruudut ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Niilla
tiheysindeksi on matala (<2). Vuosien 2008-2021 ja 2010-2021 panta-aineistoja vertailemalla
vaikuttaa kuitenkin siltd, ettéa metsapeurat ovat hyddyntaneet sahkdnsiirtolinjojen aluetta talvilai-
tumena vuosina 2008-2010, mutta sittemmin paikannukset sijoittuvat Iahimmilldankin yli 30 kilo-
metrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Lahtotietojen (Metsdkeskus 2024) perusteella suunnittelu-
alueelle ei sijoitu metsapeurapopulaatiolle erityisen merkityksellisia talvielinymparistdja, silla alu-
eella on vahan lajin suosimia kuivia ja karukkokankaita. Hankkeen rakentamisalueiden ei arvioida
sijoittuvan talvilaidunnukseen mahdollisesti soveltuville alueille tai tunnetuille talvilaitumille. Met-
sapeura on myds todenndkdisesti talviaikaan véhemman herkka voimaloiden aiheuttamalle hairi-
Olle. Hankkeen toteuttamisen ei arvioida vahentavan metsapeuralle potentiaalisesti soveltuvien
talvilaidunnusalueiden pinta-alaa.

Yhteenveto vaikutuksista metsdapeuraan

Metsapeuran kesa- ja talvielinymparistdihin ja vaellusreitteihin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi ja metsapeuran talvilaidunalueisiin kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi, jolloin metsapeuraan kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi.

Metsapeuraan kohdistuvia hairidvaikutuksia on mahdollista lieventaa rakentamistoimenpiteiden
ajoittamisella metsapeuran vasonnan seka sen jdlkeisen vasanhoitoajan (touko-heindkuu) ulko-
puolelle, mutta vaikutukset pysyvat kohtalaisina kielteisina. Lisdksi metsapeurojen liikkumista, va-
sontaa ja laidunnusta alueella tulisi seurata tulevaisuudessa voimaloiden toimintavaiheessa pitkalla
aikavalilla.

Metsdpeura on vasanhoitoaikaan piilotteleva ja arka eldin, joka valttelee ihmiskontaktia. Kesaai-
kaan metsdpeurat eivat lilku laumoissa vaan yksittdin tai korkeintaan muutaman yksilén ryhmissa.
Metsapeurojen havaitseminen maastokaynneilla on osittain sattumaa, mutta niiden jalkid on mah-
dollista kartoittaa, vaikka ndkdhavaintoja peuroista ei saataisi. Suunnittelualue on yhteensa 2 921
hehtaaria. Alueen lapikotainen kartoitus ja jalkien tarkistaminen ei ollut selvityksen resurssien
puitteissa mahdollista, vaan droonilennot kohdistettiin metsapeuralle todennakdisimpiin, avoimiin
ymparistéihin, joissa metsapeurojen ja jalkien havaitseminen on todennakoéisinta. Tama ei pois-
sulje sita, ettd peurat kayttaisivat suunnittelualueen metsia ja muita alueita, joilla kuvauksia ei
tehty. Droonilla tehdyt jalki- ja polkuhavainnot kaytiin mahdollisuuksien mukaan tarkistamassa
paikan paalla jalkaisin, mutta maastoselvityspdivien maaran ja alueen koon vuoksi kaikkia jalkia ei
pystytty tarkistamaan ja varmentamaan metsapeuran jaljiksi.
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Metsdapeuraan kohdistuvista vaikutuksista ei ole saatavilla tutkimustietoa, jonka perusteella lajiin
kohdistuvien vaikutusten laajuutta tai merkittavyytta voitaisiin tdysin luotettavasti arvioida. Metsa-
peuran lahilajista, porosta, saatavilla olevaa tutkimustietoa ei voida suoraan soveltaa metsapeu-
raan. Nain ollen metsdpeuran ja tuulivoimalapuistojen toteuttamisen vaikutukset ovat arvioitavissa
vain yleispiirteisella tasolla varovaisuusperiaatetta noudattaen. Saatavilla olevissa tutkimustulok-
sissa esiintyy merkittavia ristiriitaisuuksia ja tutkimustieto lisaantyy jatkuvasti. Parhaillaan on me-
neillaan Luonnonvarakeskuksen johtama TUULIRIISTA-hanke, joka paattyessaan vuonna 2027 an-
taa lisatietoa tuulivoiman vaikutuksista metsapeuraan (LUKE 2024c). Esitetyt suojavydhykkeet
ovat suuntaa antavia, eika yksiselitteisesti sovellettavaa tietoa riittdvistd suojavydhykkeista hairit-
vaikutusten vahentédmiseen ole nykytiedon perusteella saatavilla.

9.10.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten arvioinnissa suunnittelualueen lintulajistoa tarkasteltiin my6s alueellisella tasolla sen
alueellisen merkityksen arvioimiseksi. Kaavaratkaisun vaikutusten merkittdvyyden kannalta kes-
keisessa asemassa ovat erityisesti uhanalaiset ja suojelullisesti merkittdvat lajit, joihin kohdistu-
villa vaikutuksilla voidaan joissain yhteydessa olevan myds alueellista merkitysta. Suojelullisesti
merkittdvien lajien ohella arvioinnissa huomiota kiinnitettiin my6s pesimdpaikkansa valinnassa ih-
mistoimintaa karttaviin lajeihin (mm. petolinnut). Iso Karsikkonevalle ja Suurisuo-Sepansuo-Paa-
nasenneva-Teerineva -kokonaisuudelle laadittiin luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arvi-
ointi.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat paivapetolintuihin, etenkin maakotkaan, mehi-
ldishaukkaan ja sinisuohaukkaan. Pesimalinnusto mukaan lukien metsdkanalintujen soidinpaikko-
jen, laulujoutsenen ja helmipdéllon herkkyys alueella arvioitiin kohtalaiseksi (YVA). Sinisuohaukan
ja mehildaishaukan herkkyys arvioitiin suureksi (YVA). Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan kokonaisuudessaan viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa (liite B29).

Vaikutukset pesimadlinnustoon

Pesimalinnustoon yleisesti kohdistuva muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Tuuli-
voimalle herkimpiin lajeihin, kuten pdéll6éihin, paivapetolintuihin ja metsakanalintuihin kohdistuva
muutos on suurempi kuin tavanomaiseen metsalajistoon, kuten varpuslintuihin kohdistuva muu-
tos. Tuulivoimalle herkkia lajeja ei kuitenkaan tullut maastoselvityksessa ilmi erityisen runsaasti.
Sinisuohaukan, mehildishaukan, helmipéllén ja laulujoutsenen osalta muutoksen suuruus arvioi-
daan keskisuureksi kielteiseksi.

= Alueen pesimalinnustoon ja metsdkanalintuihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on
arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

= Alueen helmipdlléon ja laulujoutseneen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu
kohtalaiseksi kielteiseksi.

= Alueen sinisuohaukkaan ja mehildgishaukkaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on
arvioitu suureksi kielteiseksi.

Sinisuohaukan ja helmipéllon reviirit on suositeltavaa huomioida hankkeen jatkosuunnitelmissa
niin, etta naille lajeille sailyy riittavasti hairiéténta ja muuttumatonta elinymparistéa. Paras tapa
huomioida petolintujen ja poélléjen reviirit on kdyttda reviirien ymparilla suojavydhykkeita, joiden
suuruus voi olla esimerkiksi 500-1000 metria pesalta tai reviirin reunalta. Hallakallion vaikutuspii-
rissa esiintyvien sinisuohaukan ja helmipdllén pesia tai reviireja ei saatu tarkkaan paikannettua,
joten mahdollisten suojavydhykkeiden laatimisessa on noudatettava lisdksi varovaisuusperiaatetta.
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Elinymparistdjen muutokset

Kaavaratkaisussa suunnittelualueella muokattava maa-ala on noin 109 hehtaaria. Téama vastaa 3,7
%:a koko suunnittelualueen pinta-alasta. Suunnittelualueen metsat mukaan lukien voimalapaikko-
jen ymparistd ja tierajaukset ovat paaosin tavanomaisia talousmetsid, eika niilla ole erityista po-
tentiaalia uhanalaisten lajien elinymparistdina. Selvityksissa suunnittelualueella havaittiin huomi-
onarvoisista metsalajeista pyy, teeri, metso, palokarki, leppalintu, pikkusieppo, hémétiainen, téyh-
tétiainen, narhi, jarripeippo ja pohjansirkku (liite B17). Nama lajit pesivat monentyyppisissa met-
sissa, mutta voivat olla herkkia hakkuille ja muille elinympéaristdon suoraan kohdistuville muutok-
sille ja pirstaloitumiselle. Etenkin pikkusieppo, hdmé- ja tdyhtdtiainen suosivat varttuneita metsia.
Useilla alueella pesivilla lajeilla on vastaavia elinymparistéja runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella
ja myo6s suunnittelualueelle jaa naille lajeille soveltuvaa elinymparistda.

Huomionarvoisia vesi- ja kosteikkolintuja havaittiin erityisesti suunnittelualueelle sijoittuvilla suo-
alueilla (Jarvineva, Pydredsuo ja Mammykummunneva) ja lammilla (Jarvilammi ja Pajulampi). Eri-
tyisesti Jarvinevan ja Jarvilammen muodostama kokonaisuus on pesimalinnustoltaan arvokas. Sel-
vitysten perusteella kyseisella alueella pesii huomionarvoisista lajeista ainakin kurki, kapustarinta,
valkoviklo, liro, taivaanvuohi, tavi ja telkka. Kosteikko- ja vesilinnut ovat yleisesti herkempia
elinymparistén muutoksille kuin metsalajisto, silla nilden mahdollisuudet siirtya uuteen elinympa-
ristédn edellisen heikentyessa riippuu suuremmassa maarin ympardivan alueen tarjoamien kor-
vaavien elinympadristdjen maardsta. Kaavaratkaisussa lahimpien suunniteltujen voimaloiden arvioi-
daan olevan riittéavan kaukana (> 800 m), jotta merkittavia elinymparistbnmuutoksia Jarvinevan
ja Jarvilammen alueelle ei kohdistu.

Metsaympadriston muutoksilla voi olla vaikutusta metsdkanalintujen, erityisesti metson soidin- ja
pesdpaikkojen valintaan. Suosituksen mukaan metson soidinpaikkojen ymparille tulisi jattaa kas-
villisuutta siten, etta nakyvyys yhden metrin korkeudella ei ylita 70 metria (Strandstrom ym.
2020). Suunnittelualueelta ei I6ydetty metson soidinpaikkoja, mutta yksittdisia metsohavaintoja
tehtiin kahdessa paikassa suunnittelualueen eteldosissa. Yksi metso havaittiin alle 200 metrin
padssa voimalapaikalta 17, toinen alle 400 metrin paassa voimalapaikalta 15. Selvitysten perus-
teella suunnittelualueella pesii metsoja, joten elinymparistén muutoksilla voi olla kohtalaista vaiku-
tusta naiden pesapaikan valintaan ja mahdollisiin soidinpaikkoihin. Suunnittelualueen metsokan-
nan ollessa pieni on todennakoistd, ettd merkittavia, useiden kukkojen soidinpaikkoja ei esiinny
suunnittelualueella.

Helmipdllé havaittiin suunnittelualueen ulkopuolella, mutta sen reviirin sijoittuminen osittain suun-
nittelualueelle on mahdollista. Helmipdllén elinympariston sailymisen kannalta merkittavinta on
yhtendisen varttuneen metsan maara reviirillda. Helmipdlldn reviiria ei saatu selvitysten perusteella
rajattua, mutta elinymparistdn muutoksien arvioidaan jaavan kyseisella reviirilla vahaisiksi.

Myds suunnittelualueella pesivéan sinisuohaukkaan kohdistuva elinymparistén muutos arvioidaan
varovaisuusperiaatteen mukaisesti, silla pesaa ei 16ydetty, jolloin elinymparistévaikutusten rajaa-
minen on mahdotonta. Sinisuohaukka ei mydskaan pesi samassa pesassa vuodesta toiseen, vaan
saattaa vaihtaa pesapaikkaa vuosien valilla.

Muutoksen suuruus lintujen elinymparistdlle arvioidaan yleisesti pieneksi kielteiseksi, sini-
suohaukalle ja helmipélldlle varovaisuusperiaatteen mukaisesti keskisuureksi kielteiseksi.

Hairidvaikutukset

Tuulivoimaloiden kaytén aikana keskiadnitaso koko suunnittelualueella on melumallinnuksen pe-
rusteella paaosin 45-50 dB(A), mutta voi kohota tatékin korkeammaksi voimaloiden valittdmassa
ldheisyydessa. Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alkavan
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karsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen &
Foppen 2006). Tutkimus esittad vaikutusmekanismiksi sita, ettd lisadntyva melu peittaa lintujen
omaa aantelya. Tuulivoimalan aiheuttama aani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista aanta, jo-
ten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle tyypillisia pelastymisreaktioita.

Rakentamisvaiheessa syntyva melun arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista hairiétd, joka voi ai-
heuttaa satunnaisia pelastymisreaktiota etenkin soitimella oleville teerille ja metsoille. Ryhmadasoi-
din on teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe. Etenkin metsolla soidin
edellyttad yleensa rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Rakentamisvaiheessa puuston
raivaamisen ja rakennustyon arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista, mutta paikallisesti voimakasta
hairiota. Lahtodtiedoissa tai suunnittelualueelle kohdennetuissa metsakanalintujen soidinpaikkasel-
vityksissa ei ilmennyt metsojen soidinpaikkoja. Kokonaisuudessaan metsohavaintoja kertyi suun-
nittelualueelta kohtalaisen vahan. On kuitenkin huomioitava, etta lisaantyneen hairidvaikutuksen
myodta uusien soidinpaikkojen muodostuminen suunnittelualueelle on epatodennakdisempaa.

Pieni Pajulammella havaittiin pesiva laulujoutsenpari. Pieni Pajulampi sijaitsee alle 200 metrin
paassa voimalapaikasta 22, minka vuoksi pesa on altis hairiévaikutuksille etenkin voimalan raken-
nusvaiheessa. Laulujoutsenen ei tunneta erityisesti karttavan tuulivoimaloita, mutta liian Iahella
pesda tapahtuva lisaantynyt hairid voi olla riski pesinnan onnistumisen kannalta. Laulujoutseneen
arvioidaan kohdistuvan keskisuuri kielteinen hairidvaikutus.

Teeren soidinparvia havaittiin suunnittelualueella neljassa paikassa. Naista yksi sijaitsi Jarvinevan
arvokkaaksi lintualueeksi rajatulla alueella. Muut soidinpaikat sijaitsivat Idhinna muilla suunnittelu-
alueen avoimilla alueilla, kuten Mammykummunnevalla ja tuoreilla hakkuuaukeilla. Teeren ei tie-
deta olevan erityisen herkka tuulivoiman vaikutuksille, eivatka suunnitellut voimalapaikat sijaitse
havaittujen teeren soidinpaikkojen valittémassa laheisyydessa.

Lahtotiedoissa tai polldselvityksissa ei ilmennyt pdlldreviireja suoraan suunnittelualueelta. Selvi-
tyksissa havaitun helmipdllén reviiri voi kuitenkin sijoittua osittain suunnittelualueelle ja sen ai-
heuttaman hairidvaikutuksen vaikutuspiiriin. Helmipdéllén havaintopaikasta on noin kilometrin etai-
syys lahimmille voimalapaikoille, joten voimaloiden aiheuttamaa merkittavien kielteisten vaikutus-
ten syntymista kyseiselle helmipdlldreviirille voidaan kuitenkin pitdaa epatodennakoisenad.

Suunnittelualueella sijaitsevaan sinisuohaukkareviiriin voi kohdistua tuulivoimaloista kohtalaista
hairiévaikutusta. Sinisuohaukan ei toisaalta tiedeta olevan erityisen herkka tuulivoiman aiheutta-
mille hairidvaikutuksille. Koska pesada ei saatu selvityksissa tarkemmin paikannettua, arvioidaan
hadiridvaikutuksen suuruus varovaisuusperiaatteen mukaisesti keskisuureksi kielteiseksi.
Tormaysmallinnuksen tulosten perusteella suunnittelualueella esiintyvaan mehildishaukkaan koh-
distuva hairidvaikutuksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

Hairidvaikutuksen suuruus suunnittelualueen pesimalinnustolle arvioidaan yleisesti keskisuureksi
kielteiseksi.

Toérmayskuolleisuus

Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsaymparistolle tyypillisia lajeja, jotka etsi-
vat ravintonsa pdaasiassa metsan sisalta laheltd maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut
lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin kor-
keudella maanpinnasta tai ylempana, minka takia naiden lajien térmaaminen lapoihin arvioidaan
epatodenndkoiseksi. Kanalintujen toisaalta tiedetdan toisinaan térmailevan tuulivoimalan runkoi-
hin. Suunnittelualueella esiintyvista lajeista kokonsa tai kayttaytymisensa puolesta tdrmaysalttiim-
pina voidaan pitaa petolintuja. Suunnittelualueella havaitun sinisuohaukan térmaysriski on useim-
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pia muita petolintulajeja pienempi, silla sinisuohaukat lentdvat saalistaessaan useimmiten voima-
loiden lapakorkeuden alapuolella. Soidinlennossa sinisuohaukka voi kuitenkin lentda hetkellisesti
korkeammalla ja taten altistua térmaysriskille. Mehilaishaukkaan ja maakotkaan kohdistuvat tor-
maysriskit on arvioitu erillisilla vain viranomaiskayttodn tarkoitetuilla térmaysmallinnuksilla.

Tormayskuolleisuuden lisaantymisen aiheuttama muutos tavalliseen pesimalinnustoon arvioidaan
pieneksi kielteiseksi, silla tuulivoimatérmayksille herkkda lajistoa esiintyy suunnittelualueella vain
vahan.

Sinisuohaukalle tédrmaysriskistd aiheutuva muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kiel-
teiseksi. Sinisuohaukkojen havaittiin lentavan runsaasti suunnittelualueella ja merkittdva osa ha-
vaituista lennoista tapahtui téormaysriskikorkeudella.

Tormdysmallinnuksen tulosten perusteella suunnittelualueella esiintyvaan mehildishaukkaan koh-
distuva térmadysvaikutuksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

Estevaikutus

Tuulivoima-alue muodostaa leveimmilldan noin 7 km levean alueen, joka voi vaikuttaa myos lahi-
alueiden pesiviin lintuihin ja ndiden lentokayttaytymiseen alueella. Suunnittelualueen lapi ei arvi-
oida tapahtuvan merkittavissa maarin paikallisten lintujen ruokailulentoja. Metsaalueilla pesivilla
ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentaville lajeille, kuten mehildaishaukalle, voi kuitenkin muodostua
jonkin verran estevaikutusta. Estevaikutuksen aiheuttama muutos pesimalinnustoon arvioidaan
pieneksi kielteiseksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Suunnittelualueelle kohdistuu kurjen paamuuttoreitti, mutta muutonseurannassa havaitut kurki-
maarat olivat melko pienia, eika kurjen tiedeta olevan erityisen herkka tuulivoimalatérmayksille.
Muita paamuuttoreitteja ei lahtotietojen tai selvitysten perusteella sijoitu suunnittelualueelle.
Suunnittelualueen itapuolella sijaitseva Pyhajarven vesistd toimii merkittavan muuttovaylana,
mutta tata reittia kulkevan muuton ei arvioida merkittavissd maarin ohjautuvan suunnittelualu-
eelle, silla Pyhajarven muuttoreittia kayttaa lahinna vesistoreitteja seurailevat muuttolinnut. Suun-
nittelualueella ei sijaitse merkittavia levahdysalueita, mutta suunnittelualueen luoteispuolella si-
jaitsevalla Iso-Karsikkonevalla on merkitysta kurjen levahdysalueena.

Muutos muuttolinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Alueen muuttolinnustoon kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

Muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla tai hidasta-
malla tuulivoimaloita kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittaa tutkajar-
jestelmia ja videokameroita, joita voidaan kayttda apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden
osalta pysaytys on ajankohtainen. Metsdkanalintujen tormaysriskia tuulivoimaloiden runkoihin voi-
daan vahentdaa maalaamalla torni tummalla maalilla.

Toérmayskuolleisuus

Tuulivoimahanke muodostaa noin 7 km laajuisen estevydhykkeen lintujen muuttovaylalle lounas-
kaakkoissuunnassa. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen aiheuttamasta lisékierrosta aiheutuu kes-
kimaarin vain muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, mika on koko muuttomatkaan
suhteutettuna merkityksetdn vaikutus. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levah-
tavien lintujen yopymis- ja ruokailualueiden valille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisi-
vat kasvaa joitain kymmenia kilometreja. Syysmuutonseurannassa havaittiin levahtavien kurkien
siirtymalentoja Iso-Karsikkonevan ja sen laheisten peltojen valilla, mutta lentojen ei arvioitu ta-
pahtuvan suunnittelualueen yli.
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Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kdytettavilld vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista
sitd. Lajikohtaiset vaihtelut vaistélle vaihtelevat merikotkan noin 95 % ja hanhien noin 99,98 %
valilla (Scottish Natural Heritage 2018). Liséksi on huomattava, ettd suurikokoisellakin linnulla
tuulivoimalan roottorialan ldpilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muut-
taa tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa yldpuolelta eika roottoriala kata koko tuulivoima-
puiston poikkileikkaus-pinta-alaa, vain murto-osa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista lapilen-
noista johtaa linnun térmaamiseen.

Suunnittelualueella tapahtuvan muuton ei arvioida olevan suuruudeltaan niin merkittavaa, etta
térmayskuolleisuudella olisi merkittavia populaatiotason vaikutuksia linnustoon. Térmdyskuollei-
suuden aiheuttama muutos pesimdlinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

Estevaikutus

Tuulivoima-alue muodostaa leveimmilldan noin 7 km levean alueen, joka voi vaikuttaa myos lahi-
alueiden pesiviin lintuihin ja naiden lentokdyttdytymiseen alueella. Suunnittelualueen lapi ei arvi-
oida tapahtuvan merkittavissa maarin paikallisten lintujen ruokailulentoja. Metsaalueilla pesivilla
ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentaville lajeille, kuten mehildishaukalle, voi kuitenkin muodostua
jonkin verran estevaikutusta.

Estevaikutuksen aiheuttama muutos pesimalinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siind tapauksessa, etta rakentamisalueiden [&hiymparistdssa olisi
tarkeita muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Selvitysalueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa ei kuitenkaan sijaitse tallaisia kerdantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hai-
riovaikutukset jaavat korkeintaan vahaisiksi.

155/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

9.11 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue (YSA264297)

Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue sijaitsee kaava-alueella, ja sen rajaus mukailee Hongonjoen
mutkaa ja sisaltaa jokea ymparoivaa metsdaluetta. Suojelualueen suojeluperusteena on luonto-
tyyppi. Tuulivoimalan T13 tuulivoimalan alue (tv-1 rajaus) sijoittuu noin viiden metrin etdisyydelle
suojelualueen rajasta. Etaisyytta itse tuulivoimalasta luonnonsuojelualueen rajaan on noin 100
metria (Kuva 9-16). Voimalan T13 ymparille sijoittuu ojia, jotka laskevat luonnonsuojelualueen
lansirajalla kulkevaan ojaan, joka puolestaan laskee suojelualueen rajauksen sisapuolella olevaan
Hongonjoen osuuteen. Mikali ojien alueella tehtdisi maanmuokkaustoimenpiteita tai kasvillisuuden
poistoja, rakentamistoimenpiteista aiheutuva kuormituspiikki kulkeutuisi ojissa kulkevan veden
mukana luonnonsuojelualueen rajalla kulkevaan ojaan ja Hongonjokeen. Ravinnekuormitus voi
puolestaan vaikuttaa kielteisesti luonnonsuojelualueen suojeluperusteena olevaan kasvillisuuteen.
Tuulivoimalan T13 nostoalue ei kuitenkaan sijoittune ojien alueelle vaan huoltotien suuntaisesti la-
himmilldan noin 25 metrin etadisyydelle ojista ja Idhin oja virtaa noin 350 metria ennen laskemista
suojelualueen rajalla kulkevaan ojaan.

Pintavesivaikutukset arvioitiin nailla etaisyyksilla lieviksi ja niiden aiheuttama muutos luonnonsuo-
jelualueen suojeluperusteena oleviin metsaluontotyyppeihin arvioidaan pieneksi. Pintavesivaluntaa
aiheutuu my®6s ilman ojien avustusta ja maan kaltevuuden takia valunta suuntautuu luonnonsuoje-
lualueelle pdin. Noin 80-100 metrin etdisyyden takia vaikutus on kuitenkin arviolta vahainen. Pin-
tavesivaikutukset rajoittuvat rakentamisen ajalle ja lievittyvat muokatun maaperan kasvittuessa
toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya voimalat puretaan ja voimalapaikat maisemoidaan, jolloin
vaikutuksia ei synny.

Tuulivoimalan tv-1 merkintad sallii alueellaan muokkaustoimintaa, kuten puuston poistamista. Mi-
kali tuulivoimalan T13 tv-1 alueelta poistettaisiin puusto ja muu kasvillisuus kattavasti myods suo-
jelualueen puoleiselta reunalta, voi osalle luonnonsuojelualuetta aiheutua kielteista reunavaiku-
tusta. Mikali maaston muokkaus ja rakentaminen sijoittuu lahelle suojelualueen rajaa, voi aiheu-
tua myds esimerkiksi pélyamistd. Asiaa on syyta tarkastella tarkemmin viimeistaan rakennuslupa-
vaiheessa niin, ettei vaikutuksia suojelualueelle synny.
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Kuva 9-16. Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue ja voimalapaikka T13. Otteet Maanmittauslaitoksen aineistosta,
johon on Isidtty voimalapaikat sekd uudet huoltotiet ja kaavaluonnoksesta 21.2.2025.
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Marjasuo (YSA207958) ja Marjasuo2 (YSA207960)

Marjasuo ja Marjasuo2 luonnonsuojelualueet sijoittuvat kaava-alueen rajauksen valittémaan lahei-
syyteen Hongonjoen alajuoksulle (Kuva 9-17). Alueiden suojeluperusteina ovat luontotyypit. Kaa-
varatkaisussa voimala T18 sijoittuu noin 990 metrin etadisyydelle alueesta Marjasuo ja noin 1,1 ki-
lometrin etdisyydelle alueesta Marjasuo2. Talla etaisyydelld kummankaan alueen suojeluperustei-
siin luontotyyppeihin ei aiheudu vaikutuksia.
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Kuva 9-17.
Marjasuo ja Marjasuo2 -luonnonsuojelualueet ja Iahimmat voimalapaikat.
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Iso Karsikkoneva (FI1002003)

Iso Karsikkonevan Natura-alue sijoittuu noin 750 metrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alueen ra-
jasta (Kuva 9-18). Lahimmat osayleiskaavassa osoitetut voimalat (T1 ja T9) sijoittuvat noin kol-
men kilometrin etdisyydelle Natura-alueen rajasta. Lahin parannettava tie sijoittuu noin 1,3 km
etdisyydelle Natura-alueesta.

Nailla etaisyyksilla Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei aiheudu vaikutuk-
sia. Natura-alueen suojeluperusteeksi on ehdotettu metsdpeuraa. Metsdpeuraselvityksen (liite
B25) perusteella Iso Karsikkoneva on metsdpeuralle erittdin soveltuva kesaaikainen ymparisto.
Metsdapeuraan arvioitiin aiheutuvan suuruudeltaan keskisuuri kielteinen vaikutus (ks. luku 9.10.3).
Iso Karsikkonevan mahdolliseen tulevaan suojeluperusteeseen eli metsapeuraan aiheutuva muutos
arvioitiin siten keskisuureksi kielteiseksi. Metsdpeuraan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu tar-
kemmin luvussa 9.10.3. Hankkeen vaikutuksista Iso Karsikkonevan Natura-alueeseen laadittiin
erillinen Natura-arviointi (liite B31).
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Iso Karsikkonevan sijoittuminen suhteessa suunnittelualueeseen.
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Suurisuo-Sepansuo—-Paanasenneva-Teerineva (FI09000058)
Suurisuo-Sepdnsuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alue sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella,
ldhimmillaén noin 2,6 kilometrin etdisyydella kaava-alueen rajasta. Natura-alueen suojeluperus-
teena on luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja ja lintudirektiivin liitteen I lajeja. Koska lahim-
mat voimalapaikat T21 ja T22 sijoittuvat noin 3,5 km etdisyydelle Natura-alueesta (Kuva 9-19),
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia.

Suojeluperusteena oleville lintulajeihin voi kohdistua kielteisia vaikutuksia, mikdli suunnittelualue
sijoittuu lintulajien reviireille, saalistusalueille, pesimaalueille tai muuttoreiteille, tai jos rakentami-
sesta tai toiminnasta aiheutuva melu kantautuu Natura-alueelle. Suunnittelualueen ei arvioitu si-
joittuvan suojeluperusteena olevan lintulajiston kannalta tarkedlle alueelle, eikd melualue ulotu
Natura-alueelle. Hankkeen vaikutuksista Natura-alueeseen on laadittu erillinen Natura-arviointi
(liitte B30). Natura-alueen suojeluperusteisiin ei aiheudu vaikutuksia.

Hanke ja muut merkinndt Natura 2000-alueet ‘
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Suurisuo-Sepdansuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alueen sijoittuminen suhteessa suunnittelualueeseen.

Muut Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Muiden Natura-alueiden ja luonnonsuojelualueiden suojeluperusteina ovat luontotyypit. Suuren
etdisyyden (vahintaan 1,5 km) takia naihin alueisiin ei aiheudu vaikutuksia kaavaratkaisun mukai-
sen hankkeen toteutuessa.
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9.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat padasiassa tuulivoimaloiden perustusten seka huolto-
tiestén rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallioperéan
louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa. Kaavaratkaisun mukaisen tuuli-
voimahankkeen maa- ja kallioperdvaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis- ja nosto-
alueille seka uusille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset ovat
luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Hankkeen toteuttamisessa pyritédn maanra-
kennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-ainekset pyritdan hyédyntamaan
suunnittelualueella ja alueelle tuotavien uusien maa-ainesten maara olisi mahdollisimman vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana suunnittelualueella ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallio-
peraan. Tuulivoimapuiston toiminnan pdatyttya tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kulje-
tetaan pois ja alue maisemoidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat raken-
tamisvaiheen kaltaiset, tai rakentamisvaihetta pienemmat, riippuen siita puretaanko voimaloiden
perustukset. Tuulivoimapuiston alue maisemoidaan, mutta muutokset maa- ja kallioperaan ovat
pysyvia. Alueen tiestd jaa paikalleen toiminnan paattymisen jalkeen.

Voimaloiden rakenteissa ei kaytetd materiaaleja, jotka aiheuttaisivat haitta-aineiden paatymista
maaperaan. Rakentamisen ja toiminnan aikana suunnittelualueella kasitelldan pienia maaria polt-
toaineita ja 6ljyja, joten hankkeen toteutumiseen liittyy véahainen maaperan pilaantumisriski, mi-
kali poikkeustilanteessa kemikaaleja tai 6ljyja paasee maaperaan.

Maaperdkartan (GTK 1:20 000) mukaan voimaloista suurin osa sijoittuu hienoaines- tai hiekkamo-
reenin alueille. Osa suunnitelluista voimaloista sijaitsee turvekerrosten alueella ja yksittaiset voi-
malat hiekka- tai soramuodostumien alueella. Maaperdkartan mukaan alueella on kalliomaan alu-
eita (maapeitteen paksuus alle 1 m, yleensa moreenipeitteisid) ja ainakin suunnittelualueen lansi-
osissa irtomaapeitteen paksuus on todenndkdisesti ohut, joten rakennusvaiheessa on todennakdi-
sesti tarpeen louhia kallioperaa voimaloiden perustuksia varten. Suurin osa seka parannettavasta
etta uudesta tiestdsta sijaitsee moreenialueilla.

Voimaloiden seka tieston rakentamisesta syntyy pysyvia muutoksia alueen maa- ja kallioperaan.
Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja suunnittelualueen kokoon nahden pienialaisia (n. 3,7 %
suunnittelualueen pinta-alasta). Suurimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten raken-
tamisesta. Huoltoteiden ja nostoalueiden alueella kaivu- ja louhintatarve on vahadisempi kuin voi-
maloiden perustusten alueella. Alueella rakennetaan kuitenkin paljon uutta tiestéa, mika lisaa vai-
kutuksia maaperaan. Sisdisen sahkdnsiirron maakaapelointi toteutetaan paaasiassa huoltoteiden
Idheisyyteen, jolloin kaapelointi ei merkittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Voimaloiden perustuksia tehtdessda, maa-aineksia kaivetaan alueelta, jonka halkaisija on noin 28
metrid. Kaivuusyvyys riippuu valittavasta perustustavasta seka perustusalueen maaperan ominai-
suuksista, kuten kantavuudesta. Poistettavia massamaaria arvioitaessa perustuksen kaivuusyvyy-
den oletetaan olevan keskimaarin 2 metria. Rakennettaessa alueelle, jossa pintamaakerros on hy-
vin ohut, voidaan voimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla tai perustus voidaan rakentaa kallio-
maan paélle. Poistettavan maa-aineksen maara arvioidaan olevan noin 5 333 m3rtr/voimala, joten
kaavaratkaisun 23 voimalan osalta poistettavien massojen maara voimalapaikoilta on noin

122 659 mA3rtr.

Hankkeen toteuttamisessa pyritaan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle

ei tarvitsisi tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvittaisi erillista sijoituspaikkaa
suunnittelualueen ulkopuolelta. Todenndkoéisesti alueelle on kuitenkin tarpeen tuoda neitseellisia
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maa- tai kiviaineksia alueen ulkopuolelta, mikd aiheuttaa valillisid vaikutuksia maaperaan myos
kaava-alueen ulkopuolella. Uudet ainekset tuotetaan joko suunnittelualueelta tai lahialueen maa-
aineksen- tai kalliokivenottopaikoilta, joilla on voimassa olevat luvat ottoon. Tarvittava neitseelli-
sen kiviaineksen maara on melko suuri.

Rakentamisvaiheessa tyokoneet ja lisaantynyt muu raskasliikenne aiheuttavat pienen riskin vahin-
kotilanteissa polttoaineen ja 6ljyjen paasemiseen maaperaan. Riski ei ole sen suurempi kuin
muussa maanrakentamisessa, mutta rakentamistdissa tarvittavien koneiden ja lilkenteen maa-
rasta johtuen riskeihin on varauduttava.

Rakennusvaiheen jalkeen toimintavaiheessa normaalitilanteessa tuulivoimaloiden toiminnasta ei
aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Onnettomuustilanteissa on 6ljyjen tai kemikaalien
padsy maaperaan on mahdollista, mutta riskia on mahdollista pienentaa teknisilla ratkaisuilla ja
kemikaalien valinnalla. Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia
kuin rakentamisvaiheessa, mutta pienempid, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta.

Maaperan pilaantumisen riskid véahennetaan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Ty6koneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti ra-
kentamisen aikana sailytettdvien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sai-
lion tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kadytettdan vain pilaantumattomia maa-
aineksia.

9.13 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

9.13.1 Vaikutukset pintavesiin

Vesilain 11 §:n mukaisiin kohteisiin ei kohdistu muutosta pois lukien Lapinpuro (luo-2/2).

Alueen pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu YVA:ssa
kohtalaiseksi kielteiseksi. Huomioitavaa on, etta Lapinpuroon ja Vattupuroon kohdistuu suuri kiel-
teinen vaikutus. Samoin Palopuroon kohdistuu suuri kielteinen vaikutus, mikali voimala T19 toteu-
tetaan.

Suurten kielteisten vaikutusten ehkaisemiseksi tulee voimaloita T19, T21 ja T22 hankkeen jatko-
suunnittelussa siirtaa etdammas puroista, jotta vaikutukset ovat vahaisemmat. Samoin jatkosuun-
nittelussa kaavan tv-1 alueiden sijoittumista ja mahdollisesti my6s voimaloiden T13 ja T14 sijoittu-
mista seka nostoalueiden paikkaa on syyta harkita siten, ettd puroihin ja muihin vesistéihin jaa
riittdva vahintaan 30 metrin suojavydhyke.

Syntyvia kuormitusvaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa suunnittelemalla rakentaminen huo-
lellisesti ja ajoittamalla se vahavetiseen aikaan. Myds talviaikaan tehtava rakentaminen vahentaa
tehokkaasti syntyvaa kuormitusta. Ojien penkereiden kaltevuus on suositeltavaa toteuttaa maa-
pera huomioiden eroosion vahentamiseksi. Tienvierusojiin voidaan kaivaa lietetaskuja/laskeutusal-
taita kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden laskeuttamiseksi. Mahdollisuuksien mukaan
on hyva hyddyntaa ojakatkoja ja muita rakenteita, joilla saadaan hulevesia liikkkumaan pintavalun-
tana. Ndin saadaan vahennettya seka syntyvaa kuormitusta, etta kielteisia hydrologisia muutok-
sia. Lietesyvennysten/laskeutusaltaiden toimintaa voidaan edelleen tehostaa havupuuranka-
nipuilla, jotka alentavat kiintoaines-, ravinne- ja humuskuormitusta (PuuMaVesi-hanke, Metsdkes-
kus 2021). Vaikutuksia voidaan merkittavasti véhentaa hyvalla tyémaavesien hallinnalla. Purojen
ylitysten toteuttaminen on suositeltavaa suunnitella siten, ettd uomien penkereisiin kohdistuu
mahdollisimman vahan muutoksia.
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Hydrologisia muutoksia voidaan vdhentaa lisdksi suunnittelemalla ja toteuttamalla rakentamisvai-
heen tyo6t ja esimerkiksi teihin asennettavat rummut ja niiden sijainnit siten, ettd syntyvat vaiku-
tukset jaavat mahdollisimman vahaiseksi. Samalla turvataan vesielidstdon esteetdn liikkuminen alu-
eella. Tie- ja nostoalueiden materiaalit valitaan mahdollisimman vetta lapaiseviksi, jotta osa synty-
vistd sade- ja hulevesista paasee imeytymdaan maaperaan. Seka kuormituksen etta hydrologisten
muutosten syntya voidaan vahentda vaihtamalla konetyd henkilétydksi esim. kayttdmalld metsuria
metsdkoneen sijaan siltd osin kuin mahdollista.

Tuulivoimahankkeissa tehtdva ojitus on vahaista ojitusta suurempaa, joten mybhemmassa vai-
heessa hankkeesta tehd&an ELY-keskukselle ojitusilmoitus. Ilmoituksen perusteella viranomainen
ottaa kantaa eri lupien, kuten vesiluvan tarpeeseen. My6s hulevesienhallintasuunnitelma ja/tai
tydvesienhallintasuunnitelma esitetddn myéhemmassa vaiheessa rakennusluvan liitteena.

Pintavesivaikutukset Hongonjoen valuma-alueella

Padosa tuulivoimaloista ja hankkeessa tehtavastd puuston poistosta seka rakentamisesta sijoittuu
3. jakovaiheen Hongonjoen valuma-alueelle (14.495). Kaikkinensa muokkaustoimenpiteet kohdis-
tuvat noin 108,6 hehtaarin alalle. Puustonpoisto ja rakentamistoimenpiteet kohdistuvat noin va-
jaalle 2 % Hongonjoen valuma-alueen pinta-alasta, joka on 5602 ha. Seuraavaksi on kayty tar-
kemmin vaikutuksia eri vesistdihin Hongonjoen valuma-alueella.

Vattupuro: Voimala T21 sijoittuu varsin lahelle puroa ja voimalan T22 alustava nostoalue puron
paalle. Riski huomattavasta kiintoainekuormituksesta puroon on suuri. Kuormitukseen voidaan vai-
kuttaa hyvilla ty6tavoilla ja suunnittelulla. Viela tata merkittdvampaa on kuitenkin erityisesti voi-
malan T22 vaikutukset alueen hydrologiaan. Nostoalueella puron uoma tuhoutuu ja silld on merkit-
tavia muutoksia my6s puron alajuoksulle. Vaikka Vattupuron suojeluarvo on arvioitu vahdiseksi,
aiheutuu alajuoksulle ja esimerkiksi Hyyronniityn lampareeseen merkittavia vaikutuksia. Voima-
loita T21 ja T22 on hyva siirtda kaavan jatkotydstéssa kauemmaksi purosta. Hankkeen toteutus
vaatii talta osin vesiluvan.

Pajulampi ja Pieni Pajulampi (kasvillisuusselvityksen kohde 25, 28): Lampiin tai niiden laheisiin
lakikohteisiin ei kohdistu muutoksia johtuen vesien virtaussuunnista: Vesi virtaa Pajulammesta
Pieni-Pajulampeen ja siita edelleen itdan, jossa vasta myéhemmin yhtyy Vattupurosta Lapinpuroon
virtaavien vesien kanssa. Lahde saa vetensa Pajukallion rinteen alueelta, jonne ei kohdistu muu-
toksia hankkeen osalta. Ks. Kuva 4-25.

Lapinpuro (kasvillisuusselvityksen kohde 17): Erityisesti voimala T22 voi lisatda myds Lapinpuroon
yltavaa kuormitusta ja aiheuttaa vaikutuksia alueen hydrologiaan, jotka yltavat Lapinpuroon
saakka. Voimalan T23 rakentaminen ja tien vahvistaminen Lapinpuron yli lisaavat puroon kohdis-
tuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Koska maapera alueella on paaosin hienoainesmoreenia
ja karkeaa hietaa, jaa orgaanisen kuormituksen maara verrattain vahaiseksi. Kuormitus puroon on
lyhytaikaista, mutta tien vahvistamisesta syntyvat vaikutukset ovat pitkaaikaisia, joskin vahaisia.
Koska osa voimalan T23 ja tien vahvistamisen vaikutuksista kohdistuu Valipuroon, arvioidaan sen
osalta kaikkinensa aiheutuva muutos vahaiseksi Lapinpuroon. Kokonaisuudessaan muutos Lapin-
puroon arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi. Lapinpuron etelapuolelle mahdollisesti rakennettavasta
sahkdasemasta ei puroon kohdistu merkittavia muutoksia, silla puroon on riittava suojavydhyke,
joka pidattaa seka syntyvaa kuormitusta etta tasaa virtaamamuutoksia. Ks. Kuva 4-25.

Valipuro, Palolampi ja Palopuro sijoittuvat samalle pienten virtavesien uomien valuma-alueelle,

jolle sijoittuu voimalat T16 ja T18-20, osin voimala T23 seka parannettavaa tietd, joka ylittaa seka
Palopuron etta Valipuron. Voimalan T19 nostoalue sijoittuu osin Palopuron paalle. Rakentaminen
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lisaa hetkellisesti kiintoainekuormitusta puroissa. Voimaloiden T19 ja T20 osalta syntyy hydrologi-
sia muutoksia Palopuroon, kun valunta puroon niiden nostoalueilta kasvaa. Voimalan T19 nosto-
alueella on kielteisia vaikutuksia Palopuroon, koska se sijoittuu keskelle puroa. Muut voimalat si-
joittuvat puroista etddmmalle, jolloin niiden vaikutus purojen kuormitukseen ja hydrologisiin muu-
toksiin jaa vahaiseksi valissa olevan metsadojituksen takia. Muutos voimalan T19 osalta arvioitiin
YVA:ssa suureksi kielteiseksi, muiden osalta pieneksi kielteiseksi. Palolammen pohjoispuolelle vir-
taussuunnat huomioon ottaen tulisi sijoittumaan sen verran vahan toimintoja, ettd muutoksen
suuruus arvioitiin korkeintaan pieneksi kielteiseksi. Palolampeen merkittdvimmat vaikutukset syn-
tyvat mahdollisen sahkdaseman ja sille johtavan uuden tien rakentamisesta. Voimalaa T19 tulee
siirtdd kauemmaksi purosta. Hankkeen toteutus vaatii talta osin vesiluvan. Mikali kaava-alueen
etelarajalla olevaa séhkdasemaa 103 ei rakenneta, hankkeesta ei kohdistu merkittavaa muutosta
Palolampeen.

Hongonjoki sijoittuu suunnittelualueen poikki, jolloin sen uomakohtaiselle valuma-alueelle sijoit-
tuu paljon rakentamista. Tama lisaa jonkin verran puroon kohdistuvaa kiintoainekuormitusta ja voi
lisatd myds jonkin verran sen virtaamaa. Padosa voimaloista sijoittuu kuitenkin purosta usean sa-
dan metrin paahan, jolloin osa syntyvasta kuormituksesta ehtii pidattya ja virtaama tasaantua.
Voimala T13 on reilun 100 m pddssa Hongonjoesta. Puroon nahden jaa riittdva suojavydhyke ja
maaperan ollessa hiekkamoreenia, ei orgaanista ainestakaan arvioida puroon juuri kulkeutuvan.
Merkittavimpia kuormitus- ja hydrologisia muutoksia Hongonjokeen aiheutuu voimalasta T14. Voi-
malan osalta puroon on riittdva suojaetadisyys, mutta alustava nostoalue on sijoitettu alle suositel-
lun 30 m etdisyydelle purosta. Voimalalle rakennettava tie sijoittuisi puron yli. Tien ja nostoalueen
rakentaminen lisdd Hongonjokeen kohdistuvaa kuormitusta ja nostaa virtaamaa. Tien rakentami-
nen puron yli muuttaa puroa paikallisesti pysyvasti. Muutos Hongonjokeen arvioitiin YVA:ssa pie-
neksi kielteiseksi pois lukien voimala T14 ja sen tie. Puron vedenlaatu heikkenee hetkellisesti ja
vaikutus on lyhytaikainen. Voimalan T14 osalta muutos arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi.

Lahteet (kasvillisuusselvityksen kohteet 12-15, kaavakartan kohteet luo-2/1) sijoittuvat maas-
tossa siten, etta kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan niihin muutosta.

Pintavesivaikutukset muilla vaikutusalueen valuma-alueilla

Hinkuanjoen valuma-alueelle (53.085) ei sijoitu rakentamistoimia Iyhytta tieosuutta ja mahdollista
sahkOasemaa lukuun ottamatta, eika ko. valuma-alueelle siten synny merkittavia vaikutuksia.
Lohijoen valuma-alueelle (53.084) sijoittuu lyhyt kunnostettava tieosuus seka mahdollinen sahko-
asema. Toimenpiteet ovat niin pienimuotoisia, ettei niistd synny merkittavia hydrologisia muutok-
sia. Olemassa olevasta ojituksesta ja lyhyesta etadisyydesta johtuen Jarvilampeen arvioidaan koh-
distuvan vahaistd kuormitusta rakentamisen aikana. Muutoksen suuruus arvioitiin YVA:ssa pie-
neksi kielteiseksi. Vaikutusten ei arvioitu yltavan Jarvilampea kauemmaksi. Hanke ei vaaranna Lo-
hijoen luontaista purotaimenkantaa.

Tervapuron valuma-alueelle (54.057) voimalan T26 osalta ei synny merkittdvia vaikutuksia. Voi-
malat T6 ja T8 sijaitsevat suurelta osin talla valuma-alueella. Kuormitusvaikutus ja hydrologiset
muutokset voivat nakya paikallisesti voimaloiden laheisissa ojissa Pikku-Jylkyn alueella, mutta vai-
kutusten ei padosin arvioida yltavan enaa Tervajarveen, Vehkapuroon tai Tervapuroon asti. Koska
maapera voimaloiden kohdalla on turvemaata, voi alapuolisessa vesistdossa nakya vahainen hu-
muspitoisuuden nousu. Kuormitus vertautuu metsdojituksesta syntyvaan kuormitukseen eikd sen
arvioitu aiheuttavan niin merkittavaa muutosta, etta se heikentaisi Tervapuron vedenlaatua ja
edelleen Pyhdjarven Tervalahden vedenlaatua: Toimenpiteet kohdistuvat verrattain vahaiselle
pinta-alalle runsaasti ojitetulla valuma-alueella.
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Suunnittelualueen purot laskevat Eldmdjarven valuma-alueella (14.493) sijaitsevaan Elamajar-
veen. Lahimmasta voimalasta on etdisyytta jarveen linnuntieta n. 5 km. Metsadojia ja puroja myo6-
ten etdisyys on huomattavasti enemman. Hankkeesta syntyvien vaikutusten ei padosin arvioitu
yltavan Eldamajarveen asti pois lukien humuskuormitus. Hankkeen arvioitiin vahaisesti lisdavan
Elama&jarveen kohdistuvaa humuskuormitusta, mika voi hidastaa jarven hyvan ekologisen tilan
saavuttamista ilman lieventamistoimenpiteitd. Koska suunnittelualueen nykyinen maankayttd on
padosin metsdtalous, josta yhta lailla syntyy kuormitusta, arvioitiin YVA:ssa hankkeesta aiheutuva
muutos Elamdjarveen nykytilaan verrattuna pieneksi kielteiseksi.

9.13.2 Vaikutukset pohjavesiin

Suunnittelualueella tai sen rajauksen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.
Merkittavimmat vaikutukset pohjaveteen syntyvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltotiestén
sekd sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja ta-
sauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mikali
maanrakennustéita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia
pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintahumuksen
poisto voi lisata veden imeytymistd maaperaan, kun taas tiiviit rakenteet véahentdvat imeytymista.
Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia ja siten vahentda imeytyvan veden
luontaista puhdistumista sekd tehda pohjavedesta alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjave-
denpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden valiaikaista samentumista seka rauta- ja mangaa-
nipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kdytettavista rajahteista voi myods paatya
typpiyhdisteita pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti
pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, seka voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden laa-
tuun.

Rakentamisessa kdytettavien koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilan-
teessa pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja paasee vuotamaan maape-
raan. Myds osien kuljetuksen maanteitse nostavat riskia haitta-aineiden paasylle maaperaan on-
nettomuustilanteessa. Rakentamisenaikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat tilapaisia ja rajoittuvat
suurimpien maanmuokkaustdiden aikaan. Vaikutukset ovat paaosin paikallisia, riippuen alueen
hydrologisista olosuhteista.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuk-
sia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa kaytettava betoni ei aiheuta riskia pohjaveden laa-
dulle, vaan betonia kaytetaan yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa. Betonista voi
liueta ajan kuluessa kalsiumyhdisteitd, jotka eivat ole vaarallisia terveydelle tai ymparistélle. Kal-
siumyhdisteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa.

Tuulivoimaloissa on voimalatyypista riippuen voitelu- ja hydrauliikkadljyja seka mahdollisesti jaan-
estoaineita. Tarvittavat maarat ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muuta ke-
mikaalia paasee vuotamaan maaperaan, aiheuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumi-
selle. Riskit ovat hyvin hallittavissa teknisilla ratkaisuilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maise-
moidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset pohjaveteen ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, riippuen siita puretaanko voimaloiden perustukset. Purkamisvaiheen vai-
kutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.

Voimaloiden ja tieston alueella on eri maalajeja, kalliomaan alueita ja turvekerrostumia seka vaih-
telua topografiassa, joten maaperan pohjavesikerros on todennakdisesti epayhtenainen tai varsi-
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naista vedella kyllastynytta pohjavesikerrosta ei ole (kalliomaat). Koko suunnittelualueen kallio-
pera on syvakivilajeja, joiden rakoilu on tyypillisesti vahaista ja kalliopohjaveden merkitys siten
pieni. Geologian tutkimuskeskuksen kallioperaaineistossa alueella ei ole tiedossa merkittavia ruh-
jevydhykkeita.

Kaivu- ja louhintaty6t voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden samentumista ja
rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousua, mutta nama paikalliset muutokset ovat valiaikaisia ja pa-
lautuvia. Koska alueen pohjavesikerros on maaperdolosuhteiden vuoksi epayhtenainen, jaavat
pohjavesivaikutukset paikallisiksi. Kaivantojen kuivatuksella voi olla vahaisia paikallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun, maaraan tai virtaukseen kuivatuksen aikana. Voimaloiden betoniperustukset
estdvat sadeveden imeytymisen, mutta peittyva pinta-ala on suhteessa alueen kokoon pieni, joten
silla ole merkittdvaa vaikutusta muodostuvan pohjaveden maaraan.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisessa maaperaa kaivetaan vahemman, joten teiden ja nostoalu-
eiden rakentaminen aiheuttaa pienempia vaikutuksia pohjaveteen kuin voimaloiden perustusten
rakentaminen. Nostoalueet ja tiet ovat sorapintaisia, mika ei esta sadeveden imeytymista maape-
raan, eika siten vaikuta pohjaveden maaraan.

Tervasalon kohoumalle sijoittuvat voimalat (T4 ja T5) sijoittuvat kohouman ja Hongonjoen vali-
selld alueella havaittujen ldhteiden |dheisyyteen. Voimaloiden ja tielinjausten etdisyys tunnettuihin
Idhteisiin on 300-500 metrid, joten tiestdn tai voimaloiden rakentamisella ei arvioida olevan valit-
témia vaikutuksia lahteisiin. Kasvillisuusselvityksen yhteydessa Tervasalon kohouman rinteen ala-
osassa havaitut maastokarttaan merkitsemattomat lahteet saavat todennéakdisesti pohjavetensa
Tervasalon kohoumalla muodostuvasta pohjavedesta ja voimalat todenndkoéisesti sijaitsevat ky-
seisten |ahteiden pohjaveden muodostumisalueella. Alueen maapera on kartan mukaan hiekkamo-
reenia, joten pohjaveden virtaus ei ole nopeaa. Rakentamisella ei arvioida taten olevan merkittavia
vaikutuksia lahteista purkautuvan pohjaveden laatuun tai maaraan.

Suunnittelualueen lounaisosassa sijaitseva voimala T22 sijoittuu Pajukallion rinteen alareunassa
havaitun lahteen pohjoispuolelle. Voimalalla ja tiella on etaisyytta lahteeseen noin 300-400 met-
rid, mutta rakennettavien alueiden ja lahteen valissa on ojia ja Hyyrdnniityn kosteikko, joten tu-
leva tuulivoimala ei sijoitu lahteen pohjaveden muodostumisalueelle, eika rakentamisella siten ole
vaikutuksia lahteen pohjaveden laatuun tai maaraan. Lahteesta purkautuva pohjavesi muodostuu
todennakdisesti Pajukallion rinteilla |dhteen eteldpuolella.

Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset aiheuttavat onnettomuustilanteessa ris-
kin pohjaveden laadulle seka suunnittelualueella etta kuljetusreiteilla, mikali polttoainetta tai 6ljya
padsee maaperaan. Onnettomuustilanteissakin polttoaineen ja 6ljyn maarat ovat kuitenkin melko
pienida. Rakennusvaiheen jalkeen lilkenteen onnettomuusriski ei poikkea normaalista metsatalou-
den liikenteen aiheuttamasta riskista. Toiminnan aikana poikkeustilanteissa voimaloiden dljyjen tai
muiden kemikaalien on riski paasta maaperaan, mutta riskit ovat hyvin hallittavissa teknisilla rat-
kaisuilla.

Yhteenveto

Muutoksen suuruus pohjavedessa arvioitiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi. Pohjaveteen kohdistuvat
vaikutukset ovat tilapdisia ja melko paikallisia. Kaava-alueella tiedossa oleviin lahteisiin ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia. Alueen pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys kokonaisuutena
on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.
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Pohjaveden pilaantumisen riskia vdhennetdan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla: Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapaisesti ra-
kentamisen aikana sailytettavat polttoainesailiét ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tila-
vuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytetaan vain pilaantumattomia maa-aineksia.
Tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, jotka poikkeustilanteessa estavat 6ljyjen vuotamisen
maaperaan. Oljyissa tulisi suosia kasvipohjaisia biohajoavia 6ljyja.

Raskaan kaluston ja erikoiskuljetusten reitit suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta rei-
tit eivat kulje 1-luokan pohjavesialueiden lapi.

9.14 Vaikutukset liikenteeseen

9.14.1 Vaikutusmekanismi

Hallakallion osayleiskaavan toteuttamisesta aiheutuu liikennevaikutuksia padosin rakentamisvai-
heessa, joka kestda arviolta kaksi vuotta. Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat
lahinna alueen rakentamiseen tarvittavista maa-aines, betoni- ja tarvikekuljetuksista seka suurien
tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista. Tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavat
maa-ainekset kuljetetaan suunnittelualueelle, jolloin kuljetuksista aiheutuu liikennetta ympa-
réivdlle tieverkolle. Kuljetuksista aiheutuvan raskaan liikenteen lisdksi rakentamisvaiheessa alu-
eella on jonkin verran myds tyomatkaliikenteesta johtuvaa henkiléautoliikennetta.

Liikenteen lisaantymisella voi olla vaikutuksia erityisesti liikenteen sujuvuuteen suunnittelualueen
Idhialueilla, liikenneturvallisuuteen seka tiestén kuntoon. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset
seka betonin kiviaines kuljetetaan suunnittelualueelle. Rakentamisaikana irrotettu maa-aines pyri-
taan hyédyntamaan rakentamiseen ja maisemointiin suunnittelualueella, eika alueelta pois kulje-
tettavia massoja ole huomioitu liikkennemaarien laskennassa. Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat
raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen
ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tarkistetaan jatkosuunnittelun yhteydessa. Eri-
koiskuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu kuljetusten reitin lisdksi merkittavasti
kuljetusten ajankohdasta.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla ja huoltokdynteja odotetaan ole-
van muutama kerran vuodessa, jokaista tuulivoimalaa kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitda samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sahkdverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisdksi alue maisemoidaan ja alueelle kuljetetaan todennakoisesti mm. kasvukerrosta.
Naista toimenpiteista aiheutuu suunnittelualueen tiestolle erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta
lilkennettd. Toiminnan paattymisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteita, joten raskaan lii-
kenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Mikali voimaloiden perustukset jatetaan
paikalleen, pienenevat toiminnan paattymisvaiheen lilkennevaikutukset edelleen verrattuna raken-
tamisvaiheeseen.

9.14.2 Tieliikenne

Tarvittavat kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle ja koostuvat rakentami-
seen tarvittavien materiaalien kuljetuksista kuten maa-aines ja betonikuljetuksista seka tuulivoi-
maloiden komponenttien kuljetuksista suunnittelualueelle. Liséksi henkildliikennetta tapahtuu tyo-
matkaliikenteen muodossa. Tassa arvioinnissa maa-ainesten kuljetukset on oletettu kuljetettavan
suunnittelualueen ulkopuolelta.
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Alueen tiestdn parantamisella on myodnteinen vaikutus teiden kuntoon ja liikennéitavyyteen tule-
vaisuudessa. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten laajuus riippuu siitd, minka verran raskaan
lilkenteen maara lisdantyy hankkeen myoété teiden nykyisiin likennemaariin verrattuna ja mika ky-
seisten teiden valityskyky on. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetadn seka voimaloiden kun-
nossapitoon, etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyédynta-
maan pitkalti alueen olemassa olevia teitd, joiden linjauksia suoristetaan ja vahvistetaan. Raken-
nettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin kuusi metria.

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 9-8 ja Taulukko 9-9) on esitetty arviot raskaan liikenteen maa-
ran kasvusta rakentamisaikana suunnittelualueen lahialueen tiestdlld, jolle suurin osa hankkeen
aiheuttamasta liikenteestd rakentamisvaiheessa keskittyy. Liikennemaarien laskennassa on huomi-
oitu myd6s ajoneuvojen tyhjana ajot.

Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen oletetaan kulkevan pddasiassa seututien 658 (Elama-
jarventie) ja Pitégjanmadentien kautta, seka osittain myds valtatien 4 (Jyvaskylantie) kautta. Tuuli-
voimaloiden osien kuljetusreitit on selvitetty sekd Raahen ettd Kalajoen satamista. Riippumatta
satamasta, reitti kulkee valtateiden 8 ja 27 kautta Pitégjanmaentielle (18399), josta kuljetaan edel-
leen suunnittelualueelle.

Mikali kaikki hankkeen rakentamiseen tarvittavat materiaalit kuljettaisiin suunnittelualueen ulko-
puolelta, kasvaisi liikenteen kokonaismaara valtateilla 4, 8 ja 27 noin prosentin ja raskaan liiken-
teen maara enintaan 10 %. Raskaan lilkenteen osuus on nykyiselldén enintédan 16 % ja hankkeen
toteutuessa se olisi enimmillédan 17 %. Valtateihin kohdistuva muutoksen suuruus arvioitiin
YVA:ssa pieneksi kielteiseksi.

Suunnittelualueelle valtatieltda haarautuvalla Pitdjanmadentiella (18399) muutos on huomattavasti
suurempi ja raskaan liikenteen maara kasvaisi nykyisesta neljasta ajoneuvosta 39:aan. Tielld on
nykyiselldan vahan liikennettd, joten prosentuaalinen liikenteen kasvu on huomattava. Tasta huoli-
matta kaytanndssa hankkeen toteutuessa, lilkennemaara olisi enimmillaan kymmenen raskasta
ajoneuvoa tunnissa, tyopaivan aikana. Pitajanmadentie on kapea sorapintainen tie, joka tulee pa-
rantaa ennen hankkeen rakentamisen alkamista.

Reitti Kalajoen satamasta kulkee Satamatien (yt 7771) kautta valtateille 8, 27 ja 4 ja edelleen
Pitdjanmaentielle (18399). Reitin pituus on noin 170 km.

Taulukko 9-8.
Kuljetusreitti Kalajoen satamasta suunnittelualueelle.

. . o . Jyvas- Pi_t_éjér_l-
Kaavaratkaisu Satamatie vt 8 Ylivieskantie kylsntie madentie
(KVLRAS +35) (yt 7771) (vt 27) (vt 4) (yt

18399)

Nykyinen kaikki KVL 964 7325 2624 3296 48
Nykyinen raskas KVL 166 676 353 522 4
Nykyinen raskas % 17 % 9 % 13 % 16 % 8 %
Raskaiden ajoneuvojen
lilkennemaara
hankkeen toteutuessa 205 711 388 >57 39
(KVLRAS)
Lisdys kaikki (%) 4 % 0,5 % 1,3 % 1,1 % 72 %
Lisdys raskaat (%) 21 % 5 % 10 % 7 % 867 %
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Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan valtateille Satamatieta (yt 7771) pitkin. Liikenne kasvaa
hetkellisesti erikoiskuljetusten myodta, mutta muutoksen suuruus arvioitiin YVA:ssa pieneksi kiel-

teiseksi.

Reitti Raahen satamasta kulkee satamasta Lapaluodontien (yt 8102) ja Rautaruukintien kautta
valtateille 8 ja 27. Valtateiltd Elédmdjarventien (st 658) kautta Pitajanmaentielle (18399), josta
edelleen suunnittelualueelle. Reitin pituus on noin 180 kilometria.

Taulukko 9-9.

Kuljetusreitti Raahen satamasta suunnittelualueelle.

SEIGER

. . Pitdajan-
. Lapaluo- Rauta- Ylivies- jarven- " .
Kaavaratkaisu . . . . maentie
(KVLRAS +35) dontie r_uukln- kantie tie (yt
(yt 8102) tie (vt 27) (st 18399)
(-1:))
Nykyinen kaikki KVL 1312 1565 ;32 2624 882 48
Nykyinen raskas KVL 98 94 676 | 353 152 4
Nykyinen raskas % 7 % 6 % 9% |13 % 17 % 8 %
Raskaiden ajoneuvojen
lilkennemaara
hankkeen toteutuessa 133 129 711 388 187 39
(KVLRAS)
Lisiys kaikki (%) 3 % 2 % 8/;5 1,3 % 39% | 72%
Lisdys raskaat (%) 35 % 37 % 5% |[10% 23 % 867 %

Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan satamasta Lapaluodontien ja Rautaruukintien kautta
valtateille 8 ja 27. Liikenne kasvaa hetkellisesti erikoiskuljetusten mydta, mutta muutoksen suu-
ruus arvioitiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi.

Elamajarventielld raskas liikenne kasvaa 23 % ja kokonaisliikennemaara kaavaratkaisun mukaisen
tuulivoimahankkeen toteutuessa hieman alle nelja prosenttia.

Kokonaisuudessaan rakentamisen aikainen muutoksen suuruus tieverkon osalta arvioitiin YVA:ssa
kohtalaiseksi kielteiseksi, kun kaikki materiaali kuljetetaan suunnittelualueelle muualta. Alueen tie-
liilkenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu vahaiseksi kiel-
teiseksi. Suunnittelualueelle kohdistuu toisaalta my0s positiivisia vaikutuksia, kun tien kuntoa pa-
rannetaan kuljetuksia varten, jolloin pitkdaikaisten muutosten suuruus olisi kohtalainen mydntei-
nen.

Arvioinnin kuljetusmaariin ja niiden vaikutusten suuruuteen liittyy maa-ainesten osalta epavar-
muuksia, silla tarvittavat maa-ainekset voidaan mahdollisuuksien mukaan hankkia suunnittelualu-
eelta tai sen ulkopuolelta. Arvioinnissa kaavaratkaisun liikennevaikutukset on arvioitu siten, etta
kaikki tarvittava materiaali tuodaan suunnittelualueen ulkopuolelta. Vaikutukset pienenevat mer-
kittavasti, mikali maa-ainekset saataisiin suunnittelualueelta.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttda tiestén vahvistamista ja
parantamista myo®s suunnittelualueen ulkopuolella. Raskaiden erikoiskuljetusten lisaksi myds
muun raskaan liikenteen lisaantyminen voi edellyttaa tierakenteiden vahvistamista. Pitkat lapakul-
jetukset voivat edellyttaa esimerkiksi risteysalueiden leventamista ja mursketayttéja. Erikoiskulje-
tusten vaikutukset tierakenteisiin, teiden kunnossapitoon ja tarvittavat toimenpiteet selvitetaan
hyvissa ajoin ennen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitdjan kanssa. Huomioitava on
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myds, etta erikoiskuljetuksessa kdytetty kalusto kulkee takaisin tyhjand, minka vuoksi vaikutukset
tien kuntoon ovat huomattavasti vahaisemmat paluumatkoilta.

Suuria erikoiskuljetuksia kuljetettaessa osaa liittymistd, liikkennemerkeista ja teistd joudutaan
muokkaamaan kuljetuksia varten. Tasta aiheutuu haittaa liikenteelle niin kuljetuksia toteutetta-
essa kuin ennallistamistéidenkin vuoksi. Koordinointia alueen muiden toimijoiden kanssa tarvittai-
siin, silld usein jonkun muun toimijan tarvitsee toteuttaa samat toimenpiteet lahes samalle reitille
lyhyen ajan sisallg, jolloin muokattuja reitteja ennallistetaan ja palautetaan tarpeettomasti monen
toimijan taholta lyhyen ajan sisélla.

Rakentamisvaiheen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla lilkenne
mahdollisuuksien mukaan sellaisiin aikoihin, jolloin siitd on kaikkein vdhiten haittaa. Asukkaita
haittaava raskas liikenne pyritdadn ajoittamaan klo 7-21 valille ja muuta liikennetta hairitsevat eri-
koiskuljetukset pyritdan hoitamaan 6isin ja muina aikoina, jolloin muuta lilkennetta on mahdolli-
simman vahan. Erityisen tarkeaa on valttaa erikoiskuljetusten ajamista taajamien sisaantulo-
vaylilla ruuhka-aikaan. Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen kielteiset liikennevaikutuk-
set paattyvat rakentamisvaiheen valmistuttua, minka jalkeen nykyisen suunnittelualueelle johta-
van tieston parantamistoimet hyodyttavat tienkdyttdjia myds tulevaisuudessa. Kuljetuksista aiheu-
tuvia vaikutuksia tiestén kuntoon ja kantavuuden voidaan vahentaa merkittavdsti myos ajoitta-
malla kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle. Teiden siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus seka
tarvittavat parannustoimet tulee varmistaa ennen kuljetusten aloittamista.

Tuulivoimala-alueelle kulkevalle reitille on suunnitteilla kaksi tiehanketta valtatielle 8. Molemmat

hankkeet parantavat jalankulun ja pyorailyn turvallisuutta ja ottavat huomioon erikoiskuljetukset
muun muassa erillisilld kaantymiskaistoilla ja pyorateilla. Toteutuessaan hankkeet lieventavat eri-
koiskuljetusten ja muiden raskaiden ajoneuvojen aiheuttamia haitallisia liikennevaikutuksia.

Arvioinnissa kaytetyt liikennemaarat perustuvat arvioihin hankkeen tuulivoimaloiden maarasta, nii-
den perustuksiin tarvittavista materiaaleista. Paivittaisten kuljetusten maara on laskettu jakamalla
kuljetusten arvioitu kokonaismaara tasaisesti koko rakennusajalle. Rakentamisen aikaiset todelli-
set lilkennemaarat saattavat vaihdella ja poiketa arvioiduista, silla ne ovat riippuvaisia myds mui-
den osapuolten, kuten kuljetusyrittajien ja urakoitsijoiden aikatauluista ja kalustosta. Tasta syysta
vaikutukset liikenteeseen voivat olla arvioitua pienempia tai suurempia.

9.14.3 Lento- ja raideliikenne

Suunnittelualuetta lahin lentopaikka on Pyhdsalmen lentokenttd, joka sijaitsee noin 22 km suun-
nittelualueesta koilliseen. Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisella ei arvioida olevan vaiku-
tusta lentoliikenteeseen. Tuulivoimaloille on haettava lentoesteluvat, silla teolliset tuulivoimalat
luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014) maaritellyiksi lentoesteiksi. Len-
toestelupa haetaan suunnittelun edetessa, kun alueen kaavoitus on valmistunut ja voimaloiden lo-
pulliset paikat ovat varmistuneet. Suomessa ilmailulaki (864/2014) 158 § velvoittaa, etta kaikille
yli 30 metria korkeille rakennelmille on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta. Lupa voidaan mydntaa, jos lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston
myoéntamassa lentoesteluvassa maaritellaan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat len-
toestemerkinnat paiva- ja yotoimintaa varten. Suunnittelualue ei sijaitsee korkeusrajoitusalueella.

Suunnittelualueen lansipuolella [&himmilldan noin 9,5 kilometrin padssa kulkee Jyvaskylan ja Haa-

pajarven valinen rataosuus. Hankkeen kuljetusreitit eivat risted tasossa rautatien kanssa, eika
hankkeella arvioida olevan vaikutusta raideliikenteeseen.
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9.15 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pys-
tytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheu-
tuvaa melua. Meluavimpina ty6évaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia lou-
hinta- ja paalutustéita riippuen perustamisolosuhteista.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu Idhes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkodntuotantokoneiston melusta. Meluvaikutukset ovat merkittavimmat toimintavaiheessa ottaen
huomioon mm. suhteellisen pitka toiminta-aika. Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on
verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston inf-
rastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Hallakallion osayleiskaavaan ja YVA-menettelya varten laadittiin melumallinnus, jossa lahtétietoina
kaytettiin tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista
kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat tehtiin Ymparistoministerion Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen -raportin (Ymparistéministerio 2014) mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetel-
milla. Laskentamalli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. maastonmuodot sekd etdisyys-
vaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maan- ja vedenpinnan absorptio-
ominaisuudet, jossa vesistdét mallinnetaan kovina pintoina. Tulokset esitetddn ohjearvoihin verran-
nollisina pitkan ajan keskidanitasoina (Laeg-meluvydhykkeet) karttapohjalla. Mallinnuksen tuloksia
verrattiin valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun ohjearvoihin. Mallinnusra-
portti, jossa kuvataan mallinnuksen léhtétietoja ja tuloksia tarkemmin, on esitetty liitteena B22.

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015) mukainen 40 dB melualue ei ylity yhdenkdan ymparistdn asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Mallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-10) seka karttaku-
valla (Kuva 9-20). Melun aiheuttaman muutoksen suuruus ldhialueen lomarakennuksiin ja vakitui-
seen asutukseen arvioitiin YVA:ssa keskisuureksi kielteiseksi, koska melutaso kasvaa nykytilaan
verrattuna.

Taulukko 9-10.
Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden keskiaadnitasot reseptoripisteissa.

Reseptori LAeq (dB)

R1 37,3
R2 37,5
R3 33,7
R4 28,9
R5 29,0
R6 35,5
R7 31,3
RS 31,0
RO 33,1
R10 31,4
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Pienitaajuinen melu

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa pienitaajuista melua, jolle on lainsdadanndssa asetettu
raja-arvo. Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa Ym-
paristdministeriéon (2014) ohjeen mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisameluntasoa (Leq)
tarkasteltiin tuulivoimaloita 1&ahinna sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla olevissa resep-
toripisteissa. Melupaastétietoina kaytettiin laitosmallin Vestas V162 7.2MW -voimalaitoksesta kay-
tossd olevia oktaavikaistatietoja laitoksen danitehotasolle (LWA) 105,5 dB, johon on lisatty +2 dB
varmuusarvo.

Pienitaajuisen melun laskentatulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-21). Kun huomioi-
daan ulkoseinan @aneneristavyydesta annetut arvot Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen (Ke-
ranen ym. 2019) mukaisesti ja DSO 1284 -menetelmdssd mainitut arvot, alittavat kaikkien resep-
toripisteiden osalta terssikohtaisten melutasojen toimenpiderajat, jotka on maaritelty sosiaali- ja
terveysministeridon asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (asumisterveysasetus (545/2015).

Pienitaajuisen melun muutoksen suuruus arvioitiin YVA:ssa keskisuureksi kielteiseksi, koska melu-
taso kasvaa nykytilaan verrattuna.

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 54,5 53,2 51,9 50,8 49,7 48,6 47,1 456 43,3 40,3 39,0
R2 53,2 51,8 50,6 49,5 48,4 47,2 458 442 41,9 389 37,5
R3 50,4 49,1 47,9 46,7 45,6 44,4 42,9 412 388 356 34,0
R4 49,2 47,8 46,6 454 44,2 430 41,5 398 37,3 34,0 32,2
R5 48,4 47,1 458 44,7 43,5 423 40,7 390 36,4 33,0 31,2
R6 51,8 50,4 49,2 48,1 46,9 458 44,3 42,7 40,3 37,2 35,7
R7 49,2 47,8 46,6 454 44,3 43,1 41,5 398 37,3 34,0 32,2
R8 49,0 47,6 46,4 452 44,1 428 41,3 396 37,1 33,8 32,0
R9 50,6 49,3 48,1 46,9 458 44,6 43,1 41,4 39,0 358 34,2
R10 48,7 47,4 46,1 450 43,8 426 41,1 393 369 33,6 31,9

Kuva 9-21.

Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteittdin sisatiloissa.

Hallakallion meluvaikutukset kokonaisuutena

Hallakallion hankeen tuulivoimaloiden meluvaikutusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu
YVA:ssa kohtalaiseksi kielteiseksi. Meluvaikutusten laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamal-
lin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltavat
mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupaastéa noin
3-5 dB voimalan tuottamaa sahkotehoa véahentamatta (Arce Ledn ym. 2017). Tuulivoimalaitoksia
on liséksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pydrimisnopeutta
rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naitda meluoptimointimoo-
deja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Meluoptimoitu ajo rajoittaa
tehontuotannon lisdksi my6s voimalan aanipaastoa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) meluta-
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son toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myéntamista on varmistettava, etteivat oh-
jearvot ylity. Toisin sanoen, melumallinnus tulee paivittda lopullisten voimalapaikkojen ja valikoi-
tuneen voimalatyypin mukaiseksi rakennuslupavaiheessa.

Yksittaisten tuulivoimaloiden vaikutukset ja tuulivoimapuiston kokonaisvaikutukset tarkentuvat,
kun lopullinen voimalatyypin valinta ja sijoituspaikka on pdatetty. Kayténohjaustarpeet eri voima-
loilla voivat olla erilaiset ja ne esitetddn tarpeen mukaan kunkin tuulivoimalaitoksen rakennuslupa-
hakemuksen yhteydessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epdvarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat paaosin saaolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviamiseen. Mallinnettujen melutasojen
on todettu antavan samoja tuloksia kuin mittauksissa saadut melutasot. Joissain sddolosuhteissa
todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa hetkellisesti edelld esitetyt mallinnustulokset. Tilanne,
jossa koko paiva- tai ydajan keskiddnitaso ylittaa mallinnetun melutason, on kuitenkin epatoden-
nakdinen. Saaolosuhteilla on ratkaiseva merkitys varsinaisen kokonaisaanitason lisaksi myds tuuli-
voimalaitosten melun mahdolliseen erityiseen hairitsevyyteen (erityinen amplitudimodulaatio, im-
pulssimaisuuden ja kapeakaistaisuus). Hairitsevyytta lisdavien ominaisuuksien toteaminen ohjeis-
tetaan melumittausohjeessa ja niita ei ole sisdllytetty mallinnusvaiheeseen. Joka tapauksessa tuu-
livoimalaitoksista aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mita mallin-
nustulokset esittavat ja vastatuulella melutaso voi olla useita desibeleja vaimeampaa kuin mallin-
nuksen mukaisessa myotatuulitilanteessa.

Kaikki edelld mainitut epavarmuudet huomioituna, voi hetkellisia tilanteita ilmeta, joissa ohjearvot
ylittyisivat niin sisalla tai ulkona. Kuitenkin ulos annetut ohjearvot ovat pitkdnajan keskiaanitasoja,
joiden ei arvioida mallinnusten mukaan ylittyvan. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat sisa-
melulle ovat tunnin keskiaanitasoja, jolloin ylitys voi olla todenndkéisempi. Kuitenkin pienitaajui-
sen laskennan mukaan painottamattoman &anitason pitaisi kasvaa pienimmillaénkin kaistalla 50
Hz n. 7 dB, jotta ylitys voisi tapahtua.

9.16 Vadlkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytdssa aiheutuu lapojen liikkeesta
valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 ki-
lometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuuli-
voimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika,
maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisim-
malle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama
varjo heikkenee liikuttaessa etdaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa
ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydesta ja muo-
dosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta
vdlkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kdytanndssa tama
asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valke-
vaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala
ei ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. Myds tuulen
suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilai-
sen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.
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Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan vdlkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (pdivdaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkil6ita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu myds siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidta voi esiintyd tai onko kyseessa vakituinen asunto

tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistdministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa
(Ymparistoministerié 2016) suositellaan kayttamdan apuna muiden maiden suosituksia vdlkkeen
rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen
maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintéaan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa
ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 h/vuosi. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta
vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittda kymmenta tuntia vuodessa ja Ruotsissa vilkkuvan
varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Hallakallion osayleiskaavaa ja YVA-menettelyd varten laadittiin tuulivoimaloiden valkeselvitys (liite
B22). Lahtétietoina mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimapuiston suunnittelutietoja (voimaloiden si-
joitussuunnitelma, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettdva maastomalli
luotiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioitiin alu-
een tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kaytettiin IImatie-
teen laitoksen meteorologisia lahimpida mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloi-
den vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat maaritettiin Suomen Tuuliatlaksen tie-
doista. Valkevaikutus on laskettu 1,5 metrin korkeudelle. Valkkeet mallinnettiin napakorkeudella
217,5 m ja Vestas V162 lapaprofiili skaalattuna roottorin halkaisijalle 185 metrid. Ekstrapoloitua
maksimileveys oli 4,5 metria.

Vélkemallinuksen tulos Hallakallion kaavaratkaisulle

Mallinnusten perusteella vuotuinen valkevaikutus ei ylita 8 tuntia yhdessakaan reseptoripisteessa

(Taulukko 9-11, Taulukko 9-12). Valkevaikutuksen muutos arvioitiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi,
koska valkemaara jaa alle 8 h vuodessa. Tuulivoimaloiden valkevaikutusten merkittavyys on arvi-
oitu vahaiseksi kielteiseksi.

Vélkkeen vahentamiskeinot

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista lieventaa voimaloiden sijaintipaikkoja tai maaraa
muuttamalla, tuulivoimalamallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin. Voi-
malapaikkojen suunnittelu toteutetaan niin, ettei valkearvojen ylitysta tapahdu asuin- tai lomara-
kennuksissa. Mikali voimalapaikat muuttuvat tai lopullinen voimalatyyppi eroaa selvasti mallinnuk-
sen voimalatyypistd, valkevaikutus tulee todentaa uudella valkemallinnuksella.

Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittaa valkkeen rajoitusjarjestelma, joka mahdollistaa voi-
malan pysayttamisen esim. auringon laskiessa. Talldin voimalaan asennetaan valotunnistin ja root-
tori ohjelmoidaan pysahtymadan siksi aikaa, kun tietyssa sektorissa/kohteessa esiintyy valketta tai
ennalta asetettu vuotuinen vdlkemadara on vaarassa ylittya. Talléin voimala on poissa toiminnasta
ja sahkoéntuotantoa ei synny. Sahkéntuotannon menetys on kuitenkin hyvin vahdinen vuositasolla.
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Taulukko 9-11.
Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden valkevaikutus reseptoripisteissa.
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9.17 Vaikutus ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

9.17.1 Vaikutusmekanismi

Tuulivoiman yksi tarkeimmista ymparistévaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastbdjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastéja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiatuotannon hiilidioksidipaastdjen vahentamista korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat mm.
tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetuksista suunnittelualueelle ja suunnittelualueella rakentamisaikana, suunnittelualueen
tiestdn ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen raivaamisesta, rakentamisen aikaisista koneiden ja
laitteiden kaytosta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista sekad tuulivoimaloiden kaytdsta pois-
tosta. Suunnittelualueen tiestdn ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia
hiilinielun ja hiilivaraston poistuman my6ta.

Tuulivoimapuistojen ilmastovaikutuksiin liittyy myds tuulivoimapuiston sisdinen sahkénsiirto. Sah-
konsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin, sahko-
aseman ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteu-
tukseen liittyvien rakenteiden kuljetuksista suunnittelualueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuk-
sista hiilinieluihin, sahkoénsiirtohavidista seka kaapelin ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasitte-
lyyn. Perustusten hyotykdyttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kayte-
tyistd materiaaleista ja niiden maaristd. Useimmissa tapauksissa perustuksien maanpaallinen osa
kuitenkin puretaan. Perustuksen maan alla oleva osa jatetddn joko maahan tai puretaan, riippuen
siitd, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu ja mita purkuajankohdan lain-
saadantd tai muut viranomaismaaraykset vaativat.

Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin nykyiset hydtykaytté- ja kierratysmenetelmat voimalan mate-
riaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyodtykaytto- ja kierratysmenetelmien voidaan olettaa ke-
hittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten esitettdva arvio on todennakdisesti maltillinen ja poik-
keaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elinkaaren lopussa. Tuulivoimalan osien hyétykayttda ja
kierratysta on kuvattu tarkemmin luvussa 6.3.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu, kun tuulivoimalla tuotettu sahké vahentaa ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotetun sahkdn maaraa energiantuotantorakenteesta. Li-
saksi myoOnteinen vaikutus syntyy, kun tuotetulla sahkdlla voidaan vastata yhteiskunnan energia-
kulutuksen jatkuvasti kasvavaan kysyntaan. Tuulivoiman lisdéaminen edistéd Suomen energiaoma-
varaisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Suomessa suurin osa sahkdsta tuotetaan ydin-, tuuli- ja vesivoimalla. Kun huomioidaan kaikkien
pohjoismaiden sahkdmarkkinat, josta tuulivoiman arvioitu osuus on yli 10 % sahkdntuotannosta,
kerroin tuulivoiman paastéja vahentavalle vaikutukselle on 600 g hiilidioksidia (CO>) kilowattituntia
(kWh) kohden. Kun tuulivoima yleistyy ja sdhkda ei tuoteta enaa fossiilisilla polttoaineilla, paasto-
vaheneman arvioidaan pienentyvan puoleen eli noin 300 g CO>/kWh. Tuulivoiman osuus Suomen
sahkdéntuotannosta oli vuonna 2022 yli 14 % ja osuuden arvioidaan kasvavan huomattavasti myos
tulevina vuosina. Kivihiilen energiakayttd Suomessa on kielletty vuodesta 2029 alkaen (laki hiilen
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energiakaytdn kieltamisestd 416/2019) Hallakallion tuulivoimahankkeen arvioidaan aloittavan tuo-
tantonsa vuonna 2029, jolloin hiilivoiman kaytdn voidaan olettaa vahentyneen jo nykyisestda maa-
rastd. Arvioinneissa on kaytetty 300 g CO,/kWh paastdkerrointa. (Suomen uusiutuvat 2024d)

Tuulivoimalan raaka-aineiden hankinnasta, osien ja komponenttien valmistuksesta seka niiden kul-
jetuksesta muualla kuin suunnittelualueella ja sen |ahiympéristdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmas-
toon ei huomioitu arvioinnissa. Tuulivoimalan osien valmistukseen liittyvat toiminnot, kuten tuuli-
voimalan osien valmistus, voivat sijaita hyvinkin etdalléd suunnittelualueesta. Valmistuksen paastot
riippuvat vahvasti myo6s valittavasta tuulivoimalatyypista ja sen teknisistd ominaisuuksista. Myo6s-
kaan kierratyksen paastdja ei sisallytetty tdhan arviointiin, silld tuulivoimalan kaytdsta poiston het-
kellé voidaan kierratysratkaisujen olettaa kehittyneen nykyisesta.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkéjdrjestelman tasapai-
non ylldpitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sahkdén varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatdvoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sdahkdnkulutuspiikin aikaan ei
saaolosuhteiden takia ole saatavilla tuuliséhkoa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla ta-
solla-la ylimaarin tuotettu tuulisahké pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaiku-
tukset riippuvat puolestaan siitd, mita menetelmaa kaytetadn ja milla se on tuotettu. Nykyisin val-
taosa Suomen saatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on
helposti saadettavaa vesivoimatuotantoa. Saatévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei si-
sallytetty tahan arviointiin, silla saatévoiman voidaan katsoa olevan oma erillinen hankekoko-
naisuus.

Kaavaratkaisun osalta on arvioitu vaikutukset Suomen metsien hiilinieluun laskemalla hankkeessa
poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Lisdksi on huomioitu hankkeen rajoit-
tava vaikutus esimerkiksi sisdistd sahkonsiirtoa varten rakennettavan maakaapeloinnin ja sahkon-
siirtoaseman osalta metsan kasvun ja taten myds hiilinielujen syntyyn. Metsat ovat alueella tar-
kein hiilinielu ja -varasto, silla metsdalueiden osuus suunnittelualueen pinta-alasta on suurin. Met-
sat ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna. Puiden kasvu sitoo tehokkaasti hiilidioksidia. Eten-
kin nuoret metsat ovat luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja, silla ne sitovat itseensa
kasvaessaan yha enemman ilman hiilidioksidia. Vanhat monilajiset metsien tapauksessa kyky toi-
mia hiilinieluna on heikentynyt, silla ne eivat kasva enda yhta nopeasti nuoreen metsaan verrat-
tuna. Talldin metsasta voidaan puhua hiilinielun sijaan hiilivarastona. Vanhoissa monilajisissa met-
sissa hiilivarasto on siis parempi, silla sen kyky sitoa hiilidioksidia on suurin. (Vaahtera ym. 2021).
Arvioinnissa on hyddynnetty tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulivoima-
puiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta.

Ilmastovaikutuksien arvioinnissa on myo6s arvioitu kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen
vaikutuksia Suomen sahkéntuotannon paastdihin laskemalla tuulivoimalla tuotetun sdhkén paasto-
vahennyspotentiaali. Laskennassa hyddynnettiin tuulivoiman kapasiteettikerrointa, hankkeen tuuli-
voimaloiden tehoa seka niiden paastdja vahentavaa vaikutusta. Lisaksi arvioinnissa on tarkasteltu
ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuulivoiman tuotantoon.

9.17.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalakomponenttien valmistus on prosessi, joka sisdltda useita vaiheita materiaalien han-
kinnasta, valmistuksesta, kuljetuksesta asennuspaikalle ja itse asennuksesta. Tuulivoimaloiden ra-
kentaminen vaatii terasta, komposiittimateriaaleja kuten lasi- tai hiilikuitua, harvinaisia maametal-
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leja generaattoreiden magneeteissa ja muita materiaaleja. Materiaalien louhinta ja jalostus tuotta-
vat paastéja, jotka kuitenkin todenndkdisesti syntyvat kaukana suunnittelualueesta, joten kompo-
nenttien valmistuksesta aiheutuvia paastdja ei huomioitu tassa arvioinnissa.

Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen vaiku-
tukset metsien hiilinieluun ja -varastoon laskemalla kaavaratkaisun toteuttamisen mydéta poistu-
van puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Lisaksi huomioitiin kaavaratkaisun toteuttami-
sen vaikutus metsan kasvuun ja taten myos hiilinielujen syntyyn. Puustoa kaadetaan tuulivoima-
loiden perustusten, nosto- ja tyéskentelyalueen, séhkdaseman seka huoltoteiden alueilta. Raken-
tamisvaiheen jalkeen osa metsasta maisemoidaan ja kasvava puusto palautuu hitaasti hiilivaras-
toksi, jolloin nuori kasvava metsa toimii tehokkaana hiilinieluna.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-12) on esitetty kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoima-
hankkeen toteutumisen seurauksena tapahtuva hiilivaraston poistuma seka poistuvan puuston tila-
vuus. Puusto poistetaan noin 109 ha alueelta. Tama sisaltaa tuulivoimaloiden kenttaalueet (2,4
ha/voimala), uudet rakennettavat tiet (tienleveys n. 15 m) seka sisdisen sahkoénsiirron ja sahko6-
aseman (4 ha). Sisdinen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapeleilla.

Laskennassa poistuvan puuston tilavuutena on kaytetty Pohjois-Pohjanmaan maakunnan puuston
keskitilavuutta 102 m3/ha. Lisaksi hiilivaraston poistuma arvioitiin puuston keskitilavuuden perus-
teella ja arvioon, etta yksi kuutiometri puuta varastoi 0,9 tonnia hiilidioksidia (t CO3). Tdman pe-
rusteella arvioitiin, ettd Pohjois-Pohjanmaalla metsa sitoo noin 131 t CO; hehtaaria kohti. (Vaah-
tera ym. 2023) Esitettyjen arvioiden pohjalta arvioitiin, ettd poistuvan puuston hiilivaraston suu-
ruus on yhteensa noin 14,3 kt CO; ja maaperan hiilivaraston poistuma noin 49,7 kt CO,. Yhteensa
hiilivarastoja poistuu siis noin 64 kt CO,. Hiilinielujen vuosittainen poistuma 109 t CO,. Hiilinielut
sisaltavat sekda maaperan etta puuston. Maaperan hiilivarastojen ja -nielujen poistuma laskettiin
Pirkanmaan ELY-keskuksen ja Luonnonvarakeskuksen kehittamalla kaavoituksen hiilenlaskenta-
tyokalulla (Ymparistéviisas Pirkanmaa 2024).

Taulukko 9-12.
Hallakallion tuulivoimapuiston hiilivaraston ja -nielun poistuma sekéa poistuvan puuston tilavuus.

Poistuvan puuston tilavuus m3 15 856
Puuston hiilivaraston poistuma t CO; 14 270
Maaperan hiilivaraston poistuma t CO; 49 672
Hiilinielujen poistuma t CO,/a 109-760

Liikennetta rakentamisaikana suunnittelualueelle syntyy voimalan komponenttien kuljetuksista,
perustusten betonikuljetuksista sekd nostoalueiden ja huoltoteiden murskekuljetuksista. Kuljetus-
ten lukumaarat on esitetty liikennearvioinnissa (luku 9.14.2).

Liikenteen paastdjen arvioinnissa huomioitiin Iahtétietona saatujen kuljetuskertojen maara lastissa
seka tyhjana. Niita on kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimahankkeessa 12 491 yhdensuuntaista
kuljetusta. Yhdensuuntaisena kuljetusmatkana paastdlaskennassa on kaytetty kaikille kuljetuksille
100 km. Kalustona kaytettiin Teknologian tutkimuskeskuksen VTT:n LIPASTO-tietokannan Euro-
luokkien taysperavaunuyhdistelman paastotason keskiarvoa. Arvioinnissa kaytetyn taysperavau-
nuyhdistelman kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40 tonnia vuoden
2016 paastotasolla (VTT 2017). Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniautoilla, erikoiskul-
jetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla taysperavaunuyhdistelman sijasta. Kuljetuksille on kaytetty
laskennassa padstdkerrointa 1 197 g CO,/km taysille kuormille ja paastékerrointa 788 g COz/km
tyhjille kuormille. Rakennusvaiheen kuljetuksista aiheutuvat paastét on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 9-13).
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Taulukko 9-13.
Hallakallion tuulivoimapuiston rakennusvaiheen kuljetuksista muodostuvat paastot.

Hiilidioksidip&astét (tCO.) 2478

9.17.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toteutuessa sen tuottamalla sahkélld voitaisiin vahentaa sahkdéntuotannon hiili-
dioksidipdastdja noin 170-240 tuhannella tonnilla vuodessa (Taulukko 9-14). Vuonna 2021 tuuli-
voima kattoi noin 9 % kotimaisesta sahkdntuotannosta, maaran odotetaan kasvavan 25 prosent-
tiin vuoteen 2025 mennessa. Laskennassa on maaritelty paastdja vahentavaksi vaikutukseksi 300
g CO2/kWh, jota kaytetaan, kun tuulivoiman tuotanto on yli 10 % sahkénkulutuksesta (Suomen
uusiutuvat 2024d).

Tuulivoimalle on ominaista, etta sdaolosuhteet vaikuttavat sahkdntuotantoon. Tuulivoimaloiden
kapasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla sahkda suhteessa teo-
reettiseen maksimiin. Tuulivoimapuistot tuottavat sahkda yli 90 % ajasta, vaikka voimalat eivat
tuota koko aikaa taydella teholla. Kapasiteettikertoimena on kaytetty 35 %, joka kertoo kuinka
paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla sahkda suhteessa sen teoreettiseen maksimiin. Vuoden
2019 Suomen tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin oli keskimaarin 33 %, parhaan tuulivoimalan
yltdessa 47 % kapasiteettikertoimeen. (Suomen uusiutuvat 2024d)

Taulukko 9-14.
Hallakallion tuulivoimapuiston toteutuksen hiilidioksidipdastojen vahennys tonneina vuodessa.

Voimaloiden maara 23
Kokonaisteho MW 161-230
Sahkontuotanto GWh/a 564-805
Valtetty hiilidioksidi kt CO»/a 169-242

9.17.4 Toiminnan paattymisen vaikutukset

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéika on noin 25-35 vuotta. Tuulivoimapuiston elinkaaren lo-
pussa tuulivoimalat puretaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Suunnittelualue ennallis-
tetaan purettujen rakenteiden osalta tarkoituksenmukaisella tavalla. Perustusten hyotykayttdmah-
dollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyistd materiaaleista ja niiden maa-
rista. Tuulivoimapuiston rakenteiden ja osien seka materiaalien hyotykaytté- ja kierratysmenetel-
mien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti Iahitulevaisuudessa, joten tilanne ja ratkaisut tuulivoi-
mapuiston elinkaaren lopussa voivat olla huomattavasti erilaisia kuin nykytilanteessa. Todennakai-
sena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla. Toiminnan jatkaminen
vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusimisen.

9.17.5 Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon

Huollosta ja esimerkiksi siihen liittyvista kuljetuksista ja varaosista aiheutuvia paastdja seka pur-
kamisvaiheen paastéja ei ole laskettu tietojen epatarkkuuden vuoksi. Tuulivoimahankkeen koko
elinkaaren aikaisen paastdokertoimen on arvioitu olevan 11 g CO,/kWh (Dolan & Heath 2012). Sen
perusteella tuulivoimapuiston elinkaaren paastot jaettuna tuotantovuosille olisivat 6 204-8 855 t
COy/a. Siihen peilaten koko elinkaaren aikaiset vdltetyt paastot on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 9-15). Kaytetty padstdkerroin ei sisalla paikallisten hiilinielujen ja hiilivarastojen poistu-
maa tai tuulivoimaloilla tuotettua paastévahenemaa, joten ne on laskettu ja esitetty taulukossa
erikseen.
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Taulukko 9-15.
Hallakallion tuulivoimapuiston kokonaisilmastovaikutukset vuosittain.

Vahintdan Enintdan
Elinkaaren aikaiset paastot vuosittain t CO2/a 6 204 8 855
Hiilinielujen poistuma t CO>/a 109 760
Kuljetusten padstot rakennusaikana t CO> 2478
Viltetty hiilidioksidi kt CO,/a -169 | -242

Kun otetaan huomioon tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena tapahtuva hiilinielujen pois-
tuma seka kaavaratkaisun mukaisen hankkeen toteutuessa muodostuva ilmastohyéty, syntyy
padstovahennyspotentiaalia vuosittain 241 kt CO,. Lisaksi rakennusvaihevuosien aikana paastéja
muodostuu alueelle tarvittavista kuljetuksista noin 2,48 kt CO..

Rakennusvaiheessa suunnittelualueelle liikenndinnistd muodostuu ilmastopaastdja, jotka nostavat
kaupungin lilkennepaastdja rakennusvaiheen aikaisina vuosina. Hallakallion tuulivoimahankkeen
rakentamisen on oletettu kestavan 2 vuotta, jolloin hankkeen liikennevaikutusten osuus koko kau-
pungin lilkkennepaastdista on kaavaratkaisussa 3,8 %.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa muodostuu huomattava maara paastévahennyspotentiaalia,
jolla on merkittava positiivinen vaikutus kaupungin vuosittaiseen paastétasoon. Kaavaratkaisun
mukaisen tuulivoimahankkeen toteutuminen edesauttaa alueellisten ja valtakunnallisten ilmastota-
voitteiden saavuttamista, silld paastottomaksi katsottavalla tuulivoimalla voidaan korvata konven-
tionaalisesti tuotettua sahkdenergiaa. Tdman myoéta hankkeen toteutumisesta aiheutuva muutok-
sen suuruus arvioidaan YVA:ssa suuriksi mydnteisiksi. Ilmastovaikutusten merkittavyys on arvioitu
kohtalaiseksi mydnteiseksi.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen toteuttamisella on mydnteisia vaikutuksia ilmas-
toon, eika haitallisten vaikutusten lieventamiselle katsota olevan juurikaan tarvetta. Hiilinielujen ja
-varastojen kasvattamista suositellaan maisemoimalla alueita, joilta puustoa on kaadettu mahdol-
lisuuksien mukaan rakentamisvaiheen jalkeen. Metsan istuttaminen ja kasvattaminen, seka moni-
puolinen metsakasvillisuus parantaa seka hiilivarastoa, etta luonnon monimuotoisuutta alueella.

Alueella kaytettavien tyokoneiden seka maa-ainesten kuljettamiseen kaytettdvien ajoneuvojen
polttoainepaastot ovat hankkeen merkittavin kasvihuonekaasupaastdjen aiheuttaja. Vahapaastoi-
sen tekniikan hyddyntaminen, kuten tydkoneiden sahkdistdminen, biopolttoaineiden hyédyntami-
nen kuljetuksissa ja tydmaa-ajossa, seka tehokas kuljetuslogistiikka vahentaa toiminnasta aiheu-
tuvia paastoja. Kuljetuslogistiikkaa voidaan tehostaa reittivalinnoilla seka ajamalla mahdollisim-
man taysia kuormia.

Ilmastovaikutusten arviointiin liittyy epavarmuuksia Idhinna poistuvan puuston maaraan ja sen
seurauksena hiilinielujen ja -varastojen poistuman laskentaan. Poistuvan puuston maara on arvi-
oitu suunnittelualueen pinta-alan seka alueen keksimaaraisen puuston tilavuuden tietojen poh-
jalta.

Kasvihuonekaasupaastdjen kehitys ja ilmastonmuutoksen hillinnan onnistuminen kansallisella ta-
solla ovat riippuvaisia monesta tekijasta, kuten vaestdénkasvusta, maailmanlaajuisesta ilmastopoli-
tiilkasta seka teknologian kehityksesta. Epavarmuutta tuo my®és hiilen kiertokulun muuttuminen
tulevaisuudessa. Suomen ilmastopaneelin selvityksissa on todettu olemassa olevien metsamallien
tuottavan hyvin erilaisia ennusteita, nain ollen niiden kehitykselle on selkea tarve. Erityisesti puus-
ton kasvun ennusteissa epdavarmuutta.

180/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Liikenteen laskelmat perustuvat taysperdvaunuyhdistelman paastétasoon. N&din ollen betoniautojen
ja erikoiskuljetuksessa kdytettavan kaluston todellinen paastétaso voi poiketa laskelmissa kayte-
tysta. Lisaksi rakentamisen aikaisesta tyOkoneiden ja laitteiden kdynnissa pidosta ei ole esitetty
arvioita, joiden perusteella voisi laskea niista aiheutuvia paastéja. Myoskaan kaytén aikaisen huol-
lon ja purkamisvaiheen aiheuttamia paastdja ei ole tarkemmin arvioitu.

Hankkeen kokonaistehona on kaytetty teoreettista tehoa, mutta lopulliseen tehoon vaikuttaa esi-
merkiksi sahkdverkon kapasiteetti. Tehon lisdksi myds kapasiteettikerroin vaikuttaa sahkdntuotan-
tolaskelmiin seka valtettyihin hiilidioksidipaastoihin.

Valtettyjen paastdjen laskentaan verrattuna tuulivoimapuiston valmistuessa sahkdn-, lammon- ja
muun energiantuotanto on viela puhtaampaa kuin nyt, joten tuulivoimapuiston todellinen paastéja
vdhentava vaikutus on todenndkodisesti pienempi.

9.18 Vaikutukset ilmanlaatuun

Ilmanlaatua heikentdvat paastot ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tydkoneet seka satamissa ja rannikoiden laheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen il-
manlaatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sadolot, maastonmuodot, paastokorkeu-
det seka paastomaarat. Lisdksi osa paastoista kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana.
(THL 2023)

9.18.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikka itse toimintavaiheessa tuulivoimalat eivat tuota suoria paastdja, niiden rakentamisesta ai-
heutuu kuitenkin paastéja. Tuulivoimaloiden komponenttien valmistuksen vaatima materiaalien
louhinta ja jalostus aiheuttavat paastdja, jotka todennakoéisesti syntyvat kuitenkin kaukana suun-
nittelualueesta, joten niita ei ole huomioitu tassa arvioinnissa.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen aikaiset paastét aiheutuvat padosin hetkellisesti lisdanty-
neesta liikenteesta ja tyokoneiden kaytdsta. Niita on kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimahank-
keessa 12 491 yhdensuuntaista kuljetusta. Liikenteen paastdjen arvioinnissa on huomioitu kulje-
tuskertojen maara lastissa seka tyhjana ja kalustona on kaytetty Teknologian tutkimuskeskuksen
VTT:n LIPASTO-tietokannan EuroIV-luokan taysperdavaunuyhdistelmaa. Arvioinnissa kaytetyn tays-
peravaunuyhdistelman kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40 tonnia
vuoden 2016 paastoétasolla. Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniautoilla, erikoiskulje-
tuksina ja maansiirtokuorma-autoilla yhdistelmien sijaan. Arvot ovat suhteutettuna eri matkojen
pituuksiin ja arviot, minka verran eri paastoét lisdantyisivat hankkeen aikana ovat esitettyna seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 9-16).

Taulukko 9-16.
Arvio Hallakallion tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvasta liikenteen paastoista (tonnia).

\ 10 km 25 km 100 km
NOy (typen oksidit) (t) 1,39 3,48 13,93
PM (pienhiukkaset) (t) 0,01 0,03 0,13
HC (hiilivedyt) (t) 0,02 0,06 0,23
CO (hiilimonoksidi) (t) 0,11 0,28 1,10
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Paastdvaikutuksia arvioitaessa kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen liikenteen paastot
suhteutetaan alueellisesti kuntakohtaisiin tieliikenteen padstoéihin. Vuonna 2022 Pyhajdrven tielii-
kenteen liikennepdastét (CO,-padstot) olivat seuraavat: typen oksidit (NOy) 54 t, pienhiukkaset
(PM) 1 t, hiilivedyt (HC) 4 t ja hiilimonoksidi (CO) 44 t. (VTT 2023).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-17) on esitetty kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoima-
hankkeen liikenteen prosentuaalinen osuus Pyhdjarven tieliikenteen pdastodista rakennusvaiheessa.
Liikenteen kuljetuksista syntyvat paastét on jaettu hankeen kahdelle rakennusvuodelle. Arvot ku-
vaavat tilannetta, jossa suoritettaisiin 100 km pituiset matkat. Todellisuudessa suunnittelualueella
ja sen laheisyydessa matkojen pituudet voivat olla lyhyempid. Laskelmassa on kaytetty 100 km
pituisten matkojen paastdarvoja aiemmin esitetysta taulukosta (Taulukko 9-16). Tuulivoimapuis-
ton rakentamisen aikaiset paastoét ovat merkittavat verrattuna koko Pyhdajdrven tieliikenteen paas-
toihin. Paastot ovat kuitenkin valiaikaisia ja kestdvat vain tuulivoimapuiston rakentamisen ajan.

Taulukko 9-17.
Hallakallion tuulivoimapuiston liikenteen arvioidut paastot suhteutettuna Pyhajarven liikenteen paastoihin.

Madra

NOx (typen oksidit) t 12,9 %
PM (pienhiukkaset) t 6,4 %

HC (hiilivedyt) t 2,9 %
CO (hiilimonoksidi) t 1,3 %

Edella kuvatun perusteella kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen laajalle alueelle
levidvien paastdjen voidaan arvioida olevan suhteellisen pienia. Kun huomioidaan rakentamisvai-
heen lyhyt kesto ja tuulivoimapuiston paastéjen maara suhteutettuna Pyhajarven liikenteen paas-
toéihin, voidaan todeta, etta tuulivoimapuiston liikenteen paastdt nostavat eniten typen oksidipaas-
téja, mutta kokonaisuudessaan paastéjen vaikutus on kuitenkin melko rajallinen. Rakentamisesta
aiheutuvat paastot ovat lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy lahinna paastdlahteiden, eli teiden, lahei-
syydessa eika niilla katsota olevan vaikutusta laajemmin kaupungin ilmanlaatuun.

9.18.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatua heikentavia paastdja ilmaan.
Tuulivoimapuiston kayttévaiheen aikana muodostuvat paastét ovat hyvin pienet ja paastdja syntyy
Iahinna huolloista ja korjauksista seka naihin liittyvasta kuljetuksesta. Huoltoon, kunnossapitoon ja
tarvittaviin korjauksiin sisaltyvia toimintoja voivat olla mm. 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kulu-
vien osien vaihdot seka tahan liittyvat kuljetukset, kuten henkiléstéliikenne tai osien kuljetukset.

Tuulivoimapuisto voi toteutuessaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkéa, jolloin kaa-
varatkaisu voi toteutuessaan vdahentaa energian tuotannosta mahdollisesti muodostuvien paasto-
jen maaraa alueella.

9.18.3 Toiminnan paattymisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan pdattamiseen liittyvan liikenteen maaran voidaan olettaa olevan pie-
nempi, kuin rakentamisvaiheessa. On huomioitavaa, etta tuulivoimalan purkamisvaiheessa tydko-
neiden polttoainepddstot ovat pienempia, silla alueelta poistettavat massat ovat rakennusvaihetta
merkittdvasti pienempid, kun esim. kunnostettavat tiet jatetaan ennalleen toiminnan paatyttya.
Lisaksi voidaan olettaa, etta tulevaisuudessa liikkenne sahkoistyy ja siirtyy fossiilista polttoaineista
kohti muun muassa sahkga tai biopolttoaineita, jolloin liikenteen paastdjen voidaan arvioida va-
hentyvan.
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9.18.4 Yhteenveto vaikutuksista ilmanlaatuun

YVA:ssa muutoksen suuruuden arvioitiin olevan merkityksetdn koko elinkaaren aikana. Ilmanlaa-
tuvaikutusten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi myodnteiseksi.

Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen toteuttaminen aiheuttaa ilmanlaatua heikentavia liikenne-
padstdja hankkeen rakentamisen aikaisesta liikenndinnistd. Liikenteen pdastdjen maarat ovat kui-
tenkin paikallisella tasolla melko vdhaisia. Paastét esiintyvat paastdlahteiden valittémassa lahei-
syydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmalta alueelta ja ajoittuvat tuulivoiman elinkaareen
nahden lyhyelle aikavalille. Paastdjen ei katsota aiheuttavan merkittavaa ilmanlaadun heikkene-
mista Pyhajarven kaupungin alueella.

Alueella kaytettavien tyokoneiden seka maa-ainesten kuljettamiseen kaytettavien ajoneuvojen
polttoainepdastot ovat tuulivoimapuiston merkittdvin kasvihuonekaasupaastdjen aiheuttaja. Vaha-
padstoisen tekniikan hyédyntdminen, kuten tydkoneiden sahkdistéminen, biopolttoaineiden hyo-
dyntédminen kuljetuksissa ja tydmaa-ajossa, seka tehokas kuljetuslogistiikka vahentaa toiminnasta
aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kuljetuslogistiikkaa voidaan tehostaa reittivalinnoilla seka
ajamalla mahdollisimman taysia lasteja.

Rakentamisesta aiheutuvaa poélyamista voidaan vahentaa kiinnittdmalla huomiota polyntorjuntaan.
Polya voidaan torjua muun muassa kastelulla seka noudattamalla ajonopeuksia alueella. Kaytén
aikaisessa tien kunnossapidossa ja huoltoliikenteessa kaytettavien ajoneuvojen arvioidaan siirty-
van tulevaisuudessa joko uusiutuviin polttoaineisiin taikka sahkdistymaan, mika vahentaa ilman-
laatuvaikutuksia. Liikenteen polttoainepaastdista seka pdlyamisesta muodostuvat vaikutukset ovat
pienempia, mikali kiviainesten ottopaikka sijoittuu suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen.

9.19 Vaikutukset elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kdytetaan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne koh-
distuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-,
valke- tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaali-
set vaikutukset liittyvat Idheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin osana Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-
menettelyd asukaskysely syys-lokakuussa 2023. Kysely tehtiin kaikille avoimena sahkdisena Map-
tionnaire-karttakyselyna. Kyselyn kaynnistymisesta lahetettiin tiedote ja paperinen kysely vas-
tausohjeineen postitse 5 km etadisyydelld suunnittelualueesta tai 500 m etdisyydella sahkoénsiirto-
reitista sijaitseville asuin- tai lomarakennuksille sekd 5-10 km etdisyydella sijaitseville asuin- ja
lomarakennuksille satunnaisotannalla. Yhteensa paperinen kysely ja tiedote lahetettiin 500 talou-
teen. Asukaskyselyyn saatiin yhteensa 105 vastausta. Tarkemmin kyselyn toteutuksesta ja tulok-
sista on kerrottu erillisessa raportissa (liite B23).

Lisaksi tietoa hankkeen sosiaalisista vaikutuksista saadaan kaavaprosessin aikana jarjestettavien
yleisétilaisuuksien kautta. YVA-menettelyyn kuuluvana jarjestettiin myés kaksi seurantaryhman
kokousta (2.3.2023 ja 11.12.2024), joissa saatiin tietoa etenkin hankkeen vaikutuksista metsas-
tykseen.

Hallakallion suunnittelualueen metsastysseuroille toteutettiin osana YVA-menettelya syksylla 2023
sahkdpostikysely. Metsastajakyselyn yhteydessa keratyt tiedot suunnittelualueen metsastyksesta
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on koottu kartalle, joka on esitetty aiemmin selostuksessa (Kuva 4-9). Kysely toimitettiin kolmelle
eri seuralle, jotka kuuluvat myds YVA-menettelyn seurantaryhmaan. Kyselyyn saatiin vastaus kol-
melta seuralta (Maki-Latvan Erd ry, Metsastysseura Hiidenmiehet Ry ja Elamajarven Eramiehet
ry). Metsastysseurojen osalta kyselyn vastausprosentin voidaan katsoa olevan 100 %.

Lisdksi YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella toteutettiin Metsahallituksen lupametsastys-
alueen metsastajille seka hirviseurueille sdhkopostikysely Ramboll Finland Oy:n ja Metsahallituk-
sen yhteistydnd vuodenvaihteessa 2023-2024. Metsahallituksen lupametsastysalueille kohdistetun
kyselyn jakelussa oli kaksi hirviseurueen edustajaa (alueluvansaajaa) ja 21 pienriistan kausilupa-
asiakasta. Kyselyyn saatiin vastaus kolmelta Korpihovin lupa-alueen metsastajalta ja yhdeltd Hoik-
kanevan lupa-alueen metsastdjalta. Lupametsastajien osalta kyselyn vastausprosentin voidaan
katsoa olevan noin 17 %.

9.19.1 Elinolot ja viihtyvyys

Kokonaisuudessaan Hallakallion tuulivoimahankeen toteuttamisen vaikutukset elinoloihin ja viihty-
vyyteen, huomioiden rakentamisen, toiminnan aikaisen ja toiminnan paattymisen vaikutukset, ar-
vioitiin YVA:ssa suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi. Alueen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvien vaikutusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi.

Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset lahiasutuksen kannalta aiheutuu lii-
kenteesta, kun taas toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat maisemavai-
kutuksista. Tuulivoimaloiden aiheuttaman @anen ja valkkeen osalta vaikutukset elinoloihin ja viih-
tyvyyteen jaavat enintadn kohtalaisiksi. Melumallinnuksen mukaan hanke ei aiheuta tuulivoima-
melulle asetettujen ohjearvojen ylittymista asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Miten koette tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan vaikuttavan
seuraaviin asioihin Hallakallion hankkeessa % (n=13-102)

M Erittdin myonteinen B Melko myonteinen Ei vaikutusta ® Melko kielteinen M Erittdin kielteinen
Kunnan talouteen (n=97) | S — 22 &1 4|
Tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan (n=96) M 0N 41 5 mu
Kunnan elinvoimaisuuteen ja palveluihin (n=98) - 49 5 ESUEE
lImastonmuutokseen (n=94) EEEEE—I——— 46 4 S
Kunnan imagoon (n=96) M-S 35 | .
Kylien elinvoimaisuuteen (n=96) - —E—— 38 9 I B
Kiinteistojen arvoon (n=99) K= 31 iom— - — 37
Luonnosta nauttimiseen (n=102) Fu—s— 25 .. 47 ]
Asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (n=98) Fu— 36 R £ ———————
Asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana (n=100) Emm— 30 19 Y 5
Maa- ja metsatalouden harjoittamiseen (n=98) == 43 2. 22 ]
Retkeilyyn, ulkoiluun ja virkistyskdyttooni alueella (n=100) i ——— 26 19 Y |- S
Kiinteistojen kayttomahdollisuuksiin tulevaisuudessa (n=99) - 33 22 S
Lilkkenteeseen toiminnan aikana (n=100) .= 51 16 Y S
Liilkenteeseen rakentamisen aikana (n=102) i 37 L e | m—
Suojelualueisiin (n=94) "= 39 16 I | S
Muuhun maaeldimistéén (n=97) mam 29 S 27 S S
Linnustoon (n=99) mem 24 25 I ' S
Metsdstykseen (n=95) mam 32 25 I |
Maisemaan ja kulttuuriymparistoon (n=99) msm 26 19 I | B
Melutilanteeseen (n=96) = 35 26 IS |
Muuhun (n=13) 46 S 15 I |

0% 10 % 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100

Kuva 9-23.
Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttaessd, miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat
liilkenne- ja meluvaikutuksiin. Yli puolet asukaskyselyyn vastanneista kertoi kokevansa hankkeen
vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen rakentamisen aikana. Tuulivoimahankkeen rakentami-
sen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin kokonaisuudessaan YVA:ssa keski-
suureksi kielteiseksi etenkin liikennemaaran kasvun takia.

Hallakallion tuulivoimahankeen toteuttamisen liikennevaikutukset painottuvat nimenomaan raken-
tamisvaiheeseen aiheutuen esimerkiksi maanrakennustdista, kun etenkin mursketta ja betonia
kuljetetaan alueelle. Mita lahempada rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sitd véhemman
siita aiheutuu liikennetta. Maanrakennustéiden lisdksi lilkennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskulje-
tukset, jotka kohdistuvat ldhiteita laajemmalle alueelle. Liikenndinti alueelle tapahtuu Raahen tai
Kalajoen satamasta. Kuljetusreitin suuntautuessa Kalajoen tai Raahen satamasta liikenteen kasvu
olisi merkittavinta Pitdjanmdentielld, jonka raskaan liikenteen kasvu arvioidaan olevan Idhes 1000
% vuorokaudessa. Kumpikin kuljetusreitti kulkee Haapajdarven keskustan kautta, joskin liikenne-
maaran kasvu ei ole sielld niin merkittavaa. Aivan liikennereitin varrella ei sijaitse kouluja, paiva-
koteja, terveysasemia tai muita herkkia hairiintyvia kohteita. Pitajanmdentien itdpaassa, Hiidenky-
lan suunnalla, seka Elamajarventien varrella on maaseutumaista asutusta. Rakentamisen aikainen
liilkenne voi heikentaa turvallisuuden tuntua, silld Pitdjanmadentien tai Elamajarventien varrella ei
ole erillista jalankulun ja pyorailyn vaylaa, jolloin kavelijat ja pyorailijat kulkevat tien pientareella.
Meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustoista ja naihin liittyvistd maa-aines- ja eri-
koiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
kestoltaan lyhytaikaisia.

Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta hankkeen rakentamisvaiheessa muodostuvien paastdjen
(poly) ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemista erityisen hairiintyviin kohteisiin, kuten
lahialueen kouluihin, paivakoteihin tai laitoksiin. Pélypaastot ovat lyhytaikaisia ja esiintyvat paas-
téldhteen ldheisyydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmin tarkasteltuna.

Mydnteisia elinoloihin kohdistuvia vaikutuksia muodostuu hankkeen tyéllistavan vaikutuksen
kautta, kun rakentamisvaihe tyollistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-, vdlke- ja maisema-
vaikutuksiin. Toiminnan aikaiset vaikutukset elinolojen ja viihtyvyyden suhteen arvioitiin YVA:ssa
suuruudeltaan keskisuuriksi kielteiseksi.

Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Hallakallion tuulivoimahankkeen vai-
kuttavan eri osa-alueisiin. Vastaajat kokivat hankkeen vaikuttavan kielteisimmin luonnosta nautti-
miseen, retkeilyyn ja maisemaan. Myonteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kaupungin talou-
teen. Kyselyyn vastanneista noin 60 % koki hankkeen vaikuttavat melko tai erittdin kielteisesti
asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Toisaalta noin 30 % vastaajista koki, ettei
hankkeella ole vaikutusta ja 10 % uskoi hankkeen vaikuttavan mydnteisesti asumisviihtyisyyteen.
Asukaskyselyssa kysyttiin myds, kuinka vastaajat suhtautuvat tuulivoimahankkeeseen kokonai-
suudessaan. Noin puolet vastaajista suhtautui hankkeeseen kielteisesti.

Hallakallion tuulivoimapuiston melumallinnuksen mukaan (ks. luku 9.15) yhdenk&an asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla valtioneuvoston asetuksen ulkomelun 40 dB ohjearvo ei ylity. Suurin me-
lutaso Laeq 37,3 dB on mallinnuksen mukaan suunnittelualueen lénsi- ja itdpuolella sijaitsevien
asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Reseptorien kohdalle laskettiin myds pienitaajuiset sisamelu-
tasot, jotka osoittavat, etta sisamelu jaa asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle
kaikissa reseptoripisteista. Vaikka ohjearvot eivat reseptoripisteilla ylity, melutaso kasvaa nykyti-
laan verrattuna hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.
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Hanke muuttaa alueen danimaisemaa, vaikka alueen lansipuolella kulkee jo nykyiselladn melua ai-
heuttava valtatie 4. Huoli ympadristdn ddnimaiseman muuttumisesta nousi esiin myds asukasky-
selyn vastauksissa. Kyselyyn vastanneista yli 60 % koki hankkeen vaikuttava kielteisesti alueen
melutilanteeseen. Vaikka melulle annetut ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylittyisikaan, tuuli-
voimaloiden &@ani saattaa kuitenkin hairita yksittaisia asukkaita. Melun kokeminen on subjektiivista
ja yksiléiden aanikokemukset poikkeavat usein toisistaan. On my&ds huomioitava, etta hanke ra-
joittaa uuden asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueella.

Valkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu YVA:ssa I&hiympériston hairiintyviin
kohteisiin merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi. Vaikka kaytetyt ohjearvot eivat ylity, valke
voidaan kokea hairitsevana ja viihtyvyyttd heikentavana. Eniten valkettd aiheutuu suunnittelualu-
een lansipuolelle Palolammen rannalla sijaitsevalle lomarakennukselle sekd suunnittelualueen koil-
lispuolella sijaitsevalle asuinrakennukselle, joiden vuotuinen vdlkevaikutus jaa hieman alle viiteen
tuntiin (kaytetty ohjearvo 8 h/a).

Toiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vahaisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennetta ai-
heutuu lahinna huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tiever-
kosto ja sen yllapito paranee, mikd parantaa myds alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsan-
omistajien kannalta.

Maisemavaikutukset on arvioitu YVA:ssa merkittavyydeltdan kohtalaiseksi tai suureksi kielteiseksi.
Asukaskyselyyn vastanneista ldhes 70 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti maisemaan ja
kulttuuriymparistéén. Huoli hankkeen maisemavaikutuksista nousi esiin my6s seurantaryhman ko-
kouksissa ja aloitusvaiheen yleisétilaisuudessa. Paikallisten huoli itselle tarkedna ja kauniina koe-
tun maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentdvasti asumisviihtyvyyteen. Kielteisempia mai-
semavaikutuksia arvioitiin aiheutuvan tiettyihin valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin
seka lahivaikutusalueelle 0-8 km etdisyydelle voimaloista. Vakituista ja loma-asutusta sijaitsee
talla etaisyydelld Hiidenkylassa, Pitdjanmaella, Elamajarvelld seka jarvien rannoilla. Maiseman
ominaispiirteet, luonne ja kokemus maisemasta muuttuvat melko laajalla alueella tuulivoimahank-
keen toteutuessa. Lahivaikutusalueen pysyvalle ja loma-asutukselle kohdistuu paikoin merkittavia
visuaalisia vaikutuksia erityisesti avoimilla alueiden kautta. Herkimpia visuaaliselle vaikutukselle
ovat peltoaukeiden ja jarvien reunoille sijoittuvat asuinymparistét, joille nakyvat tuulivoimalat
muuttavat taustamaiseman teollisemmaksi tuotantomaisemaksi. YVA-ohjelmavaiheessa annetussa
palautteissa oltiin huolissaan etenkin Eldmajarven ymparistdén kohdistuvista vaikutuksista. Elama-
jarven suunnalta tehdyn havainnekuvan ja nakymaalueanalyysin pohjalta voitiin arvioida, etta pa-
lautteen huolet ovat oikeasuuntaisia.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentda asumisviihtyisyytta maiseman luon-
teen muuttumisen kautta. Valot voidaan kokea hairitsevina etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren
alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on ndkdyhteys
tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu s@aolosuhteista ja erityisesti pilvisella tai sumuisella
saalla lentoestevalojen vaikutus voi heijastumisesta johtuen ulottua myds alueille, joille voimalat
eivat muuten nay.

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittdisten vaikutusten lisaksi merkitysta ns. kumulatiivi-
silla vaikutuksilla, eli silla, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi sekd maisemassa
ettd melutilanteessa. Suunnittelualueelle ja sen valittémaan lahiymparistddon muodostuu voima-
loista syntyva yli 40 dB melualue. Valkevaikutus on riippuvainen siita, missa ja mihin aikaan seka
millaisissa sadolosuhteissa virkistyskayttaja liikkuu. Tiettyyn paikkaan kohdistuva valke ei ole jat-
kuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan seka puus-
toisuuden ja maaston mukaan.
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Suunnittelualueen lansipuolella Palolammen etelarannalle sijoittuvalle lomarakennukselle aiheutuu
samanaikaisesti ldhes 37,3 dB meluvaikutus, 4 tunnin ja 35 minuutin todenndkdinen vuotuinen

valke sekd maisemavaikutuksia. Melua, valkettd ja maisemavaikutuksia aiheutuu Palolammen ete-
larannalle sijoittuvalle lomarakennukselle ja Hiidenkyldan suuntaan. Valke- ja meluvaikutukset Pita-
janmadelle ovat vahdisempia ja sinne vaikutuksia aiheutuu paasaantdisesti maiseman muutoksesta.

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paattyessa purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilmanlaatu-
vaikutuksia, lilkkennevaikutuksia, myonteisia tyollistavia vaikutuksia). Voimalarakenteet poistetaan
alueelta ja alue maisemoidaan, jolloin alue palautuu jalleen muuhun kayttéén. Alueelta poistuvat
melua ja valketta aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana lilkkumista alueella voidaan
joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan paattymisen
vaikutukset on arvioitu YVA:ssa pieneksi kielteisiksi.

Millainen kokonaisndkemys teille on muodostunut
Hallakallion tuulivoimahankkeesta % (n=96)

m +3 Hanke on ldhialueelle ja koko seudulle tirkea ja
tarpeellinen

m +2 Hankkeen edut ovat selvasti suuremmat kuin
siitd mahdollisesti aiheutuvat haitat.

+1 Vaikka hankkeeseen liittyy kielteisiakin puolia,
|6ydan siitd enemman mydnteisia puolia.

0 Hankkeessa on yhtd paljon mydnteisia ja
kielteisia puolia. En osaa ottaa kantaa asiaan.

-1 Vaikka hankkeeseen liittyy myodnteisidkin
puolia, I6ydan siitd enemman kielteisia puolia.

m -2 Hankkeen haitat ovat selvasti suuremmat kuin
siitd mahdollisesti aiheutuvat edut.

m -3 Hanke on lahialueelle ja koko seudulle
haitallinen ja riskialtis.

Kuva 9-24,
Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen Hallakallion hankkeeseen kokonaisuudessaan.
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9.19.2 Virkistyskdytto

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston toteutumisen vaikutukset virkistyskayttéén (huomioiden ra-
kentamisen, toiminnan aikaisen ja toiminnan paattymisen vaikutukset) arvioitiin YVA:ssa suuruu-
deltaan keskisuuriksi kielteisiksi erityisesti johtuen melu- ja valkevaikutuksista seka alueen luon-
teen muuttumisesta rakennetummaksi. Tuulivoimapuistojen alue ei valttdmatta enaa jatkossa
houkuttele entiseen tapaan virkistdytymaan, vaikka hankkeen toteutuminen ei sindnsa esta alueen
virkistyskayttéa. Alueen luontokokemus muuttuu myés melu- ja vdlkevaikutusten sekd maiseman-
muutoksen myo6ta.

Alueen virkistyskayttéon kohdistuvien vaikutusten merkittédvyys on arvioitu kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia virkistyskdyttéon aiheutuu alueen maankdytén muutoksesta ja
alueen pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen myo6ta luonnonymparisté voimala-
paikoilla muuttuu ja rakennetaan uusia teita sekd perusparannetaan olemassa olevia teitd. Muita
rakentamisen aikana virkistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen aikainen melu,
tyémaaliikenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa, jotka vaikuttavat
alueen virkistyskayttéolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luonto-
kokemukseen. Virkistyskayton nakdkulmasta merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset
muodostuvat alueen kdytdn rajoituksista: Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana liikkumista alu-
eella voidaan joutua rajaamaan turvallisuussyista. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat ei-
vat esta virkistyskayttoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon aiheutuvat ymparistén ja maan-
kayton muuttumisesta. Osa asukkaista on ollut huolissaan hankkeen vaikutuksista virkistysmah-
dollisuuksiin, mm. vaikutuksista luonnonymparistén moninaisuuteen ja mahdollisuuteen nauttia
maaseudun rauhasta. Suunnittelualueella ja sen lahiymparist6lla on paikallista virkistyskayttoar-
voa, mahdollistaen mm. jokaisen oikeuksiin pohjautuvan marjastuksen ja sienestyksen, retkeilyn
ja luonnossa liikkumisen. Asukaskyselyyn vastanneista noin kaksi kolmasosaa vastasi hankkeen
vaikuttavan kielteisesti retkeilyyn, ulkoiluun ja virkistyskdyttéonsa alueella tai luonnosta nauttimi-
seen. Toiminnan aikana suunnittelualue on kaytettavissa virkistyskayttédén, mutta melu ja valke
seka maisemamuutos voivat hairita alueella liikkuvia virkistyskayttajia ja vaikuttaa syntyvaan
luontokokemukseen negatiivisesti.

Kaava-alue on paaosin metsaista aluetta my6s tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeenkin: Alueen
virkistyskayttd tapahtuu jatkossakin paaosin metsaisilla alueilla, jolloin nakyvyys voimaloihin on
hyvin paikallista. Maisemavaikutukset ulottuvat kuitenkin kaava-aluetta laajemmalle; esimerkiksi
5,3 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta sijoittuvaan Marjoniemen leirintaalueeseen koh-
distuu selvia maisemavaikutuksia. Leirintdalueella aikaa vietettdessa maisemat tulevat lahemmas
kokijaa ja nain myds maiseman elementtien kontrastisuus ja mittakaava korostuvat. Eldamajarven
ja Peningin/Hassilan uimarannoille maisemalliset vaikutukset arvioitiin YVA:ssa merkittavyydeltdan
kohtalaisiksi kielteisiksi, silld maiseman luonne muuttuu voimaloiden mydéta. Maiseman kokemus
muuttuu myoés tuulivoimaloiden valivaikutusalueen (8-20 km) virkistyskayttdpaikoilla ja -reiteilla
kuten melontareitilld Muurasjarvella seka Honkavuoren nakdétornilla.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset véahenevat rakentamisvaiheen jalkeen merkittavasti. Myds ra-
kentamisesta aiheutuva estevaikutus vdahenee voimaloiden valmistuttua.

Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteista arviota
aanen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Kokemus melun hairitsevyydesta
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on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijoista, eika kokemusta tule
vdhatella. Tuulivoimaloiden toteutumisen myotd melutaso kaava-alueella kasvaa nykyiseen verrat-
tuna, mika voi vahentaa halukkuutta ulkoilla alueella, vaikkakin alueen saavutettavuus paranee
tiestén huollon mydta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia melu- tai valkevaikutuksia
virallisille virkistyskayttdpaikoille tai -reiteille.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja valkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella hairitsevan luonnonrau-
haan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentaa halukkuutta retkeilla kyseisella alueella,
vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen myo6ta. Melun tai valkkeen hairitsevyyden kokeminen on
yksildllista, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maisemanmuutoksen kokeminen: osaa alueen
virkistyskayttdjistda melu, valke tai maisemanmuutos voi hairitd, osaa ei lainkaan. Téahan vaikuttaa
myds henkilén oma suhtautuminen tuulivoimaan. Hanke muuttaa alueen luonnetta kuitenkin ra-
kennetummaksi. Suunnittelualueen ulkopuolella vaikutuksia virkistyskdayttdon muodostuu maise-
mavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoimille alueille, kuten jarville. Tuulivoimapuisto vaikuttaa
etenkin suunnittelualueen ldhialueiden (Hiidenkyla, Pitajanmaki, Elamajarven ymparistd) asukkai-
den jokapaivaiseen virkistykseen, silld maisemavaikutuksia kohdistuu asutuksen ymparistdssa ole-
ville kulkureiteille.

Toiminnan vaikutukset virkistyskayttoon arvioitiin YVA:ssa suuruudeltaan keskisuuriksi kiel-
teiseksi.

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya voimalarakenteet poistetaan alueelta ja alue maisemoidaan. Alueelta poistu-
vat melua ja valketta aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voi-
daan joutua rajaamaan turvallisuussyistd vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa.

9.19.3 Metsdstys

Virkistyskdyttéon ja metsastykseen kohdistuva muutoksen suuruus arvioitiin YVA:ssa keskisuu-
reksi kielteiseksi. Alueen metsastykseen kohdistuvien vaikutusten merkittéavyys on arvioitu kohta-
laiseksi kielteiseksi. Metsastyksen nakdkulmasta merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set muodostuvat alueen kaytdn rajoituksista. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat eivat
esta metsastysta. Alueen luontokokemus kuitenkin muuttuu melu- ja valkevaikutusten seka mai-
semanmuutoksen myota.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset metsastykseen

Metsastykseen rakentamisen aikana kohdistuvat vaikutukset ovat vastaavia kuin virkistyskayt-
toon. Metsastdjiltd saadun palautteen perusteella (mm. kysely metsastysseuroille) tuli esille huolta
hankkeen rakentamisen vaikutukset eléimistddn ja metsastykseen. Esimerkiksi teiden ja sahkon-
siirtolinjojen koettiin hankaloittavan ja rajoittavan metsastysta. Rakentamisvaiheessa lilkkkuminen
suunnittelualueella on turvallisuussyista hetkellisesti rajoitettua, mutta vaikutus kohdistuu vain ra-
jalliseen maaraan kulkijoita ja on valiaikaista. Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran
vaikuttaa metsdstykseen, mutta hyvalla tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaiku-
tuksia voidaan lieventaa. Mikali rakentamistoimet tehddan metsastysaikaan, on mahdollista, etta
metsdstystad alueella rajoitetaan ja saalismadarat jaavat talléin normaalia pienemmiksi. Tilanne pa-
lautuu osittain normaaliksi rakentamisvaiheen jalkeen, joskin alueelle rakennettu tiestd ja voimalat
nostokenttineen saattavat muuttaa nisakkaiden totuttuja kulkureitteja. Vaikutukset voidaan kui-
tenkin arvioida paaosin valiaikaisiksi eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairin-
nan vahentyessa. Sen sijaan alueen teiden parantaminen sekd uudet tiet helpottavat pdaasya joille-
kin alueille ja voivat nain ollen parantaa alueen virkistyskayttdémahdollisuuksia. Tama nostettiin
esiin YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman kokouksessa metsdstyksen kannalta.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset metsastykseen arvioitiin YVA:ssa suuruudeltaan keskisuureksi
kielteiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset metsastykseen

Toiminnan aikaiset vaikutukset metsastykseen aiheutuvat ymparistdn ja maankaytén muuttumi-
sesta. Suunnittelualueen eteldosissa sijaitsee Elamajarven Eramiesten metsastysalue. He olivat
huolissaan aiemmin hiljaisen alueen luonteen selvasta muuttumisesta. Kaavaratkaisun mukaisista
tuulivoimaloista 12 kpl sijoittuu Elamajarven Erdmiesten alueille ja 3 kpl Hoikkanevan ja Korpiho-
vin lupametsastysalueille. Metsastykseen kohdistuu vaikutuksia etenkin Elamajarven Eramiesten
metsastysalueella. Asukaskyselyyn vastanneista yli 60 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti
metsastykseen.

Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sita ole erikseen omilla mail-
laan kieltaneet. Ilmattaren ja Suomen uusiutuvien (FCG 2024) julkaisussa nostetaan kuitenkin
esiin, etta pitkdaikaista oleilua ja taukopaikkoja on syyta valttaa tuulivoimaloiden |dheisyydessa.
Tama tulee huomioitavaksi etenkin talviaikaan jaariskin takia. Asukaskyselyssa esitettiin myo6s
huoli siitd, ettd voimaloiden melu haittaa koiran haukkumisen kuuntelua, mika on oleellista koiran
kanssa metsastaessa.

Oleskelupaikkojen liséaksi ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voimaloihin pain
tulee valttaa. Latvalinnustuksessa ampumasuunnan osoittaessa yl6s ja kantaman ollessa yli 500
metrid, voi metsastaja aiheuttaa vahinkoa tuulivoimalan rakenteille. Riski on vahainen, mutta
metsdstajien tulee kiinnittaa ampumasektoriin enemman huomiota, kuin siina tapauksessa, etta
metsdssa ei olisi tuulivoimaloita. Voimaloiden laheisyys ja niiden vaatima suuri alue voivat vai-
keuttaa turvallisen ampumasektorin hahmottamista. Hirvea metsastaessa ampumalinja on mata-
lalla ja aseen kantama lyhyempi, jolloin riski tuulivoimalaan osumiseen on lédhes olematon. Vaiku-
tukset metsdstykseen kohdistuvat kuitenkin melko laajalle joukolle, silla alueella metsastetdan
kolmessa seurassa ja sen lisaksi kahdella Metsdhallituksen lupa-alueella.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset metsdstykseen arvioitiin YVA:ssa keskisuuriksi
kielteiseksi.

Riistaelaimet

Hirvet vilttelevat etenkin ihmisesta aiheutuvia hairidita, joten rakentamisvaiheessa hetkellisesti
lisdantyva ihmistoiminta alueella todennakdisesti karkottaa hirvet rakentamisalueiden ja teiden Ia-
heisyydesta. Esimerkiksi lisdantynyt tieliikenne ei aiheuta merkittdvaa muutosta hirvieldinten kayt-
taytymisessa, kun taas ihmistoiminta tieverkoston ulkopuolella aiheuttaa aikaisemman ja pidempi-
kestoisen pakoreaktion (Neumann 2009). Hairidvaikutus kuitenkin rajoittuu rakentamisen ajalle
seka rakentamisalueiden lédheisyyteen ja hirvet pystyvat palaamaan alueelle hairién loputtua. Vai-
kutusalue on pienialainen ja alueen ulkopuolelle jaa runsaasti hirville soveltuvaa elinymparistoa.
Hairidlla ei arvioida olevan paikallisiin hirvikantoihin kauaskantoisia populaatiotason vaikutuksia.
Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
etta voimaloiden suorat, kayténaikaiset vaikutukset, esimerkiksi melu ja visuaaliset hairidtekijat,
ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinymparistdon sijoitettavia voimalarakenteita.

Hirvien habitaatin valintaa ohjaa ensisijaisesti parhaan ravinnon saatavuus eli lehtipuiden osuus
puustosta. Habitaatin kayttoon vaikuttavat lisdksi petoelainten runsaus, maankaytén muutokset
seka ihmistoiminta (Mansson ym. 2007, Street ym. 2015). Maanké&ytén muutokset usein lisdavat
ravinnon maaraa johtuen lehtipuiden runsaudesta aikaisissa metsan kehitysvaiheissa. Puuston
poisto tuulivoimarakentamisen yhteydessa saattaa siis myo6s vaikuttaa positiivisesti ravinnon saa-
tavuuteen lisaamalla hirvien suosimaa ravintoa rakentamisalueiden ja teiden reunoilla. Pohjois-
maissa hirvipopulaatiot ovat hydtyneet esimerkiksi metsétaloudesta (Lavsund ym. 2003, Mansson
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ym. 2007). Muutokset elinymparistén rakenteessa ovat rinnastettavissa hakkuiden aiheuttamiin
toimenpiteisiin ja elinymparistd sdilyy edelleen hirville soveltuvana.

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsdautoteihin) eivat ole isommille elai-
mille merkittavia kulkuesteita. Hirvieldimet valttelevat suuria ja/tai vilkasliikenteisia teitd (Neu-
mann 2009, Eldegard ym. 2012), mutta ne usein kulkevat vahaisen liikenteen teita pitkin, jolloin
teista tuleekin kaytavia liikkumiselle. Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet vas-
taavat kooltaan metsdautoteitd, joiden liikennemaarat eivat paasaantodisesti nouse merkittaviksi.
Tastd syysta niiden synnyttdmat estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat todennakdisesti
hyvin pienid. Lisaksi hirvien on havaittu ylittavan teitd useammin vaelluksen aikana (Ericsson ym.
2006), mika viittaa siihen, etta hirven vaelluskayttaytyminen ja vaellusreitit pysyvat samoina
maankaytdn muutoksista huolimatta (Neumann 2009).

Hankeen toteuttamisen vaikutus hirvieldimille arvioitiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi.

Janisten osalta hairidvaikutukset seka vaikutukset elinpiirien muutoksen arvioidaan olevan saman
kaltaiset kuin hirvilla. Erityisesti rakentamisen aikana lisaantynyt ihmistoiminta voi karkottaa ja-
niksia ja muita pienia nisakkaita rakentamisalueiden ja teiden laheisyydesta hetkellisesti. Hank-
keessa rakennettavien huoltoteiden ei arvioida aiheuttavan janiksille merkittavia kulkuesteita. Ra-
kennettujen ymparistéjen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kasveille
ja luontotyypeille suotuisaksi. Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehti-
puuvaltaisia nuorten taimikoiden kaltaisia ymparist6ja, jotka ovat hirvi- ja jéniseldinten suosimia
ruokailualueita ympari vuoden. Hankkeen toteuttamisen vaikutus janiksille tai muille pienille nisak-
kaille arviotiin YVA:ssa korkeintaan pieneksi kielteiseksi.

Erityisesti rakentamisen aikana lisaantynyt ihmistoiminta voi karkottaa kettuja ja muita pienpe-
toja rakentamisalueiden ja teiden I&dheisyydesta hetkellisesti, mutta hankkeen edetessa hairidvai-
kutusten arvioidaan vahenevan. Hankkeessa rakennettavien huoltoteiden ei arvioida aiheuttavan
pienpedoille merkittavia kulkuesteita. Rakennettujen ymparistdjen heinittyvat aukeat alueet voivat
lisata myyrien ja pienjyrsijoiden maaraa paikallisesti. Lisdantyneista pienjyrsijakannoista voivat
hyoétya niitd ravinnokseen kayttavat pienpedot.

Hankkeesta ei arvioitu aiheutuvan merkittdvaa vaikutusta ketuille tai muille pienpedoille.

Rakentamisvaiheessa syntyva melun arvioidaan aiheuttavan kanalinnuille lyhytkestoista hairiota,
joka voi aiheuttaa satunnaisia peldastymisreaktiota etenkin soitimella oleville teerille ja metsoille.
Ryhmasoidin on teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe ja etenkin
metsolla soidin edellyttaa rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Rakentamisvaiheessa
puuston raivaamisen ja rakennusty6n arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista, mutta paikallisesti
voimakasta hairiéta. Suunnittelualueella ei ole tiedossa metsojen soidinpaikkoja ja kokonaisuudes-
saan metsohavaintoja kertyi selvitysten perusteella kohtalaisen véahan. Teeren soidinparvia havait-
tiin suunnittelualueella neljéssa paikassa. Teeren ei tiedeta olevan erityisen herkka tuulivoiman
vaikutuksille, eikd suunnitellut voimalapaikat sijaitse havaittujen teeren soidinpaikkojen valittd-
massa laheisyydessa.

Tuulivoimalan aiheuttama aani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista aanta, joten se ei aiheuta
impulssimaiselle melulle tyypillisia pelastymisreaktioita. Metsdympariston muutoksilla voi olla vai-
kutusta metsdkanalintujen, erityisesti metson soidin- ja pesdpaikkojen valintaan. Suunnittelualu-
eelta ei I6ydetty metson soidinpaikkoja, mutta yksittdisida metsohavaintoja tehtiin kahdessa pai-
kassa suunnittelualueen eteldosissa. Selvitysten perusteella suunnittelualueella pesii metsoja, jo-
ten elinymparistdn muutoksilla voi olla kohtalaista vaikutusta naiden pesapaikan valintaan ja mah-
dollisiin soidinpaikkoihin. Suunnittelualueen metsokannan ollessa pieni on todenndkdista, etta
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merkittdvid, useiden kukkojen soidinpaikkoja ei esiinny suunnittelualueella ja hankkeella ei arvi-
oida olevan merkittavia alueellisia vaikutuksia metsokantaan, vaan vaikutukset jaavat hyvin pai-
kalliseksi.

Kanalinnut lentavat pesiméaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan
metrin korkeudella maanpinnasta tai ylempand, minka takia naiden lajien tormaaminen lapoihin
arvioidaan epatodennakdiseksi ja térmayskuolleisuus pieneksi. Matalan lentokorkeuden vuoksi ka-
nalintujen térmaysriski liittyy Idhinna voimaloiden runkoon.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttama muutos kanalinnuille arviotiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi.

Rakentamisaikana hairidvaikutukset vesilintuihin voisivat kohdistua pesimaaikana, seka muutto-
aikana, mikali [ahiymparistdssa olisi tarkeitd pesimaalueita tai muutonaikaisia yopymis- tai ruokai-
lualueita. Selvitysalueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei kuitenkaan sijaitse tadllaisia keraan-
tymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairiévaikutukset jadvat vahaisiksi. Kosteikko- ja
vesilinnut ovat yleisesti herkempia elinymparistén muutoksille kuin metsalajisto. Hankkeen lahim-
pien suunniteltujen voimaloiden arvioidaan olevan riittavan kaukana suunnittelualueen vesilintujen
merkittavimmiksi elinymparistoksi tunnistetuista Jarvinevasta ja Jarvilammesta, jotta merkittavia
elinymparistdnmuutoksia kyseisille alueille ei kohdistu.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttama muutos vesilinnuille arvioitiin korkeintaan pieneksi kiel-
teiseksi.

Suunnittelualueen kevatmuutonseurannassa sepelkyyhkyja havaittiin melko runsaasti. Alueella
pesivasta sepelkyyhkyjen maarasta ei ole tarkempaa tietoa. Nykyaan sepelkyyhkyt ovat tavallisia
kaupunkilintuja ja ne pesivat pelottomasti muutamien metrien etdisyydelld ihmisten kulkuvaylista.
Valtaosa kannasta pesii kuitenkin maaseudulla. Sepelkyyhky on sopeutunut asustamaan ihmisasu-
tuksen ldheisyyteen, joten tuulivoiman rakentamisesta ja sita myo6ta hetkellisesti kasvavasta ih-
mishadiridsta ja melusta ei arvioida olevan merkittdvda haittaa sepelkyyhkylle. Sepelkyyhkyt lenta-
vat pesimdaaikanaan suhteellisen matalalla ja vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella.
Sepelkyyhkyjen osalta ei ole raportoitu térmayksista suomalaisten tuulivoimapuistojen linnusto-
seurantojen yhteydessa. Muuttoaikaa lukuun ottamatta sepelkyyhky lentaa paaosin matalalla tor-
maysriskialueen alapuolella ja pienikokoisena nopeana lentdjana sen térmaysriski voidaan arvioida
melko alhaiseksi.

Hankkeesta toteutumisesta ei arvioitu aiheutuvan merkittavéada muutosta sepelkyyhkykannoille.
Muutos arviotiin sepelkyyhkylle korkeintaan pieneksi kielteiseksi.

9.19.4 Keinot sosiaalisten vaikutusten vahentamiseen

Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan lapinakyvyys ovat ensisijaisen tarkeita haitallisten
sosiaalisten vaikutusten lieventamisen kannalta. Ihmiset ovat yleisesti kiinnostuneita omassa
elinymparistdossaan tapahtuvista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdol-
lista lieventaa tiedottamalla lahialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldan olevista
ja tulevista hankkeista. Myds turvallisuutta koskeviin huoliin ja kokemukseen etujen ja haittojen
epatasaisesta jakautumisesta voidaan vastata hyvalla tiedottamisella ja avoimella keskustelulla.
Noin 46 % asukaskyselyyn vastanneista toivoi liséa tiedottamista. Asukaskyselyn tulosten perus-
teella kotiin lahetettavat tiedotteet ovat selkeasti toivotuimpia tiedottamiskeinoja.

Hyvalla tiedottamisella rakentamisen vaiheista voidaan vahentaa myos rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia virkistyskayttdoon ja metsastykseen, jotta alueen kayttdjat voivat suunnata omaa toimin-
taansa sellaisille alueille ja ajoille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.
Liséksi vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pyrkimyksella ajoittaa rakentamistoimet vilk-
kaimman metsastysajan ulkopuolelle tai arkipaiville rauhoittaen viikonloput virkistys- ja metsas-
tyskaytolle. Hanketoimijalla on kokemusta aiemmista hankkeista, joissa metsastyksen ja tuulivoi-
mapuiston rakentamisen yhteensovittaminen on sujunut hyvin.
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Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa myds vahentamalla asuin- ja elinymparistdon kohdistuvia
kielteisia muutoksia, joita on kasitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessa.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia; vahvasti kokijaan, aikaan
ja paikkaan sidottuja. Yleensa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittdisten asukkaiden anta-
mia nakemyksia ja kokemuksia joudutaan yleistdmaan.

9.20 Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto on paastétdntd, eika siten aiheuta terveydelle haitallisia
perinteisia paastdja ilmaan, vesistéon tai maaperaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana paas-
toéja voi tilapaisesti muodostua teiden ja sahkdlinjojen rakentamisen yhteydessa (mm. pdlyami-
nen), mutta ne paattyvat voimalan valmistumisen jadlkeen. Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan vai-
kutuksia terveyteen pohja- tai pintavesien vélitykselld. Adrimmaisen harvinaisissa tilanteissa voi
koitua erilaisia terveydelle haitallisia hairio- ja riskitilanteita, joita on kdsitelty selostuksen luvussa
9.204.

Tuulivoimaloiden ldheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat usein
tuulivoimaloiden toiminnanaikaisiin meluvaikutuksiin. Kaavaratkaisun mukaiselle tuulivoimahank-
keelle laaditun melumallinnuksen perusteella yhtaan vakituista asuin- tai lomarakennusta ei si-
jaitse 40 dB ylittavalla meluvydhykkeelld. Myds pienitaajuisen melun toimenpideraja-arvot alittu-
vat jokaisella reseptoripisteellda ja rakennusten aanieristys riittdd vaimentamaan tuulivoimaloiden
muodostaman pienitaajuisen melun. Suunnittelualueen melutaso kuitenkin kasvaa ja alueen aani-
maisema muuttuu. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 9.15 ja
9.20.1 ja 9.20.2.

Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke ei todenndkdisesti aiheuta terveyshaittoja eika sen si-
ten arvioida aiheuttavan vaikutuksia terveyteen.

9.20.1 Pienitaajuinen melu

Tuulivoimaloista peraisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-200 Hz) ja infradanesta
(< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoitettu, etta infradgdanen
aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypillisesti esiintyy tuulivoi-
matuotantoalueiden laheisyydessa (Yokoyama ym. 2014, Maijala ym. 2020a). Tyypillisesti tuulivoi-
maloiden laheisyydessa kuuluvat daanen tasot ovat vahaisempia kuin esimerkiksi liikenneymparis-
tossa ja infradanien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupunkikeskustoissa, mutta usein
suurempia kuin luonnonymparistéissa (Turunen 2021). Melusta ja meluaistimuksesta aiheutuvat
haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai joissain tapauksissa niista voi aiheutua terveys-
haittaa stressin vuoksi. Hairitsevaksi koettu @ani tai aaniaistimus, tuulivoimalan ndkeminen ja yk-
silon suhtautuminen tuulivoimalaan voi myos selittaa koettuja terveyshaittoja. Hairitsevyyteen vai-
kuttaa myds merkityksellisen kuullun aanenpainetason vaihtuvuus tai danen luonne, kuten sen sy-
kinnén kasvaminen (Maijala ym. 2020a).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Tutkimustietoa tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutusta unihairiéén on kuiten-
kin rajallisesti saatavilla (Flemmer & Flemmer 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on
my®6s arvioitu olevan yksi mahdollinen syy unihairididen sekd useiden muiden ilmoitettujen ter-
veyshaittojen syntyyn. Mahdollisena on pidetty my6s maaperédn, maastonmuotojen ja rakennusten
erilaisten rakenteiden ja kaytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden danien
kanssa, joista aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa aanen
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hdiritsevyyteen ja siten myds stressivasteen kasvuun (Flemmer & Flemmer 2023). Taman vuoksi
tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroja siina, miten hairitsevdksi melu koetaan. Eroja
koetuissa aistimuksissa voi syntya myds tuulen luonteesta, joka on léhelld merialueita tasaisem-
paa ja jatkuvaa, kun taas sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvan melupaastoén
luonteeseen. Tieteellista nayttda tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittdvan melun vaikutuksesta
sairauksien syntyyn, esiintyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Ty6- ja elinkeinoministe-
rio 2017).

9.20.2 Infradadnet

Tuulivoimaloiden ldheisyydessa asuvista ihmisistd osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
radaaniin (Turunen ym. 2021). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkeaa syy-seuraussuhdetta infradaanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Ty6- ja
elinkeinoministerié 2017, Maijala ym. 2020b, Turunen 2021, Turunen ym. 2021, Flemmer & Flem-
mer 2023). Toistaiseksi eldin- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole viela voitu osoittaa todelli-
siksi esimerkiksi epidemiologisissa tutkimuksissa. Infradanen tai térinan aiheuttama terveyshaitta
ei valttamatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan ai-
heuttajan selvittamistd. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistomelusta ja infrada-
nistd aiheutuvista terveyshaitoista ei ole tieteellista nayttéa (WHO 2018, Ty6- ja elinkeinoministe-
rio 2017, Turunen 2021). Tuulivoimaloiden ldheisyys lisda kuitenkin niiden hairitsevyytta. Saman
tuloksen vahvistaa tutkimus (Hongisto ym. 2022, Radun ym. 2022), jonka mukaan tuulivoimaloi-
den aanitasot voimaloiden laheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettdvissa oireisiin tai
sairauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen danitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman
oireita ja sydansairauksia. Tieliikenteen laheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myds
liilkenteen paastét ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat
merkittdvasti tuulivoimasta aiheutuvista paastoéista.

Tuulivoiman ja infradanien valisen terveyshaitan syntymisen syy-yhteytta ei voitu osoittaa myds-
kaan tutkimuksessa, jossa hyédynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuksia ja kuunteluko-
keita (Maijala ym. 2020a). Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydellad tuulivoimaloista si-
jaitsevien asuntojen danenpainetaso ja siella esiintyva aaniymparistdé muuttui kaupunkimaiseen
suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infraddnen esiintymisté ei kyetty havaitsemaan. A3nindytteiden
sisdltama infradani ei vaikuttanut danen hairitsevyyteen eika tahdosta riippumattoman hermoston
stressia ilmentaviin vasteisiin.

Muutkin kansalliset (esim. Turunen 2015, Hongisto & Oliva 2017) ja kansainvaliset tieteelliset kat-
sausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011, van Kamp & van den
Berg 20211) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddanen haitallisista vaikutuk-
sista ihmisten terveyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa.

Mittaustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen liséa tietoa tuulivoimaloiden melupaastoista,
joka saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkintoihin terveyshaittojen syntyyn liittyen.
Toistaiseksi tuulivoimaloiden ldheisyydessa asumisen ei ole kuitenkaan havaittu muuttavan asuk-
kaiden reseptiladkkeiden kayttéa tai niiden ajallisia ja alueellisia muutoksia, koskien mm. sydan-
ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni- ja rauhoittavien ladkkeiden kayt-
téa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden lédheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisestd selitysta. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mikd puolestaan saattaa pahentaa jo ole-
massa olevia terveydellisia ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia. (esim. Crichton ym. 2013, Magari
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ym. 2014, Michaud ym. 2016). Koettu terveyshaitta voi silti olla todellinen, mutta sen syntymeka-
nismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita esiintyy raken-
netussa kaupunkiymparistdéssa, mutta myds luonnollisissa ymparistdissa esimerkiksi tuulen ja me-
ren synnyttdmina. Sen sijaan syy voi olla peradisin hairitsevyydessa, asenteessa tuulivoimaa koh-
taan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisessa huolessa (vaikutus asuntojen hintaan) ja niista
aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, ettd autonominen hermosto suh-
tautuu tuulivoimaloihin ja infradaniin kuten fobioihin (Flemmer & Flemmer, 2023).

9.20.3 Vilke

Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama valkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoimalan ta-
kaa. Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa ja
tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoima-
lasta. Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla,
mutta niistd ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2019).

Valkkeella ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Vdlkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitii-
vistd (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka
yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun taas tuulivoimaloiden
siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011). Valkevalkevaikutuksia tarkastellaan tar-
kemmin luvussa 9.16.

9.20.4 Mikromuovit

Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kdyton aikana. Pintamateri-
aalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoista, kuten mm. lapojen pyérimisnopeudesta, sateen
maarasta ja olomuodosta, ilmansaasteiden maarasta, UV-sateilysta seka lavoissa kaytetysta pin-
noitusmateriaalista. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipaastdista vaihtelevat runsaasti,
riippuen voimalatyypista ja -koosta, arvioiduista kayttétunneista, pydrimisnopeudesta ja lukuisista
eri tekijoista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ymparistoon levidvat paas-
tot pitdisi erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastoista ja tunnistaa juuri kyseessa olevan
mikromuovin ldhde. Tutkittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi ra-
joitetusti (WSP 2024). Mikromuovipaastot ovat paaasiassa peraisin lapojen pinnoitukseen kayte-
tyistd materiaaleista, joista yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat
vahemman kuin niitd suojaavat pintamateriaalit. Tasta johtuen komposiitissa kdytetyn bisfenoli
A:n vaikutus terveyshaittojen syntyyn on arvioitu jéavan vahaiseksi, koska se hajoaa luonnossa
muutamien paivien kuluessa (WSP 2024). Naista syista johtuen tuulivoimaloista vapautuvan mik-
romuovin vaikutus ihmisten terveyteen arvioidaan olevan vahaista, tai ainakin hankalasti toden-
nettavissa.

9.21 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
Idhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa ldahetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéitéa antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee |dhettimen ja vastaanottimen valissda. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Telian radiolinkki kulkee suunnittelualueen Iapi. Telia Finland Oyj on osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta antamassaan lausunnossa (28.2.2023) huomauttanut ra-
diolinkin ja tuulivoimalan lavan vélisesta riittavasta etdisyydesta. Kyseinen radiolinkki on otettu

195/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

huomioon voimaloiden sijoittelussa siten, etta kunkin tuulivoimalan lavan ja radiolinkin valinen
etdisyys on aina vahintdan 100 metria.

Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijénteiden toimintaan pyydetdan kaavaprosessin nah-
tavilla olojen yhteydessa lausunto teleoperaattoreilta seka Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.
Lausunnoista saatu palaute huomioidaan tuulipuiston jatkosuunnittelussa. Mikali hairidvaikutuksia
on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat. Mahdollisia kei-
noja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit link-
kiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairidita esiintyy, voidaan vaikutusta vahentaa
lisdamalla toistimia tai tihentamalla tukiasemaverkkoa tuulivoimapuiston ldheisyydessa. Vaikutusta
voidaan vahentdaa myds kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia antenneja. Vaiku-
tuksissa on huomioitava my6s muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset. Hairi-
oiden estamisesta ja poistamisesta vastaa hankevastaava ja myéhemmin tuulipuiston omistaja.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun (Digita 2022) mukaan suunnittelualueella ja sen laheisyy-
dessa radio- ja tv-vastaanotto tapahtuu noin 26 km p&assa suunnittelualueesta Pihtiputaalla, seka
noin 67 km paassa Haapavedella sijaitsevilta lahetinasemilta (Kuva 9-25). Suunnittelualueella tai
sen lahiymparistéssa ei sijaitse tayteldhetinasemia, joiden nakyvyysalueelle hanke sijoittuisi. Lahin
radiomasto sijaitsee Pihtiputaalla, yli 15 km etdisyydella suunnittelualueesta etelaan. Lisaksi muita
radiomastoja sijaitsee yli 50 km etaisyydella Idnnessa (Lestijarven radiomasto) seka pohjoisessa
(Haapaveden radiomasto). Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi alueella
tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista seka
mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Mahdollisiin hairidihin
reagoidaan ylld mainittujen keinojen mukaisesti.

x @ Pihtipudas
7 Radio- ja TV-asema

pPiilota  Kanavaniput A B,C E
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Kuva 9-25. Antenni-tv-vastaanotto Hallakallion ympaéristossa (Digita 2022).
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9.22 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon my&s maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéén va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Hallakallion tuulivoimapuiston, mukaan lukien sahkdnsiirto, vaikutukset Puolustusvoimien toimin-
taan on selvitetty pyytamalla lausunto padesikunnalta. Padesikunnan hyvaksyttava lausunto on
saatu kaavan aloitusvaiheessa. Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta uuden lausunnon
kaavoituksen edetessa ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa. Uusi lausunto pyy-
detaan esimerkiksi kaavaehdotusvaiheen mukaiselle voimalasijoittelulle sekd mydhemmin raken-
nuslupavaiheessa.

9.23 Vaikutukset sddtutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia IImatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etaisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteen laitoksen lahin sdatutka sijaitsee Vimpelissa noin 100 km etdisyydella, joten Hallakal-

lion tuulivoimapuiston vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen arvioida tarkemmin. Ilmatieteen laitok-
sella ei ollut lausuttavaa osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta lahimman saatut-
kan suuren etaisyyden vuoksi.

9.24 Tuulivoimapuiston onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Osayleiskaavan mukaisen Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa tun-
nistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hadiriétapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairididen
seurauksia. Naita voivat olla esim. tédrmadysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulivoimapuis-
ton turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan ir-
toamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulivoimapuistolla voi olla turvallisuusriskeja
lento- ja tieliikenteelle.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnin yhteydessa esitettiin my6s riskien vahentamis-
keinot ja korjaavat toimenpiteet. Lisdksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhtey-
dessa arvioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.

9.24.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennusvaiheen vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu rakennustoista ja liiken-
teestd. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alu-
eelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alueen kayttéa rakentamisen aikana. Alueen kayttajia ja
Iahiasukkaita tiedotetaan rakentamisen vaiheista ja saapuvista kuljetuksista.
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9.24.2 Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennékéinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi

kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan siiven kar-
jessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia ja Antikainen 2012). Nykyaikaisissa tuuli-
voimaloissa ei kdyteta tadllaista ns. karkijarrua, joten tama onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen
nyt rakennettavissa tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eikd Hallakallion tuulivoimapuisto esta alueen kayttéa esimerkiksi virkistystar-
koituksiin, kuten marjastukseen. Tuulivoimaloiden alueelle voidaan kuitenkin asentaa varoituskylt-
teja. Suunnittelualueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

9.24.3 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteiden mukaan eri tavoin.
Lumi- ja rantdsateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijadhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vdssa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ymparoi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan yldpuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan kdaynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijaahtyneista vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kay-
dessa varsinaisen jaanheittoriskin. Mita tiiviimpda jaa on, sitda helpommin se irtoaa lavan taipuessa
tuulen paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta,
mika puolestaan lyhentaa jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentanyt jaan-
heiton riskeja roottorin alapuolista aluetta etdampana (Haapanen 2014).

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain kaksi prosenttia on jaata-
via. Jadmuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pyséhtyy nopeasti
eika kaynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari
astetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle sei-
soessa tai ldhes heti kayntiin [ahdon jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitse-
vat Iin Kuivaniemessda, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttokokemuksien
mukaan jaatymista esiintyy erittdin harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena ker-
roksena lapojen ylareunassa.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla, kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka
naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti es-
tetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle. Ilmién harvinaisuuden
vuoksi virallisia mittaustuloksia ei ole viela kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-luvun
alusta saakka. Saksasta ja Sveitsista on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden perus-
teella voidaan laskea myds Suomessa kaytdssa olevien voimaloiden jadanheittomatkat.
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Tutkimuslaitokset, kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa Mon-
teCarlo-simulaation avulla, ettd todennakdisyys jaan osumiselle henkil66n on 10-6 osumaa vuo-
dessa neliometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus
sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todennékdisyys on alhainen, eivatka
kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jddkappaleet ovat yleensa pie-
nia, muutamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Mita paksummaksi jda kasvaa ennen ir-
toamista sita pidemmalle palat lentavat (Haapanen 2014).

Suomen Tuulivoimayhdistys (nykyinen Suomen uusiutuvat) on koonnut tiivistelman jaariskin kar-
toittamisesta ja turvallisen etdisyyden maarittelysta, mita voi tarvittaessa hyddyntaa riskin arvi-
oinnissa ja vahentamisessa. Ohjeen mukaan esiselvitysvaiheessa kannattaa tehda arvio jaatami-
sen maarasta kohteessa ja sen jalkeen tehda alustava jaariskikartoitus, jossa laskukaavalla 1,5 x
(voimalan napakorkeus [m] + roottorin halkaisija [m]) maaritetaan turvallinen etdisyys (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023). Taman hankkeen mitoilla turvalliseksi etdisyydeksi saadaan 645 metria.
Koska etdisyyden sisapuolella on yleisia teita tai muita alueita, joilla liikkuu tyypillisesti ihmisia,
tehddan tarvittaessa tarkempi riskianalyysi simuloimalla jéariski ja maarittamalla hyvaksyttavat
riskitasot hankkeen luvitusvaiheessa.

Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olo-
suhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan tall6in tarvittaessa pysayttad, kunnes saa-
olosuhteet muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisdksi jaan muodostumista voidaan vahentaa teknisin
keinoin kuten siipilammityksella.

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittavan suuri varoalue voi-
malan ympadrille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen ra-
joittaa voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysayttaa
voimalan, mikali jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma
on tehokas mutta kallis tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia.

Pohjanlahden rannikolla jéa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohuen pinnan, joka sii-
ven aerodynaamisia ominaisuuksia heikentdaessaan aiheuttaa vahdisia tuotannonmenetyksia. Tyk-
kylumialueella mahdollisia paksuja jaakerroksia ei ole rannikolla kdytanndssa havaittu. Mikali pak-
suja jaakerroksia paasee siipiin muodostumaan se hidastaa roottorin pydrimisnopeutta siind maa-
rin, ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voimalaa
kdynnistettaessd, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysahdyksen aikana muodostunutta
jaata. Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erit-
tain pieni, eika se esimerkiksi esta suunnittelualueen virkistyskdyttdéa. Tuulivoimalan valiton lahi-
alue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilld. Suunnittelualueen Idhiasu-
tukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa putoaa paaasiassa tuulivoimalan
alle. Edella mainittuja jaanheittoriskin vahentamiskeinoja tutkitaan hankkeen jatkosuunnittelun
aikana ja niista valitaan sopivimmat.

9.24.4 Paloturvallisuus

Hankkeeseen liittyvan raskaan liikenteen ja mahdolliset polttoaineiden ym. kemikaalien aiheutta-
mat riskit seka metsapalovaara tulee huomioida tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa. Raken-
nus-, maanmuokkaus- tai muita toimia, joissa on kipinéinnin vaara, tulee valttda metsapalovaaran
aikana tai olosuhteiden muutoin ollessa sellaiset, ettd palon vaara on ilmeinen.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
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olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta
asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran
arviointi edellyta tata pienempda tai suurempaa etaisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan kor-
keuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein
ja toiminnanharjoittajan tulee varautua sammuttamaan palot omatoimisesti. Pelastuslaitoksen toi-
mintamahdollisuuksien varmistamiseksi tiestd tulee rakentaa siten, ettd pelastusajoneuvot voivat
lilkkua alueella esteettémasti. Alueelle tulee olla kulkumahdollisuus vahintaan kahdesta suunnasta.

9.24.5 Muut riski- ja hairiotilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslu-
pavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Rakentamisaikana mahdollisiin tydkoneiden 6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Hyvin epa-
todennakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hydrauliikka-
0ljy jaa voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estda oljyjen
valumisen ja esimerkiksi vaihdedljysailiossa on anturi, joka antaa halytyksen, mikali éljynpinnan-
taso laskee alle maaritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski 6ljyjen paasylle
ymparistédn, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Riskia voidaan pienentaa nope-
alla reagoinnilla vahinkotilanteen sattuessa mm. poistamalla haitta-aineista pilaantunut maa-aines
ja siten estda haitta-aineiden leviaminen laajemmalle ja alueen vesistdihin. Suunnittelualue ei si-
jaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten riski pohjaveden pilaantumiselle on pieni. Alueella sijait-
see kuitenkin pienia jokia ja ojia, joita pitkin ymparistéon paasseet haitta-aineet voivat levitd ym-
paristéon.

9.24.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla
tyoskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla
henkildilla on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan, kuten tyémaa-alueilla yleensakin. Sen sijaan tuulivoimapuiston valmistuttua alueen tiestd
on vapaasti alueen maanomistajien ja muiden kayttdjien kaytettdvissa eika tuulivoimapuisto ra-
joita liikkumista alueella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisdksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi lilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Traficomin lentoesteluvassa maaritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havait-
tavissa kaikista ilma-aluksen Iahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.
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9.24.7 Sahkonsiirron vaikutukset turvallisuuteen

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttdmaan sahkékent-
taan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahk&- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunnitel-
luilla 400 kV voimajohdoilla padsaantdisesti yliteta. Asetuksen mukainen sahkdkenttaraja pitkaai-
kaiselle altistukselle ylittyy noin 30 prosenttia 400 kV voimajohdoista johdon alla. Asetuksen suo-
sittelema raja-arvo ei merkittdvan ajan kestavalle altistukselle kuitenkaan ylity. Johtoalueen ulko-
puolella alimmatkaan suositusarvot eivat enada ylity (Korpinen 2003). Voimajohtoalue sisaltaa joh-
toaukean ja sen molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukorkeus on reunavythykkeella
rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajohtoon.

Sahko- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavina esimerkiksi silloin, kun johdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéita (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattdmaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen ldheisyydessa. Pitkdaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeista on kuitenkin epailyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentalle kannattaa valttaa.

Maakaapelin metallivaippa estaa sahkoékentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistéon, jollei kay-
tetd magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentdn suuruutta rajoittavia jarjes-
telmia. Maakaapeleiden synnyttamat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

9.24.8 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Kansallisessa ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmassa 2030 (Valtioneuvosto 2023b) ilmas-
tonmuutokseen sopeutuminen madritelldan ilmastolakiin nojaten toimiksi, joilla varaudutaan ja
mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin, seka toimiksi, joiden avulla voidaan hyodtya
ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista. Suomen IImastopaneelin Suomi-raportissa ilmaston-
muutokseen sopeutuminen maaritellaan aktiiviseksi toiminnaksi sekd nykyisten etta tulevaisuuden
saa- ja ilmastoriskien hallitsemiseksi seka naista seuraavien yhteiskunnallisten ja taloudellisten
riskien minimoimiseksi (Gregow ym. 2021). Raportin mukaan sopeutumisen suunnittelussa ja so-
peutumisen toimeenpanossa tulisi tdhdata pienimpdaan mahdolliseen kokonaisvahinkoon.

Meneilldan olevassa ilmastonmuutoksessa keskimdaraiset lampoétilat kohoavat kaikkialla Suomessa
(Gregow ym. 2021). Ilmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesti sademaarien kasvuun
ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Tuulisuuden sekd myrskyisyyden lisaantymi-
nen on epavarmempaa ja niiden voimakkuutta tai yleisyyden muutosta on vaikea arvioida nykytie-
don valossa. Mahdolliset tuulisuuden ja esimerkiksi pilvisyyden muutokset vaikuttavat tuulivoiman
tuotantoon. Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaikutukselle
kuin saasta riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastonmuutosarviot maakuntatasolle on toistaiseksi laskettu ilmastolliseen vertailukauteen
1981-2010 verrattuna. Ilmaston arvioidaan ldmpenevan Pohjois-Pohjanmaalla kuluvan vuosisadan
aikana noin 2,0-5,7 °C verrattuna kyseiseen jaksoon. Lampétila kohoaa kaikkina kuukausina,
mutta eniten marraskuun ja helmikuun valilla. Lémpenemisen maara riippuu siitd, miten maail-
manlaajuiset kasvihuonekaasupadastot kehittyvat tulevina vuosina. Vastaavasti vuotuisten sade-
maarien arvioidaan kasvavan alueella vuosisadan aikana 6-17 %. Keskimaarin vuodessa sataisi
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620-690 mm. Vuosisadan puolivaliin mennessa sademaarat kasvavat ldahes kaikkina kuukausina,
mutta heina-elokuussa muutos on pieni. Sadetta tulisi eniten marras-helmikuussa.

Tuulivoiman osalta ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia etta positiivisia vai-

kutuksia sahkdn tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittdvammin, keskildm-
pétilojen nousu vahentaisi lumipeitteen ja jaan maaraa. Jaan muodostumisen vaheneminen voisi

mahdollisesti vahentaa jadatamista. Jaan kertyminen kasvattaa voimalan kuormitusta ja voi johtaa
komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen.

Ilmastonmuutos lisaa saan aari-ilmiéita, kuten myrskyisyyttd ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa
tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15-25 metriin sekunnissa tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-30
m/s laitos yleensa pysahtyy valttyakseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuksien
kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittava, vaikka varovaisia arvioita tuulenno-
peuksien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto kas-
vaisi jonkin verran, ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin seitse-
malla prosentilla (Ilmasto-opas 2025a). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta
Pohjois-Euroopan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja toden-
nakdisesti kasvaa 1,5 °C [dmpimammassa ilmastossa (Hosking ym. 2018).

Ilmastonmuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisdantyvat saan aari-
ilmiot seka tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uudisrakentaminen pyritaan sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin, esimerkiksi tulvapenke-
reilla ja varaamalla hulevesille riittdvasti pidattamisalueita ja virtausreitteja. Paikkatietotarkastelun
perusteella suunnittelualue ei sijaitse tulvariskialueilla tai tulvadirektiivin mukaisella tulevaisuuden
tulva-alueella.

Ilmastonmuutos liséda myds metsapaloriskia, joka on Ilmatieteen laitoksen raportin mukaan suu-
rempi Eteld-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Aalto & Venaldinen 2021). Metsapaloriskeihin va-
rautumisessa voidaan kiinnittaa huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat
toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen on
pysyttava kdaynnissa hankkeen suunnittelun, tuulivoimapuiston infratéiden, voimaloiden pystytyk-
sen seka kayton aikana. Rakennus- ja huoltohenkildston oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdolli-
sesti jopa kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloit-
tamista voidaan tehostaa. (SPPL 2022)

Energiahuollon nakdkulmasta ilmastonmuutokseen voidaan pyrkia sopeutumaan hajauttamalla
energiatuotantoa paikallisella tasolla ja monipuolistamalla energialahteita (Ilmasto-opas 2025b).
Tama pienentaa ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja parantaa toimintavarmuutta. Kunnalliset
energialaitokset antavat hyvan mahdollisuuden kestdvaan energiantuotantoon pienentamalla sah-
koén siirtomatkoja.

Pohjois-Eurooppaan keskittyvassa tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuuli-
voimaan. Sen mukaan lisaantyvista ilmastonmuutoksen tuomista riskeista huolimatta tuulisuu-
dessa tai muissa ulkoisissa olosuhteissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka voisivat vaarantaa
tuulienergian jatkuvaa hyddyntéamista Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksessa kuitenkin todetaan lisa-
tutkimusten olevan tarpeellisia (Pryor & Barthelmie 2010).

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Ilmastojarjestelman palau-

tekytkennat ja lukuisten tekijoiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen en-
nustamista, eivatka arvioinneissa kdytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisdksi pitkalla
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aikavalilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupdastéjen kehitys, joka on riippuvainen ih-
miskunnan toiminnasta. On huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastéjen kehityksen mukaan ole-
massa olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademaariin, lampdtilaan
sekd roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo myos suuri
pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole viela
riittavasti tutkittu.

9.25 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty,
voiko kaavaratkaisusta suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa

olevien tai suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ym-

paristovaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltd ja tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla ole-
vasta tiedosta. Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot Iahialueen muiden tuulivoima-
hankkeiden keskeisimmista ymparistovaikutuksista. Asiantuntija-arviona on esitetty ennakkoarvio
siitd, lisdavatko 1ahimmat hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaiku-

tuksia voidaan lieventaa.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu yhdyskuntarakenteen ja maankadytén, maiseman, kas-
villisuuden, eldimistdn, ekologisten yhteyksien, suojelualueiden, pintavesien, liikenteen, melun,
vdlkkeen, ilmaston ja ilmanlaadun seka elinolojen, viihtyvyyden ja virkistyskayton osalta. Erityi-
sesti kiinnitetdan huomiota mahdollisesti laajimmalle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja
linnustovaikutuksiin.

Suunnittelualueen |ahiympadristdssa olevat muut tuulivoimahankkeet on esitelty aiemmin selostuk-
sessa (Kuva 5-5, Taulukko 5-4).

9.25.1 Yhdyskuntarakenne ja maankdytto

Hallakallion tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttoodn kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ldhialueiden hankkeiden kanssa. Tuulivoimapuis-
toista aiheutuu melu- ja valkevaikutuksia, mutta hankkeet sijoittuvat taajama- ja kylaverkon ulko-
puolelle alueille, jotka eivat ole yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntia. Yhdyskuntarakenteen
eheyttamisen nakdkulmasta uusi asuinrakentaminen on myds suotavaa sijoittaa jo olevaan taa-
jama- ja kylaverkkoon. Tuulivoimahankkeet sijoittuvat padasiassa metsatalousalueille, joiden kiin-
teistdille hankkeista aiheutuu jossain maarin rajoitteita padasiassa rakennettavien voimaloiden ja
infran osalta. Metsatalouskdytdsta energiantuotantoon muuttuvan alueen kokonaislaajuus on seu-
dullisesti vahainen ja tuulivoimala-alueita voi edelleen kayttaa virkistykseen.

Hallakalliosta ja sen ymparilla olevista [ahimmista hankkeista voi aiheutua valillisesti yhteisvaiku-
tuksia kaavoitukseen erityisesti maisema-alueiden osalta. Hallakallion ja sen ympéaristdn tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu maiseman osalta merkittavyydeltaan suureksi kiel-
teiseksi valtakunnallisesti arvokkaiden pika-asutusmaisemien (Kortteinen ja Yla-Liitonjoki) seka
Pyhajarven osalta, eli tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten seurauksena maisema-alueiden arvot
heikentyvat.

203/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

pa
c
=3 o
[=
<
®
«.

KINNULA

“3 ;h
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 22.1.2025 T 0 35 T 14 km
Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: © MML 2024, Eolus Eneray Oy 2024

Hanke ja muut merkinnat

: Suunnittelualue

YVA:n sdhkonsiirron

Rakennukset Lahimmat muut
= vaihtoehdot 2 tuulivoimahankkeet
. _  Etéisyys tuulivoimaloista ®  Asuinrakennukset _

1 ciniisia &= SVE1 & Loarakenitikeat [ suunnittelualue
=== SVE2
Kuva 9-26.

Hallakallion kaava-alueen suhde oleviin asuin- ja lomarakennuksiin seka lahimpiin muihin tuulivoimahankkeisiin
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9.25.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Arvioinnin lahtdaineistot

Maisemavaikutusten arviointia varten on laadittu yhteisvaikutusten nakymadaalueanalyysi (liite B24)
ja yhteisvaikutusten valokuvasovitteet (liite B26). Yhteisvaikutusten ndkymaalueanalyysissa mal-
linnettiin 1ahiympariston tuulivoimahankkeet noin 15-20 kilometrin sateella Hallakallion alueesta
seuraavasti:

= Hallakallio, YVYA-menettely ja kaavoitus kaynnissa

= Murtomaki, tuotannossa

= Murtomaki 2, suunnitteilla

= Itamaki (vaihe 1), kaava lainvoimainen

= Moskuankangas, YVA-menettely ja kaavoitus kaynnissa

= Uusimo, suunnitteilla

= Leppdkangas, suunnitteilla

= Leppamaki, suunnitteilla

Kaavaratkaisun kannalta on tarkedaa huomata, etta yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysi laadit-
tiin Hallakallion YVA menettelyn yhteydessa ja siina arvioitiin Hallakallion tuulivoimahankkeen laa-
jempi vaihtoehto VE1. Koska kaavaluonnos on laadittu YVA:n tuulivoimaloiden maaran suhteen
suppeamman vaihtoehdon VE2 mukaisena, ei yhteisvaikutusten ndkymdalueanalyysi tdysin vastaa
Hallakallion kaavaratkaisua. Hallakallion maisemavaikutukset ovat siis paikoin vahdisemmat, kuin
mita yhteisvaikutusten ndakymaalueanalyysi antaa olettaa. Tarvittaessa ndkymaalueanalyysia pai-
vitetdan kaavaehdotusvaiheessa.

Yhteisvaikutusten nakemaanalyysissa (Kuva 9-27) mallinnettiin alueet, joille tuulivoimalat tulevat
ndakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todennakdisesti eivat ndy. Laadittu nakymaalueanalyysi
antaa kasityksen mahdollisista nakymadsuunnista maisemavaikutusten arvioinnin pohjaksi. Naky-
maalueanalyysi perustui tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmiin ja korkeustietoihin, maaston kor-
keustietoihin ja peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan laserkeilausaineistoa tai korkeustietoa ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoai-
neistoa puustotiedoista. Nakymaalueanalyysissa ei huomioitu pihakasvillisuuden tai rakennusmas-
sojen peittdavaa vaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeudet eri hankkeissa vaihtelevat 247 ja 310
metrin valilla.

Yhteisvaikutusten nakymaanalyysin lisaksi Hallakallion kaavoitusta ja YVA-menettelya varten tuo-
tettiin yhteisvaikutusten valokuvasovitteet yhteensa neljasta kuvauspaikasta. Kuvasovitteiden kat-
selupisteet valittiin siten, etta kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle tyypillisia maise-
mallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistys-
kayttajille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvien teossa hyddynnettiin maasto-
mallia Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tarkkuudella. Havainnekuvat laadittiin normaali-
polttovalilla (50 mm) kuvattuihin nykytilavalokuviin. Kaavoitusta ja YVA-menettelya varten tuotet-
tujen havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty aiemmin kartalla (Kuva 9-2).
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- Hallakallio, YVA-menettely kaynnissa 20-3
- Murtomaki, tuotannossa 32-44
- Murtoméki 2, suunnitteilla [ 45-55
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- Moskuankangas, YVA-menettely kdynnissa -7
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I 100 - 109
Tuulivoimalat I 110-120
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Kuva 9-27.

Ote yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysista (liite B24).
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Hankkeiden ndkyminen

Pyh&jarven, Pihtiputaan ja Haapajdrven alueella on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Use-
amman tuulivoimahankkeen toteutuessa seutu on kokemassa maisemallisesti merkittavéaa muu-
tosta, silla voimalat ovat suurikokoisia ja ne nakyvat kauas. Suurin osa tuulivoimahankkeista on
suunnitteluvaiheessa ja niiden toteutuminen selvida vasta myéhemmin suunnitteluvaiheiden ede-
tessa.

Hallakallion hankkeen merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat lahivaikutusvyéhyk-
keelle, minka vuoksi lahivaikutusvydhykkeelld sijaitsevien muiden tuulivoimahankkeiden tarkastelu
on myds olennaista. Kauempana sijaitsee useita muita tuulivoimahankkeita, mutta niiden merkit-
tavimpien maisemavaikutuksien arvioidaan kohdistuvan todenndkdisesti Hallakallion hankkeen
kaukovaikutusvybdhykkeelle, missa Hallakallion osuus yhteisvaikutuksista on vahdinen.

Yhteisvaikutusten ndakymaalueanalyysin perusteella eniten voimaloita néakyy seudun avoimiin mai-
semiin, joita ovat laajat vesistdalueet Pyhajarvi, Muurasjarvi, Elamajarvi ja Saanijarvi. Vaikutukset
kohdistuvat erityisesti jarvien selille ja hankkeiden vastarannoille. Kuonajarvelle, Hautaperan teko-
jarvelle, Parkkimanjarvelle, Alvajarvelle ja Kolimajarvelle muodostuu myds laajoja nékymaalueita
eri hankkeista. Voimaloiden hallitsevuus maisemassa kuitenkin heikkenee etdisyyden kasvaessa.
Ndkymaalueanalyysissa ei ole mukana kauempana sijaitsevia tuulivoimahankkeita, mutta hankkei-
den sijaintien perusteella voidaan arvioida, etta kauempana olevat hankkeet ndkyvat vastakkaisilla
puolilla jarvien rantoja, esim. Lauluréameen ja Vuohtomden hankkeiden tuulivoimalat nakyvat Py-
hdjarven lansirannoille, kun taas tdssa arvioidut hankkeet nakyvat enimmakseen Pyhajarven ita-
rannoille. Pienialaisille jarville (esim. Selkainjarvi ja Raudanjarvi) ja peltoalueille nédkyvat lahimpien
hankkeiden tuulivoimalat, silla kaukana sijaitsevat voimalat ndkyvat tasaisella seudulla vain laa-
jassa avoimessa maisematilassa.

Hiidenkyla ja Pitajamaki sijaitsevat usean hankkeen lahivaikutusvydhykkeella ja alueille muodos-
tuu nakymia tuulivoimaloista eri suunnista. Yksittaisessa avoimessa maiseman kohdassa nakymia
voi samanaikaisesti olla eri suunnista, mutta paasaantodisesti on kyse ns. perakkaisistd nakymista.
Hallakallion tuulivoimapuiston pohjoispuolella sijaitseville suoalueille (Iso Karsikkoneva, Jokineva,
Tervaneva) avautuu nakymia lisdksi Moskuankankaan, Itamden ja Murtomaen hankkeista. Virkis-
tyskohteisiin kuten Honkavuoren nakétornille, Vuohtomaen nakétornille, Eldamanjarven uimaran-
noille seka Muurasjarven ja Alvajarven melontareitille avautuu niin ikdan nakymia useasta eri
hankkeesta.

Metsaisilla alueilla nakyvyytta voimaloihin ei juurikaan muodostu metsan peitevaikutuksen vuoksi.
Aukkopaikoilla tai harvan metsdn alueella voi kuitenkin muodostua pienialaisia nakymia yksittaisen
hankkeen suuntaan. Taajamaymparistdissa, kuten Pihtiputaan ja Haapajarven keskustoissa, tuuli-
voimalat eivat paasaantdisesti nay toisin kuin nakymaalueanalyysista voisi paatella, silla nakyma-

alueanalyysissa ei ole huomioitu pihakasvillisuuden tai rakennusmassojen peittédvaa vaikutusta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n

Merkittavimmat yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén muodostuvat seuraaviin
kohteisiin:
e Valtakunnallisesti arvokas Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (Kortteinen ja Yla-Liitonjoki)
e Maakunnallisesti arvokas Pyhajarven kulttuurimaisema
e Lahivaikutusalueen avointen maisemien asuinymparistét 2...8 km etdisyydella (esim. ranta-
alueet Selkainjarvelld, Raudanjarvellda, Elamajarvellé seka Pyhajarven Katkytniemen ja Hii-
denniemen lansirannat, Hiidenkylan avoimet peltomaisemat)
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e Avoimet luonnonmaisemat ldhivaikutusalueella alle 8 km etadisyydelld (suoalueet Iso Karsik-
koneva, Jokineva, Tervaneva).

Metsaisilla seuduilla, jotka eivat ole tuulivoiman tuotantoalueita, ei puuston peitevaikutuksen
vuoksi muodostu vaikutuksia tai ainakin vaikutukset jaavat vahaisiksi. Tassa arvioinnissa keskity-
taan Hallakallion tuulivoimahankkeen nakdékulmasta muodostuviin merkittavimpiin yhteisvaikutuk-
siin, jotka sijoittuvat Hallakallion tuulivoimaloiden I&hi- ja valivaikutusvydhykkeelle. Maisemallisia
yhteisvaikutuksia syntyy etaammallakin, mutta ne ovat ns. perakkaisia ndkymia seudulla liikutta-
essa. Suomenselan alue on suhteellisen tasaista, eikd maisemaseudulla ole tuntureiden tai vaaro-
jen tapaisia korkeita maastonkohtia, joista avautuisi pitkia ndkymia. Pitkat ndkymalinjat kohdistu-
vat jarvialueille ja pelloille.

Valtakunnallisesti arvokkaiden pika-asutusmaisemien (Kortteinen ja Yla-Liitonjoki) alueille kohdis-
tuu maiseman muutosta erityisesti Hallakallion, Leppdkankaan ja Leppamaen sekd Uusimon hank-
keista, jotka sijaitsevat lahimpana. Avoimille peltoalueille ndkyy useista eri suunnista eri etdisyyk-
silla olevia tuulivoimaloita. Maisemavaikutusten merkittavyytta voidaan pitaa suurena kielteisena.
Maiseman luonne muuttuu nykyisestd, silla useat eri suunnista nakyvat tuulivoimalat tuovat hori-
sonttiin uuden modernin maamerkin ja muuttavat historiallista rakennettua kulttuuriymparistéa
kasittdvan maisema-alueen luonnetta sahkdntuotantomaiseman suuntaan.

Pyhajarven selkaalueille ja rannoille muodostuu laajoja ndkymaalueita kaikista nakymaalueanalyy-
sissa mukana olevista hankkeista. Jarven vesistdlla liikuttaessa on mahdollista ndhda kaikkien
hankkeiden toteutuessa jokaisessa ilmansuunnassa tuulivoimaloita, jolloin alueelle kohdistuu yh-
distettya ja perakkaista nakyvyytta eri hankkeista. Tuulivoimavapaata horisonttia ei avoimella ve-
sialueella liikuttaessa juuri ole nahtavissa. Ranta-alueilla niemenkarjet ja rantapuusto peittavat
ndkymid ja toisaalta avaavat ndkymat vain tiettyyn katselusuuntaan. Havainnekuvasta (Kuva
9-29) nakyy, etta levein nakymasektori jarvelle muodostuu Leppdkankaan tuulivoimahankkeesta,
joka sijaitsee Pyhajarven eteldpuolella ja jonka voimalat on ryhmitelty levedsti luoteis-kaakko-
suuntaisesti. Havainnekuvassa esitetyt viisi tuulivoimahanketta muodostavat horisontissa metsan
ylapuolelle nousevan tuulivoimahorisontin. Ottaen huomioon, ettd nykyisin jarvelle nakyy vain ole-
massa olevat 15 Murtomden tuulivoimalaa, muutos maisemassa on kaikkien hankkeiden tai usean
hankkeen toteutuessa merkittava. Murtomaen voimalat sijoittuvat havainnekuvassa (Kuva 9-29)
esitetyn nakymasektorin oikealle puolelle leikkautuen kuvan ulkopuolelle. Laaja jarvenselka ku-
vauspisteessa antaa tukea voimaloiden mittakaavalle etdisyyden ollessa lahimpaan Hallakallion
tuulivoimalaan noin 13 kilometria.

Pyhajarven selilla liikuttaessa maiseman muutoksen merkittdvyys on erittain suuri. Jarvella lahem-
pana yksittaista hanketta nakymasektori kapenee ja nahtavissa on lahinna yksittaisen hankkeen
voimalat, jolloin muutoksen merkittavyys on rinnastettavissa yksittdisen hankkeen merkittavyy-
teen, esimerkiksi Hallakallion tapauksessa suuri kielteinen merkittavyys. Jarven selilta katsottuna
horisontti avautuu nykyisin paasaantoisesti metsdisena ja maisemalla on merkitysta vakinaiselle ja
loma-asutukselle.

Elamajarven ja Saanijarven keskelle ja etelarannoille muodostuu myds merkittavia tuulivoimaloi-
den nakyvyyskeskittymia. Havainnekuvan (Kuva 9-31) perusteella voidaan todeta Saanijarven
pohjoisrannan horisontin kokonaisuudessaan peittyvan tuulivoimahankkeista, mikali kaikki hank-
keet toteutuvat. Tuulivoimapuistoja on useita perdkkain, jolloin ne hahmottuvat horisontissa eri
kokoisina ja eri etdisyyksilla olevina ryhmina. Saanijarven etelarannalta katsottuna lahimmat Uusi-
mon tuulivoimalat erottuvat hallitsevimpana maisemassa ja muiden hankkeiden suuri maara te-
hostaa vaikutusta. Leppakankaan voimalat erottuvat tallakin jarvelld laajana sektorina, mutta peit-
tyvat osin puustoisen horisontin taakse. Hallakallion tuulivoimalat erottuvat selkedna ryhmana,
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mutta etdisyyden vuoksi hahmottuvat Uusimon voimaloita pienikokoisempina. Jarveltd on nykyisin
havaittavissa vain yksi olemassa oleva hanke: Murtomaen tuulivoimapuisto, joka erottuu kapeana
sektorina. Enimmakseen olemassa olevista voimaloista nakyy vain pyorahtavia lavan liikkeita met-
sdisen horisontin takaa. Maiseman muutos nykyiseen on Saanijarvella erittdin suuri. Elamanjarven
etelarannalta ei ole tehty havainnekuvaa, mutta maisemavaikutus voidaan rinnastaa Saanijarven
tilanteeseen, silla olosuhteet ovat hyvin samantyyppiset.

Uusimo

Kuva 9-29. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pyhdjarven Emo-
niemen kalasatamasta “rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 2.

Etdisyys lahimp&dan Hallakallion tuulivoimalaan on noin 13 km. Hallakallion tuulivoimaloista 4 jaa kuvakulman
vasemmalta pois, koska kaavaluonnoksen pohjana on YVA:n vaihtoehto VE2. Hankkeet on nimetty kuvaan ja
hankkeiden tuulivoimalat on merkitty symbolein.

Kuva 9-30. Nykytilapanoraama Pihtiputaan Saanijarven eteldarannalta kuvattuna /Havainnekuvapiste 14.

Kuva 9-31. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pihtiputaan Saani-
jarven eteldrannalta “rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 14.

Etdisyyttd Iahimpiin Hallakallion tuulivoimaloihin on noin 15 km. Hankkeet on nimetty ja hankkeiden tuulivoima-
lat on merkitty symbolein.
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Maiseman muutos ei vaikuta vesilla liikkumiseen ja virkistyskdyttéon, mutta maiseman kokeminen
voi muuttua selvasti. Pyhajarven, Elamajarven ja Saanijarven rannoilla on runsaasti erityisesti va-
paa-ajan asutusta, joten jarvimaiseman kokemisella, jarvella liikkumisella ja vesirajassa oleske-
lulla on erityista virkistyskdytdén merkitysta. Maisemavaikutuksen merkittavyys Pyhajarvelld, Ela-
majarvelld ja Saanijarvella on suuri kielteinen (YVA).

Ndkymaalueanalyysi ei kata kaikkia seudulle suunniteltuja hankkeita, mutta esimerkiksi Kettukan-
gas—-Hanhikangas -hanke nakyy Saanijarven ja Elamajarven pohjoisrannoille ja tdydentaa tuulivoi-
mahorisontin kattavuutta. Nakymaalueanalyysin perusteella Muurasjarvelle ja Alvajarvelle ei koh-
distu nakymia yhta monista tuulivoimahankkeista kuin Pyhajarvelle, Elamajarvelle ja Saanijarvelle.
Kuitenkin on huomioitava, etta jarvien eteldpuolelle on suunnitteilla Kettukangas-Hanhikangas-
hanke, joka toteutuessaan aiheuttaisi laajaa nakyvyyttd lahivaikutusvybhykkeelldan sijaitseville
Muuras- ja Alvajarville. Ndin ollen kaikkien hankkeiden yhteisvaikutus on rinnastettavissa samaan
muutoksen merkittavyyteen kuin muilla lIahijarvilla eli suuri kielteinen.

Pyhajarven kulttuurimaisemat -alueelle seudun tuulivoimarakentaminen tekee merkittdvan muu-
toksen nykytilanteeseen (Kuva 9-33 ja liite B26, kuvapaikat 2 ja 5). Maisema-alueen kuvauksen
(Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla...2015) mukaan maisema-alue on laaja, moni-
muotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa jarvimaisema, maaseudun
kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajamamaisema ja teollisuusmaisema. Maamerkkina
maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90 metria korkea kaivostorni, joka kertoo alueen teolli-
sesta historiasta ja merkityksesta kaivospaikkakuntana. Maisema-alueen luonteeseen kuuluu siten
osittain, mutta pistemaisena kohteena, myds teollisuusrakentaminen. Kuitenkin maisema-alueen
kuvauksessa annetaan ohjeita rakentamisen sijoittumiselle: “"Pyhajarvea ympardivien alueiden ke-
hittdmisessa ja suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota erityisesti maisema-alueelle tyypillisiin,
laajalle avoimelle jarvialueelle ja sen yli avautuviin pitkiin ja laajoihin nakymiin. Rakennusten si-
joittumista maisemaan olisi hyva ohjata esimerkiksi rakentamistapaohjeilla maisemallisesti merkit-
tavilla ranta-alueilla, joita ovat erityisesti vesialueiden ymparéimat niemet.”

Suurikokoisia tuulivoimaloita ei voida maisemassa piilottaa. Voimalat eivat sijaitse maisema-alu-
een rajauksen sisalld, mutta siita huolimatta ne toimivat yhtena maisemaelementtina toimintansa
ajan. Pyhdjarven kulttuurimaisemien luonne muuttuu kaikkien tai usean hankkeen myoéta merkit-
tavasti teollisempaan ja rakennetumpaan suuntaan. Muutoksen merkittavyys vaihtelee maisema-
alueen eri osissa. Avoimilla jarven selkaalueilla, Isoseldlla ja Munasaarenseldlla seka niemenkar-
kien laheisyydessa merkittavyys voi olla erittdin suuri kielteinen (YVA), kun taas metsaisissa mai-
sema-alueen osissa puuston peitteisyyden vuoksi ei valttamatta muodostu ollenkaan visuaalista
muutosta. Kokonaisuudessaan vaikutuksen merkittdvyys maisema-alueelle arvioidaan YVA:ssa
suureksi kielteiseksi. Muutoksella voi olla merkitystd maisema-alueen arvotukseen, silld muutos
koettelee alueen maisemakuvan sietokykya. Jaa nahtavaksi, koetaanko tuulivoimarakentaminen
ajan myo6ta osaksi kulttuurimaisemaa ja maisema-alueen luonnetta ja mika on tuulivoimaloiden
vaikutus maiseman koettuun laatuun. Maiseman laatu liittyy yksildiden ja yhteis6jen kokemiin laa-
jarvelta avautuvat maisemat palautuvat nykytilan kaltaiseksi, ellei tuulivoimatoiminta jatku tai
muu maankayttd muuta maisemakuvaa.
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Kuva 9-32. Nykytilapanoraama Pyhajarven Vuohtoniemesta /Havainnekuvapiste 5.

Kuva 9-33. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pyh&djarven Vuoh-
toniemesta "“rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 5.

Etdisyys lahimpaan Hallakallion tuulivoimalaan on noin 13 km. Hallakallion tuulivoimaloista 4 jaa kuvakulman
vasemmalta pois, koska kaavaluonnoksen pohjana on YVA:n vaihtoehto VE2. Hankkeet on nimetty ja hankkeiden
tuulivoimalat on merkitty symbolein.

Hallakallion suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevat avoimet luonnonmaisemat (suoalueet ku-
ten Iso Karsikkoneva, Jokineva, Tervaneva) jaavat usean tuulivoima-alueen saartamiksi: Itdmaden
ja Murtomaen seka Murtoméki 2 hankkeiden voimalat nakyvat pohjoiseen katsottaessa ja Hallakal-
lion ja Moskuankankaan tuulivoimalat eteldan ja lounaaseen katsottaessa. Alueen kayttddn ja
luontoon tuulivoimalat eivat vaikuta, mutta maiseman kokemus muuttuu alueella liikuttaessa, silla
useat eri suunnista nakyvat tuulivoimalat tuovat ihmisen toiminnan Idheisyydestd muistuttavan
elementin nykyiseen luonnontilaisen kaltaiseen ymparistodn. Maisemavaikutuksen merkittavyys
Idhivaikutusalueen avoimille luonnonmaisemille arvioidaan olevan suuri kielteinen (YVA).

Hallakallion lahivyéhykkeelle sijoittuviin pienkyliin (esim. Pitdjanmaki, Hiidenkyla, Latvanen, Haas-
kanpera ja Elamajarvi) aiheutuu eri hankkeista perdkkaistd nakyvyyttd, silla peltoalueet ovat pie-
nia eika laajoja eri suuntiin avautuvia nakymia muodostu. Maisemavaikutus eri hankkeista muo-
dostuu lahiymparistéssa liikuttaessa. Yhteisvaikutushankkeiden Iahivaikutusalue on yksittdisen
hankkeen vaikutusaluetta huomattavasti laajempi vydhyke ja kasittaa siten mydés enemman asuin-
ympaéristéja. Lahin hanke aiheuttaa yleensa merkittavimmat maisemavaikutukset ja kauempana
olevat hankkeet vahvistavat tuulivoimaan liittyvaa maisemakokemusta. Tuulivoimalat nakyvat pai-
koin avoimissa peltomaisemissa sijaitsevissa pihapiireissa ja niiden valittdmassa lahiymparistéssa
seka kaupungin alueella liikuttaessa paivittaisessa elinymparistéssa. Tuulivoima on vahvasti lasna
maisemaa koettaessa ja silla on vaikutusta maiseman ja elinympariston koettuun laatuun. Maise-
mavaikutuksen merkittavyys ldhivyéhykkeen pienkyliin arvioidaan suureksi kielteiseksi (YVA).

Maiseman kokemus on subjektiivinen ja siihen vaikuttaa mm. henkilékohtainen suhtautuminen
tuulivoimarakentamiseen, joten jokainen ei valttamatta koe muutosta kielteisena. YVA-ohjelmasta
annetuissa mielipiteissa ja Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyen toteutetun
asukaskyselyn vastauksissa nousi esiin mm. huoli eri hankkeiden muodostamista maisemallisista
yhteisvaikutuksista, mika kuitenkin tukee tehtya maisema-arviointia.
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Virkistyksen nakékulmasta Hallakallion hankkeen vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi
(YVA) niilla virkistyskohteilla ja -reiteilld, joihin hankkeesta kohdistui nakyvyytta. Kohteita olivat
Honkavuoren nakétorni, Elaméanjarven uimarannat sekd Muurasjarven ja Alvajarven melontareitit.
Tuulivoimalat eivat aiheuta muutosta kohteissa tapahtuvalle toiminnalle, mutta virkistadytymiseen
liittyvaan maiseman kokemukseen niilla voi olla vaikutusta. Yhteisvaikutushankkeiden aiheuttamat
maisemavaikutukset ovat suuria kielteisia erityisesti jarvialueilla, kuten Muurasjarvelld ja Alvajar-
velld, joten maisemavaikutus virkistysreiteille on verrattavissa niihin. Honkavuoren nakdétorni
(Kuva 9-34) on pienialainen virkistyskohde, josta avautuu metsdinen kaukomaisema. Seudun mai-
semamuutos kohti energiantuotantomaisemaa on hyvin havaittavissa nakétornilta, josta voi nahda
useita tuulivoiman tuotantoalueita eri ilmansuunnissa. Kokonaisuutena maisemavaikutuksen mer-
kittavyys on kuitenkin kohtalainen kielteinen (YVA) Honkavuoren virkistysreiteilla, silld puuston
peitevaikutuksen vuoksi tuulivoimaloita ei havaita Honkavuoren kuntopoluilta. Lisdksi nakdtornin
huipulta erottuu jo mm. olemassa olevat Murtomaen tuulivoimalat.
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::’:_ - e -

. i - > =

Kuva 9-34. Nykytilapanoraama Pyhajarven Honkavuoren ndkotornista katsottuna Hallakallion suunnittelualueen
suuntaan / Havainnekuvapiste 1.

g 4

Uusimo

Leppamaki

Kuva 9-35. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pyh&djarven Honka-
vuoren ndkotornista “rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 1. Hallakallion tuulivoimaloista 4 jaa kuvakulman
vasemmalta pois, koska kaavaluonnoksen pohjana on YVA:n vaihtoehto VE2. Hankkeet on nimetty ja hankkeiden
tuulivoimalat on merkitty symbolein.

Maisemavaikutusten arviointiin siséltyy aina subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio perustuu mo-
niin eri tekijoéihin ja yhta ainoata oikeata tapaa niiden huomioonottamiseen ei ole. Hankkeiden
muodostama yhteisvaikutusalue on erittdin laaja ja kasittaa luonteeltaan erilaisia maisemia. Vaiku-
tusalueella voi olla kohteita, joita ei ole tassa vaikutusten arvioinnissa kuvailtu.

Ymparistoministerion Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -ohjetta on paivi-
tetty vuonna 2024. Paivitetyssa ohjeessa on laajennettu tuulivoimaloiden nakyvyysvy6hykkeita
sekd annettu suosituksia herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteereiksi. Tassa arviointitydssa
on hyddynnetty ohjeen mukaisia etaisyysvydhykkeita ja arviointikriteereja, milld on vaikutusta
merkittavyyden arvioinnin tuloksiin. Aiemmin arvioiduissa yhteisvaikutushankkeissa uusia etai-
syysvyoOhykkeita ja arviointikriteereita ei ole viela pystytty hyddyntamaan, milléd on vaikutusta
hankkeiden merkittédavyyden arvioinnin vertailukelpoisuuteen.

Yhteisvaikutuksissa huomioon otettujen suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden toteutuminen
selvida vasta suunnittelun edetessa. Nain ollen kaikkia yhteisvaikutuksissa huomioituja hankkeita
ei valttamatta toteuteta alueelle. Yhteisvaikutusten arviointi maiseman osalta on toteutettu siten
ettd kaikki hankkeet rakennettaisiin alueelle.
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9.25.3 Kasvillisuus, eldimisto ja ekologiset yhteydet

Ekologiset yhteydet

Rakentamattomat kasvulliset alueet seka niiden vaéliset yhteydet muodostavat ekologisen verkoston.
Ekologisella verkostolla on merkitysta kytkeytyvyyden kannalta, mikd mahdollistaa eliélajien siirty-
misen elinymparistélaikkujen valilla ja siten kantojen sailymisen elinkelpoisina. Kytkeytyvyytta tar-
kastellaan kunkin kohdelajin leviamiskyvyn kautta, jolloin puhutaan funktionaalisesta kytkeytyvyy-
desta, joka on mahdollista lajista riippuen myds epayhtenadisilla alueilla, joilla elinymparistélaikut
sijoittuvat lajin kannalta sopivalle etadisyydelle toisistaan. Funktionaalisen kytkeytyvyyden lisdksi
maalla liikkuville eldimille seka ihmisia valtteleville eldimille rakenteellinen kytkeytyvyys eli laajat
yhtendiset elinymparistdalueet ovat erityisen tarkeita.

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa tehdyssa Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021) on kuvattu Pohjois-Pohjanmaan ekologisia yhteyksid. Selvityksen
perusteella Hallakallion suunnittelualue sijoittuu pohjois-etelasuunnassa kulkevalle ekologiselle yh-
teydelle, joka noudattaa hirvieldinten vakiintuneita kulkureitteja ja tienylityspaikkoja. Yhteyden var-
relle sijoittuvat alueen Natura-alueet ja vahalukuiset suojelualueet. Hallakallion suunnittelualue si-
joittuu myds Corine-maanpeiteaineiston perusteella tehdyn viherrakenneselvityksen mukaan yhte-
ndiselle metsaiselle alueelle. Alueilla, joilla on niukasti suojeltuja alueita, on erityisen tarkeda turvata
yhtendisten metsdalueiden valisia yhteyksia.

Karttakuvassa (Kuva 9-36) on tarkasteltu suunnittelualueen viherrakennetta maanpeiteaineiston
avulla. Corine 2018 -maanpeiteaineiston (25 x 25 ha) perusteella suunnittelualue sijoittuu valtaosin
metsadiselle alueelle, jota avosuot, harvapuustoiset alueet ja pellot pirstovat. Tarkemman tason il-
makuvatarkastelussa yhtendinen metsdalue koostuu eri kehitysvaiheissa olevien metsdkuvioiden ja
hakkuiden mosaiikista. Yksityismaiden suojelualueet ovat pienialaisia ja ekologisen verkoston kan-
nalta merkittavia suojelualueita, kuten Iso Karsikkonevaa ja Suurisuota, yhdistavat niiden valille
sijoittuvat metsdiset alueet.

Tuulivoimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiet aiheuttavat koko maakunnan mittakaavassa
pienialaista ja pistemaista metsaalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa metsatalouden
aiheuttamaan pirstoutumiseen. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden ja muun infrastruk-
tuurin rakentaminen ei aiheuta merkittavaa heikennystad ekologiseen verkostoon, silld tuulivoima-
loiden vaatimat pinta-alat ovat pienet ja huoltotiet noudattelevat etupdassa olemassa olevia metsa-
autoteita. Tuulivoimaloiden valiset etdisyydet ovat kyllin suuria, etta niiden valiset metséiset alueet
toimivat ekologisina yhteyksina. Yhteisvaikutuksia rakenteellisiin yhteyksiin voi kuitenkin syntya
metsdtalouden kanssa, silla tilapaisia katkoksia yhteyksiin voi tulla, mikali tuulivoimaloiden valissa
tehdaan laajoja paatehakkuita. Yhteisvaikutushankkeiden rakenteellisiin yhteyksiin aiheuttamat vai-
kutukset jaavat kuitenkin merkitykseltaan vahaisiksi kielteisiksi (YVA).

Hallakallion suunnittelualueen seka Leppdkankaan, Uusimon, seka Itdmaki-Murtomaki-Murtomaki
2 -kokonaisuuden valiset etaisyydet ovat vahintaan 4 km leveitd, jolloin myds hankkeiden valiset
alueet sailyvat ekologisina yhteyksina. Hallakallion hanketta lahin hanke on Moskuankangas, joka
sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle Hallakallion suunnittelualueesta. Tavanomaiselle elai-
mistdlle ja osalle huomionarvoisesta eldimistdsta hankkeiden valiin jaava viheryhteys on riittava,
mutta haitallisia vaikutuksia voi aiheutua hairiéherkille lajeille. Yhteisvaikutus sahkdnsiirron kanssa
kasvattaa vaikutusten suuruutta, mikali Hallakallion ja Moskuankankaan hankkeiden valiin toteute-
taan sahkodnsiirtovaihtoehto SVE1. Merkittavimmat vaikutukset kaikkien hankkeiden toteutumisen
aiheuttamasta laajemmasta pirstoutumisesta kohdistuvat lajeihin, jotka valttelevat ihmistoimintaa

213/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

ja tuulivoimaloita, kuten suurpedot, hirvieldimet ja jotkin petolintulajit, sekd elinymparistévaati-
muksiltaan vaateliaat metsalajit, jotka tarvitsevat laajoja yhtenaisia metsdalueita. Osalle lintula-
jeista voi aiheutua kertautuva kielteinen vaikutus, jos ne ovat lisdksi térmaysalttiita.

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 30.1.2025
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: © SYKE 2025, Eolus Energy Oy 2024

Maanpeite (25 ha, Corine 2018) Suojelualueet
Avosuot [ Yksityismaiden suojelualue
Harvapuustoiset alueet Natura-alue (SAC)

I Havumetsat Natura-alue (SPA)

[T Jarvet I valtion suojelualue
Pellot

Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
Sekametsat

Kuva 9-36.

Viherrakenteen tarkastelu suunnittelualueella ja sen ymparistossa.

Hankesuunnittelu
@ Tuulivoimala

= Uudet tiet

» =« Kunnostettavat tiet

3 suunnittelualue
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Hallakallion hankkeen ei arvioida aiheutuvan merkittavia heikentdvia vaikutuksia arvokkaalle kas-
villisuudelle tai huomionarvoisille luontotyypeille. Hallakallion hankkeen kasvillisuusvaikutukset
ovat arvioitavissa vahaisiksi, sillda rakentamisalueet ovat nykyisellddan metsatalouskaytdssa olevia
alueita, jotka ovat menettdneet luonnontilaisuutensa. Huomionarvoiset kasvillisuuskohteet puoles-
taan on huomioitu suunnittelussa siten, ettei niille kohdisteta rakentamista. Hankkeella ei arvioitu
olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa kasvillisuudelle ja luontotyypeille laajem-
massa mittakaavassa. Luonnonsuojelulain turvaamia kasvilajeja ja luontotyyppeja ei heikenneta
hankkeiden toteutuessa. Kasvillisuuden osalta tuulivoimarakentamisen aiheuttama elinymparist6-
jen vaheneminen on rinnastettavissa metsatalouden aiheuttamiin muutoksiin, mutta on sita piste-
maisempdaa. Tuulivoimapuistojen alueilla voimalapaikkojen ja huoltotiestén ulkopuolella metsaalu-
eet ja niiden kasvillisuus sailyvat nykyisellaan.

Direktiivilajit

Suunnittelualueelta ei ole tehty havaintoja liito-oravasta. Suunnittelualueelle sijoittuu niukasti
liito-oravalle soveltuvia metsdkuvioita, eika Hallakallion hankkeella arvioida olevan haitallisia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa liito-oravaan. Yhteisvaikutushankkeiden tuu-
livoimarakentaminen ei muodosta liito-oravalle liikkumisesteita ja rakentamisen aiheuttama
elinymparistéjen vaheneminen on rinnastettavissa metsatalouden aiheuttamiin muutoksiin. Haital-
lisia vaikutuksia ei synny, kun tuulivoimahankkeissa huomioidaan liito-oravien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikat ja mahdollisuuksien mukaan niille soveltuvat elinymparistdkuviot ja kulkureitit. Liito-
oravan kannalta tuulivoimahankkeisiin liittyvien sahkénsiirtojen aiheuttamat mahdolliset pitkat li-
neaariset kulkuesteet ovat voimalarakentamisen pistemadista pirstoutumista merkittavampi alueel-
lisia kulkuyhteyksia heikentava tekija.

Suunnittelualueella lepakkotiheys on hyvin pieni eika Hallakallion hankealueelta tunnistettu lepa-
koiden kannalta erityisen merkityksellisia alueita. Kaikkien hankkeiden toteutumisesta voi aiheu-
tua lepakoihin kohdistuva kohonnut térmaysriski ja maankdaytdn muutokset voivat muuttaa lajien
elinymparistdja yksittaista hanketta laajemmin. Lisdantynyt tormaysriski kohdistuu erityisesti
muuttaviin lepakoihin. Lepakoiden muuttoreitit ja -kayttaytyminen tunnetaan kuitenkin Suomessa
viela heikosti. Suunnittelualueella ei sijaitse lahtétietojen perusteella lepakoiden muuttoa erityi-
sesti ohjaavia maastonmuotoja. Maankaytdon muutokset voivat olla myds jossain maarin myoéntei-
sia lajeille, jotka hyddyntavat aukeita alueita saalistukseen. Hankkeiden vélisten etaisyyksien
vuoksi yhteismeluvaikutuksia ei synny.

Hallakallion hankealueelta ei tehty havaintoja viitasammakosta eika alueelle sijoitu viitasamma-
kon merkittavia kutuymparistdja. Yhteisvaikutushankkeiden toteutuminen ei todennakdisesti ai-
heuta viitasammakolle leviamisesteitd, silla tiukasti suojeltuna lajina se on otettava huomioon kai-
kissa hankkeissa. Hankkeiden valisten viitasammakon kannalta suurten etdisyyksien takia kertau-
tuvia hydrologisia vaikutuksia viitasammakoiden potentiaalisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin
ei aiheudu. Hankkeiden toteuttamisen ei arvioida lisadavan merkittavasti rakentamisvaiheen hai-
riéta lajiin tai aiheuttavan muilla suunnittelualueilla mahdollisesti sijaitseviin lisddntymis- ja levah-
dyspaikkoihin hydrologisten muutosten yhteisvaikutuksia.

Metsapeura

Metsapeuran osalta on huomioitu jo hyvaksytyt tai rakennetut seka vireilla olevat tuulivoimahank-
keet 15 kilometrin sateella Hallakallion suunnittelualueesta. Luonnonvarakeskuksen 1 x 1 km GPS-
panta-aineiston sijoittuminen suhteessa hankkeen yhteisvaikutuksiin on esitetty vain viranomais-
kayttoon tarkoitetussa karttaliitteessa (liite B25b). Tuulivoimalarakentaminen kohdistaa metsapeu-
raan paaasiassa hairidvaikutuksia ja lajin elinymparistdjen pirstoutumista, jotka voivat kesa- ja va-
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sontaelinymparistéihin kohdistuessaan aiheuttaa lisddntymismenestyksen laskua ja vasomisaluei-
den siirtymista véhemman optimaalisille alueille. Useiden hankkeiden yhteisvaikutuksista voi koh-
distua haitallisia vaikutuksia metsapeuran ekologisiin yhteyksiin, silla laji liikkuu laajalla alueella ja
hairioherkkand lajina voi valtella tuulivoima-alueita tai vahentaa niiden alueille sijoittuvien elinym-
paristéjen kayttéa. Vahaisen tutkimustiedon perusteella on varovaisuusperiaatteen mukaisesti ole-
tettava vaikutuksien olevan vahintaan yhta suuria kuin metsapeuran lahilajin poroon kohdistuvien
vaikutuksien (Colman ym. 2013, Eftestgl ym. 2015, Skarin & Alam 2017, Tsegaye ym. 2017, Skarin
ym. 2018).

Hallakallion suunnittelualue sijoittuu GPS-pannoitettujen metsdapeuravaadinten vaellusreittien ita-
reunalle ja pantapeurojen hyédyntdman laidun- ja vasonta-alueen reunoille. Suunnittelualue ei si-
joitu tunnetuille talvilaidunalueille. Tarkastellut suunnittelualueet ovat nykytilassaan merkittavassa
maarin voimakkaan metsatalouden pirstomia alueita, joiden turvekankaat ja kasvatusmetsat ovat
metsdpeuran osalta toissijaisia elinymparistéja. Useille suunnittelualueille tai niiden ldheisyyteen
sijoittuu kuitenkin luonnontilaisia avosuoalueita, joilla voi olla merkitysta lajin kesdlaidun- tai vaso-
misalueina. Tuulivoimahankkeiden laajamittainen toteuttaminen voi vahentdaa metsépeuralle tar-
peellisten hairidttémien alueiden maaraa, jonka vaikutuksesta metsapeuran vasomisalueet voivat
muuttua tai vasomismenestys laskea. Luonnonvarakeskus on useissa tuulivoimahankkeista anta-
missaan lausunnoissa suositellut vahintdan noin 10 kilometrin vydhyketta tuulivoimahankkeiden va-
lille mets@peuran ekologisten yhteyksien turvaamiseksi. Tuotannossa olevan Murtoméden ja hyvak-
sytyn Itamden hankkeiden suunnittelualueisiin jéa Hallakallion kaavaratkaisun mukaisilta voimala-
paikoilta vahintaan 9,9 kilometrida mitattuna Itdmaen tuulivoimahankkeen rajaan. Metsapeuran eko-
logiseen kaytavaan ja esiintymisalueelle sijoittuvien vireilld olevien hankkeiden vaikutukset metsa-
peuraan tulee arvioida tarkemmin kyseisten hankkeiden YVA-vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tarkastelluista hankkeista Murtomaen, Murtomaki 2:n, Itamaen, Moskuankankaan ja Uusimon suun-
nittelualueilla liikkuu lahtétietojen perusteella GPS-pannoitettuja metsapeuroja ja suunnittelualueet
sijaitsevat lajin kesdlaidunnus- ja vasonta-alueilla tai niiden valittdmassa laheisyydessé (Kuva
17-1). Leppakankaan ja Leppamaden suunnittelualueilta ei ole GPS-pannoitettujen metsapeuravaa-
dinten paikannustiheysruutuja. Tarkasteltujen hankkeiden alueelle sijoittuvat paikannusruuduilla
GPS-pannoitettujen vaadinten paikannustiheydet ovat valtaosin alhaisia ja metsapeuravaatimille
erittdin hyvin tai hyvin soveltuva ymparistd on pirstoutunutta. Metsapeuran kannalta keskeisimmat
elinymparistot ja kesalaidunalueet Hallakallion suunnittelualueen laheisyydesséa keskittyvat Iso Kar-
sikkonevan ja Suurisuon Natura 2000 -alueelle ymparistdineen. Hallakallion suunnittelualue sijaitsee
yli 20 kilometrin etdisyydelld metsapeuroille alueellisesti merkittavimmasta ja laajimmasta Multa-
rinmeri-Harjuntakanen-Riitasuon (FI0900065) Natura 2000 -alueen yhteydessa sijaitsevasta kesa-
elinymparistosta Muurasjarven toisella puolella. Hankkeiden yhteisvaikutuksista aiheutuvien hairio-
vaikutuksien ei arvioida Hallakallion osalta ulottuvan metsapeuran kannalta keskeisimmille alueille
Hallakallion kaavaratkaisun vaikutuksia laajemmassa mittakaavassa. Metsapeuroihin kohdistuvien
hadiriévaikutusten laajuutta ei nykytiedon perusteella kuitenkaan taysin tunneta.

Kaikkien hankkeiden toteuttaminen saa aikaan laajan yhtendisen alueen metsdapeuran kesalaidun-
ja vasonta-alueille seka keskelle lajin vaellusten ekologista kaytavaa, jolla maankdaytén muutos-,
melu- ja valkehairidt lisaantyvat paikallisesti. Tarkasteltujen suunnittelualueiden lapi kulkee myos
metsdpeuran vaellusreitteja (Kuva 17-2). Hankkeiden yhteisvaikutus voi suunnata metsapeuran
vaellusreitteja kapeammalle ekologiselle kaytavalle tai muuttaa vaellusreittien painopistettd. Met-
sapeura on vaellusaikaan vahemman herkempi hairidille kesan vasanhoitoaikaan verrattuna, eika
yhteisvaikutusten arvioida siten estavan lajin vuodenaikaisvaelluksia tai katkaisevan keskeisia vael-
lusreitteja.
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Hallakallion vaikutukset metsapeuran kesdajan laidunnukseen ja vasontaan ovat todennakdisesti
yhtalaisia kuin Iso Karsikkonevan ja Suurisuon Natura 2000 -alueiden |dheisyyteen sijoittuvien
Moskuankankaan ja Uusimon tuulivoimahankkeiden vaikutukset. Lisdksi vaikutus vaellusreitteihin
on todennakoisesti pienempi kuin pohjoispuolelle GPS-pannoitettujen metsdpeurojen vaelluskayta-
vaan jo rakennettujen tai vireilld olevien Murtomaden ja Itéamdaen hankkeiden vaikutus. Hankkeiden
yhteysvaikutusten arvioitiin olevan metsapeuran kannalta korkeintaan kohtalaisia kielteisia (YVA).

Suurpedot

Suurpetojen reviirilla toteutettavat useat tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa suurpetojen elinym-
paristéjen kayttoon tai lisdantymismenestykseen yksittdistéa hanketta enemman. Yhteisvaikutuk-
sien aikaansaama maankaytdn muutos kohdistuu kuitenkin vain suhteellisesti pieneen alaan suur-
petojen hyvin laajoja reviireja, eika sen aikaansaaman elinymparistéjen pirstoutumisen arvioida
eroavan tehometsatalouden aikaansaamista vaikutuksista. Kaikkien hankkeiden toteuttaminen
saattaa kuitenkin lisdta hairiovaikutusten laajuutta, mika saattaa vahentda suurpetojen mahdolli-
suutta hyddyntaa kyseisia alueita ja vaikeuttaa saalistusmenestysta. Lisaantynyt ihmistoiminta ja
voimaloiden melu- ja visuaaliset hairidt voivat johtaa suurpetojen elinpiirien painopisteiden muu-
tokseen seka karkottaa yksildita varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. Vaikutukset
kohdistuvat kuitenkin rakentamis- ja toimintavaiheen ensimmaisten vuosien ajalle, jonka jalkeen
hadiridvaikutukset vahenevat merkittavasti. Ilveksen, ahman ja karhun osalta seka yhteisvaikutus-
ten suuruus arvioitiin YVA:ssa kohtalaiseksi kielteiseksi. Suden osalta yhteisvaikutusten suuruus
arvioitiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi.

Muu tavanomainen eldaimistd

Tarkastellut suunnittelualueet ovat paaasiassa ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja, joissa
esiintyy jo nykytilassaan ihmistoimintaa ja aktiivista metsataloutta. Hankkeiden toteuttamisen
edellyttdma maankaytén muutos kohdistuu pienelle alalle, jonka yhteisvaikutukset alueen tavan-
omaiseen eldaimistéon arvioidaan jaavan merkittavyydeltddn vahaisiksi kielteisiksi (YVA).

Linnusto

Hallakallion suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita, joiden yh-
teisvaikutuksena aiheutuu laaja-alaista metsien pirstoutuminen ja metsaalan pienenemista. Tama
vaikuttaa todenndkoisesti eniten ihmista valtteleviin seka yhtenaisia metsaalueita suosiviin lajeihin
ja lajiryhmiin kuten metsoihin, p6lléihin ja petolintuihin. Metsissa pesivat vaateliaat petolinnut, ku-
ten mehildishaukka ja kanahaukka karsivat metsien pirstoutumisesta ja vaikutukset naiden lajien
paikallisiin populaatioihin ovat sitd suuremmat, mitd useampi hanke toteutuu samalla alueella.
Etaisyydet lahimpiin tuulivoimahankkeisiin ovat paaosin niin pitkia, ettéd hankkeista ei koidu selvia,
suunnittelualueella pesiviin lintuihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Tasta poikkeuksena on hyvin
suurireviiriset lajit, kuten paivapetolinnut, joiden reviiri voi kattaa alueita useasta lahekkaisesta
tuulivoimahankkeesta. Hallakallion suunnittelualueella havaittuun sinisuohaukkaan voi kohdistua
kielteisia elinympariston muutoksia ja hairion lisdantymista ainakin Moskuankankaan tuulivoima-
hankkeesta. Laheiset hankkeet lisaksi heikentavat niiden lajien elinmahdollisuuksia, jotka tuulivoi-
marakentamisen vuoksi hakeutuisivat pesimaan tuulivoima-alueen ulkopuolelle ja laajassa ku-
vassa kaventavat nain herkimpien lajien elinymparistéa. Pesimalinnuston kannalta yhteisvaikutus-
ten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi (YVA).

Kaikkien hankkeiden toteutuessa alueellinen estevaikutus muuttolinnuille kasvaa huomattavasti.
Yksilétasolla vaikutus muodostuu kaikista yksildn muuttoreitin varrella olevista vaistettavista tuuli-
voima-alueista, ei pelkastaan lahimmista tuulivoimahankkeista. Suunnittelualue sijoittuu ldhelle
kurjen paamuuttoreittia, johon myds suurimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat. Kurki ei ole erityi-
sen herkka térmaamaan tuulivoimaloihin, mutta térmaysriski ja mahdollinen vaistékayttaytyminen
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lisaantyy, mikali samalla muuttoreitilla sijaitsee useita tuulivoima-alueita. Muuttolintujen kannalta
yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi (YVA).

9.25.4 Pintavedet

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Leppakankaan ja Leppamaen tuulivoimahankkeiden osalta, koska
nama yhdessa Hallakallion hankkeen kanssa voivat aiheuttaa vaikutuksia Elamajarveen. Leppa-
maen YVA-selostuksessa (Sweco 2023) on kyseisen hankkeen osalta arvioitu, etta Elamajarveen ei
kohdistu merkittavia vaikutuksia, eika silla ole vaikutusta jarven ekologiseen tilaan. Leppdkankaan
YVA-selostuksessa hankkeen vaikutukset yksinaan on arvioitu vahaisiksi kielteiseksi. Hankkeen ra-
kentaminen sijoittuu padaosin mineraalimaalle, jolloin, kuten hankkeen vaikutustenarvioinnissa to-
detaankin, suurin osa vaikutuksista jaa lahiojastoon. Hallakallion suunnittelualue on nykytilassaan
metsatalouskaytdssa. Hallakallion hankkeen vaikutukset on edellad (luku 9.13.1) arvioitu vahaisiksi
kielteisiksi ilman lieventamistoimia, johtuen ennen kaikkea rakentamisvaiheessa alkavasta muu-
toksesta syntyvadan humuskuormitukseen. Ilman lieventadmistoimenpiteitd arviointiin hankkeiden
kumulatiivisen vaikutuksen Elamajarveen muodostuvan vdhaiseksi kielteiseksi ja voivan hidastaa
hyvan tilan saavuttamista vuoteen 2027. Eldmadjarven valuma-alueen (14.493) ja Elamadjarven ti-
laan vaikuttavat luonnollisesti valuma-alueella tehtavat muut toimet, jotka yllapitavat, lisaavat tai
vahentavat nykyista valuma-alueelle ja Elamajarveen kohdistuvaa kuormitusta.

9.25.5 Liikenne

Lahialueelle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita kuten Moskuankangas, Leppakangas, Uu-
simo, Leppamaki, Itamaki ja Murtomaki 2. Kaiken kaikkiaan alueella on tai on suunnitteilla useita
tuulivoimapuistoja ja kahdenkymmenen kilometrin sateelld suunnittelualueesta niita on yhteensa
yli kaksikymmenta (Kuva 5-5).

Liikenteen yhteisvaikutuksia arvioitaessa on oletettu, ettd myds muiden hankkeiden maa-ainekset
sekd muut rakentamiseen tarvittavat materiaalit kuljetettaisiin muualta suunnittelualueelle. Mikali
maa-ainekset ja muut tarvittavat materiaalit kuten esimerkiksi betoni saataisiin kultakin suunnitte-
lualueelta, liikenteelliset vaikutukset eivat kohdistuisi alueen ulkopuolisille teille ja vaikutukset oli-
sivat huomattavasti arvioitua pienempia.

Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset muodostavat vain pienen osan rakentamisen aikai-
sesta raskaasta liikenteestd, silla suurin osa kuljetuksista koostuu maa-aineskuljetuksista. Lahim-
pana Hallakallion suunnittelualuetta, luoteeseen sijoittuvaan Moskuankankaan tuulivoimapuistoon
on suunnitteilla 28 voimalaa. Voimalat tuotaisiin luultavasti suunnittelualueelle samoja teita pitkin
kuin Hallakallioon.

Noin kahden kilometrin paassa suunnittelualueesta eteldan sijaitsee suunnitteilla oleva tuulivoima-
puisto Leppakangas, jonne tarkastellaan 30 voimalan hankevaihtoehtoa. Leppakangas kayttaisi
osittain samoja reitteja Hallakallion kanssa, olettaen ettd tuulivoimalat kuljetetaan suunnittelualu-
eelle Kalajoen satamasta.

Uusimon tuulivoimapuisto sijaitsee noin kolme kilometria suunnittelualueelta eteléan ja sinne on
suunnitteilla 21 tuulivoimalan puisto. Uusimon tuulivoimapuisto kayttaisi osittain samoja reitteja
Hallakallion kanssa, olettaen etta tuulivoimalat kuljetetaan suunnittelualueelle Kalajoen satamasta.
Leppamaen tuulivoimapuisto sijaitsee noin kahdeksan kilometrin paassa suunnittelualueesta kaak-
koon ja sinne tarkastellaan kuuden voimalan puistoa. Leppamaen hanke kayttaisi osittain samoja
reitteja Hallakallion hankkeen kanssa.

Itdmaen tuulivoimapuisto sijaitsee kymmenen kilometrin paassa, pohjoiseen suunnittelualueesta
katsoen ja sinne suunnitellaan 35 voimalan tuulivoimapuistoa. Itamaen hanke kayttaisi osittain sa-
moja reitteja Hallakallion hankkeen kanssa kuljetusten kulkiessa todenndkoéisesti valtatieta 27.

218/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava

Murtomaki 2 tuulivoimapuistoon suunnitellaan 15 voimalan aluetta ja se sijaitsee noin 12 kilomet-
rin padssa suunnittelualueesta pohjoiseen, Itdmaen suunnitellun tuulivoimala-alueen vieressa.
Murtomaki 2 hanke kayttaisi osittain samoja reitteja Hallakallion hankkeen kanssa kuljetusten kul-
kiessa todenndakdisesti valtatietd 27.

Satamavaihtoehdosta riippuen, useat hankkeet kayttédvat samoja reitteja satamasta suunnittelu-
alueelle. Mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan, liikenteelle saattaa koitua
viivytyksid seututielld 658. Yhteiskoordinointi lahialueen hankkeiden kanssa on suotavaa, jotta eri-
koiskuljetusten vaatimat toimenpiteet katuverkolle ja sen -ymparisté6n saataisiin hyddyttamaan
kaikkia alueen toimijoita ilman tarpeettomia risteysalueiden yms. ennallistamistoimia eri hankkei-
den erikoiskuljetusten valilla. Tallaisia toimia saattavat olla esimerkiksi valiaikaiset liikennemerk-
kien siirrot ja risteysalueiden taytot erikoiskuljetuksia varten. Koordinointi ja oikea-aikaiset ennal-
listamistoimet vahentavat osaltaan lilkkennevaikutuksia rakentamisvaiheessa. Mikali hankkeet ra-
kentuvat eri ajankohtina, ovat vaikutukset arvioitua pienempia.

Yksittdisen toisen hankkeen ja Hallakallion tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset olisivat vahaisia
kielteisia (YVA), silla raskas liikenne lisaantyisi Elamajarventielld (seututie 658) 65 %, Ylivieskan-
tiella (valtatie 27) 20 % ja valtatielld 4 maksimissaan 30 % hankkeiden kayttdessa yhtdaikaisesti
samoja reitteja. Mikali toinen hanke ja Hallakallion hanke rakentuisivat samaan aikaan, saattaisi
seututiella 658 koitua lyhyitd viivastyksia liikenteelle ja raskaan liikenteen lisdantyminen saattaisi
aiheuttaa turvattomuuden tunnetta jalankulkijoissa ja pyorailijdissa. Mikali hankkeet rakentuvat
eri aikaan, ei yhteisvaikutuksia muodostu.

9.25.6 Melu

Melumallinnus on toteutettu myds yhteisvaikutusten osalta Iahimpien tuulivoimahankkeiden
kanssa. Mallinnuksessa huomioitiin Hallakallion tuulivoimaloiden lisaksi Itdémden, Leppakankaan,
Lepp@amaden, Moskuankankaan, Murtomaki 2:en ja Uusimon tuulivoimahankkeet seka olemassa
oleva tuulivoimapuisto Murtomadki. Mallinnusraportit on esitetty liitteena B22.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston melumallinnuksen yhteismallinnuksen mukaan valtio-
neuvoston asetuksen mukainen 40 dB melualue ei ylity yhdenkaan Hallakallion ympariston asuin-
tai lomarakennuksen kohdalla. Mallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
9-18) seka kartalla (Kuva 9-37). Kun reseptoripisteisiin kohdistuvia yhteismelutasoja verrataan
pelkastaan Hallakallion kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston mallinnukseen (Taulukko
9-10), huomataan, etté hankkeiden yhteisvaikutuksesta melutaso nousee reseptoripisteesta riip-
puen 0,2-4,8 dB. Lisaksi melu kasvaa yhden hankkeen vaikutusaluetta laajemmalla alueella.
Hankkeiden yhteisvaikutuksesta aiheutuvan ulkomelun merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kiel-
teiseksi (YVA).
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Taulukko 9-18.
Keskiadnitasot reseptoripisteissa.

Reseptori \ LAeq (dB)
R1 37,7
R2 37,7
R3 34,1
R4 33,7
R5 33,7
R6 37,1
R7 35,3
R8 34,2
R9 33,7

R10 33,8
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Kuva 9-37.
Ote yhteismelun mallinnuksesta. Ks. liite B22.
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Pienitaajuisen melun laskentatulokset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-19). Kun
huomioidaan ulkoseinan aaneneristavyydesta annetut arvot Turun ammattikorkeakoulun tutkimuk-
sen (Keranen ym. 2019) mukaisesti ja DSO 1284 -menetelmdassa mainitut arvot, alittuvat kaikkien
reseptoripisteiden osalta terssikohtaisten melutasojen toimenpiderajat. Meluvaikutusten merkitta-
vyys yhteisvaikutusten osalta kokonaisuudessaan arvioitiin olevan kohtalainen kielteinen (YVA).

taajuus
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
RS
R10

20
56,5
56,6
56,1
54,4
54,4
59,5
59,4
56,1
55,0
54,7

Taulukko 9-19.
Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteittdin sisatiloissa.

9.25.7 Vilke

25
54,7
54,7
54,1
52,8
52,8
57,3
57,1
54,2
53,1
52,9

31,5
52,9
52,7
51,6
51,1
51,2
54,4
54,1
52,0
51,0
51,0

40
51,4
51,0
49,5
49,9
50,0
51,7
51,1
50,1
49,2
49,5

50
50,3
49,7
48,0
49,1
49,3
50,0
49,4
49,0
48,0
48,6

63
49,2
48,7
47,1
48,2
48,3
49,2
48,7
48,1
46,9
47,6

80
47,7
47,1
45,3
46,7
46,9
47,5
46,9
46,6
45,2
46,0

100
45,8
45,2
43,1
44,8
45,0
45,3
44,6
44,6
43,1
44,0

125
43,3
42,6
40,4
42,2
42,4
42,9
42,1
41,9
40,4
41,3

160
39,8
39,2
36,6
38,1
38,4
39,3
38,3
38,0
36,5
37,3

200
38,0
37,6
34,5
35,8
36,0
37,4
35,9
35,6
34,3
34,9

Valkemallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena Iahimpien tuulivoimahankkeiden kanssa. Mallin-
nuksessa huomioitiin Hallakallion tuulivoimaloiden liséksi Itdmaden, Leppékankaan, Leppamaéen,
Moskuankankaan, Murtomaki 2:en ja Uusimon tuulivoimahankkeet seka olemassa oleva tuulivoi-
mapuisto Murtomaki (liite B26).

Mallinnuksen perusteella yhteisvaikutuksien vuotuinen valkevaikutus ylité 8 tuntia yhdessakaan
reseptoripisteessa (Taulukko 9-20 ja Kuva 9-38). Kaavaratkaisun osalta valkkeen yhteisvaikutus-
ten merkittdvyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi (YVA).

Taulukko 9-20.
Vidlkevaikutus reseptorikiinteistéjen kohdalla.

Reseptori

Real Case, h/a
:35

:20

:35

:00

112

:59

:07

:00
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Kuva 9-38. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien maard, ote yhteismallinnuksesta. Ks. liite B22.

9.25.8 Ilmasto ja ilmanlaatu

Ilmastoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa muodostuu, kun metsaa jou-
dutaan raivaamaan usean eri hankkeen osalta. Hiilinieluina ja -varastoina toimivien metsan pinta-
ala pienenee hakkuiden seurauksena. Useiden hankkeiden rakentaminen yhtaaikaisesti lisaa myos
raaka-aineiden valmistuksesta seka tarvittavista kuljetuksista muodostuvia paastdja. Mikali hank-
keiden kuljetukset tapahtuvat yhtdaikaisesti, voi ilmanlaatu hetkellisesti heikentya. Kaavaratkai-
sun osalta yhteisvaikutusten merkittavyys arvioitiin pieneksi kielteiseksi (YVA).

Toisaalta hankkeen toiminnasta aiheutuu positiivista ilmastohydtya, kun tuulivoimalla tuotetulla
energialla voidaan vahentaa séahkéntuotantorakenteesta hiilidioksidia tuottavia haitallisempia tuo-
tantomuotoja. Uusiutuvalla energialla tapahtuvista tuotantomuodoista saatava paastévahennyspo-
tentiaali on sita suurempi, mitd enemman alueelle tuulivoimahankkeita toteutuu. Kaavaratkaisun
osalta yhteisvaikutusten merkittédvyys arvioitiin suureksi myodnteiseksi (YVA).

9.25.9 Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkasteltiin muiden
vaikutusarviointien tulosten seka hankkeesta saadun palautteiden perusteella. Palautteissa on
noussut esille huoli useiden lahialueille suunniteltujen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista.
Hallakallion asukaskyselyn vastauksissa mahdollisista muiden hankkeiden kanssa muodostuvista
yhteisvaikutuksista suurimmiksi huolenaiheiksi nostettiin maisemamuutos, vaikutukset asumisviih-
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tyvyyteen ja kiinteistéjen arvoon. Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioitiin olevan suuria kieltei-
sia lahialueen tuulivoimahankkeiden kanssa (YVA). Merkittdvimpida maisemallisia yhteisvaikutuksia
arvioitiin aiheutuvan laajoille vesistdalueille kuten Pyhajarvelle ja Elamajarvelle. Rannoilla on pal-
jon loma-asutusta ja vesialueilla on virkistyskayttoa.

Asukaskyselyyn vastanneiden mielesta yhteisvaikutusten osalta melu ja valke huolettavat alle 10
% vastaajista. Melun yhteismelumallinnuksen mukaan yhtdan asuin- tai lomarakennusta ei jaa 40
dB melualueelle. Melu- ja valkemallinnusten mukaan esimerkiksi Eldmajarven ymparistoa ja Pita-
janmaen kylad ymparéi melun ja valkkeen vaikutusalueet, mutta ohjearvot eivat kuitenkaan yh-
teisvaikutuksesta ylity. Tuulivoimaloista aiheutuva &ani ja valke voidaan kokea hairitsevana,
vaikka melun ohjearvot alittuvatkin.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi muodostua liikenteen maaran kasvusta, mikali useita
alueelle suunniteltuja hankkeita rakennettaisiin samanaikaisesti. Vaikutuksia voi aiheutua erityi-
sesti yhdysteille 8832 ja 19095, joiden varsilla sijaitsee kyldasutusta. Rakentamisen aikaiset yh-
teisvaikutukset muodostuvat padasiassa liikenteen ja kuljetusten kautta, mikali hankkeita raken-
nettaisiin samanaikaisesti. Hankkeiden rakentamisvaiheiden sijoittuessa perakkain hairidé pitenee
ajallisesti, mutta varsinaisia yhteisvaikutuksia ei tall6in muodostu.

Hankkeiden valiin ja [ahiymparist6on jaa alueita, joilla on virkistyskdyttdarvoa. Toteutuessaan
hankkeet muodostavat yhdessa laajan tuulivoimakeskittyman, mika muuttaa alueen luonnetta ja
vahentaa virkistyskayttéon soveltuvien, luonnonrauhaa tarjoavien alueiden maaraa. Tama voi va-
hentaa halukkuutta kayttaa aluetta virkistyskayttéoon. Hallakallion, Leppakankaan, Leppamaen ja
Uusimon hankkeet ymparoivat Elamajarvea eri puolilta siten vaikuttaen alueen viihtyisyyteen. Hal-
lakallion tuulivoimahankkeen melu- tai valkevaikutukset eivdat mallinnuksen mukaan ylla Elamajar-
ven alueelle. Eldmajarven itarannalle ja jarven keskiosiin aiheutuu Leppakankaan melu- ja valke-
mallinnuksen (Etha Wind 2024a, Etha Wind 2024b) perusteella melua ja Hallakallion ndkymaalue-
analyysin perusteella (liite B22) maisemavaikutuksia. Eri hankkeista aiheutuu erilaisia vaikutuksia
samalle alueelle ja ne yhdessa heikentavat todenndkdisesti alueen viihtyvyytta etenkin huomioiden
kaavan aloitus- ja YVA-ohjelmavaiheessa annettujen lausuntojen huoli Elamajarven ymparistéon
suunnitelluista hankkeista.

Metsien pirstoutuminen ja rakentamistoiminnan hairiévaikutukset voivat jossain maarin vaikuttaa
metsdastettaviin eldinlajeihin ja vaikeuttaa nain ollen metsastysta. Virkistyskaytto ei kuitenkaan ko-
konaan esty ja toisaalta tiestén parantumisen my6ta alueen saavutettavuus paranee. Seudullisesti
myonteiset vaikutukset muodostuvat hankkeiden rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyoéllisyysvaikutuksista ja elinvoimaisuuden kasvusta. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja, esimerkiksi tuulivoimaloiden huollossa. Li-
saksi valillisia myonteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuu voimaloiden kiinteis-
téverotuottojen kautta seka yksilétasolla maanomistajien vuokratulojen kautta.

Kokonaisuudessaan elinolojen, viihtyvyyden, virkistyskdyton ja metsastyksen kannalta Hallakallion
ja muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset arvioitiin YVA:ssa suureksi kieltei-
siksi lahiasutukseen ja kyliin kohdistuvien maisemavaikutusten vuoksi. Toteutuessaan hankkeet
muodostavat yhdessa laajoja tuulivoimakeskittymia kylien ymparille, mitka muuttavat alueen
maankayttéa merkittavasti ja estavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamisen tuulivoima-
alueille. Kaikkien hankkeiden toteutuessa virkistyskayttéon soveltuvien, luonnonrauhaa tarjoavien
alueiden maara vahenee lahialueilla. Tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa laajan yhtenaisen
alueen, jonka luonne muuttuu rakennetummaksi ja voi heikentaa alueen houkuttelevuutta virkis-
tyskadyttoon, vaikka alueen kayttd ei esty ja tiestdn parantumisen myota alueen saavutettavuus
jopa paranee.
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10.

Osayleiskaavan toteutus

10.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

10.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyohoén

Tydhdn, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikenteen ohjausta ja va-
roittamista liikkennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tydlupa sisaltyy ELY-keskuksen teke-
miin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Talloin lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

10.1.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetdan yhdesséa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

10.1.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat eri-
koiskuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdad normaaliliikenteelle sallitut
mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkan-
maan ELY-keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta,
mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikennevaylan ylapuolella sijaitse-
via portaalitauluja kuljetusten tielta. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelin-
yhti6lta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

10.1.4 Metsdnkdyttoilmoitus
Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtava metsankayttdilmoitus Metsékeskukseen
viimeistddn 10 pdivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

10.1.5 Rakennusluvat

Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamis-
lain (571/2023) 42 § mukaista rakentamislupaa Pyhajarven kaupungin rakennusvalvontaviran-
omaiselta. Rakennusluvan myéntamisen edellytys on, etta hankkeen YVA-menettely on paattynyt
ja Puolustusvoimilta on saatu mydnteinen lausunto seka alueelle on laadittu yleiskaava (AKL 77a
§) ja se on lainvoimainen. Myds alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennusluvan. Ra-
kennusluvat hakee alueen haltija.

Lisdksi MRA 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toimenpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoi-
malan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin;

2) selvitys hakijan lahimmistad suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.

10.1.6 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014 ja 174/2023) 158 § lentoesteisiin kohdistuvien saadoés-
ten mukaan lentoestelupaa edellytetéan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen
nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pysty-
tykseen ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpin-
nasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
Lupahakemukseen on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.
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10.1.7 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainesten otto edellyttaa maa-aineslain (555/1981) mukaista lupaa maa- ja kiviai-
nesten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisaksi ym-
paristénsuojelulain (YSL 527/2014) mukaisen ymparistéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya
ja/tai murskausta harjoitetaan vahintaan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka
maa-aineslupaa ettd ympadristélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ympa-
ristélupahakemukset kasitelldaan yhdessa ja ratkaistaan samalla paatodksella laki ympdristdnsuoje-
lulain muuttamisesta (423/2015) mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpee-
tonta. Yhteistd maa-aines- ja ymparistélupaa voidaan muutoksen mydéta hakea yhdella lupahake-
muksella.

10.1.8 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistéa taikka pohjaveden laa-
tua tai madraa. Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edella mainittu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistdlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoas-
taan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

10.1.9 Ympadristolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia YSL 27 §:n mukaisen ymparistdéluvan,
jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua erdista naapuruussuhteista annetun lain (NaapL
26/1920) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melun tai roottorin lapojen pydrimisesta ai-
heutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kaupungin ym-
paristdnsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvan-
varaisuutta.

10.1.10 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisak-
kaisiin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityi-
sesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin,
tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuoje-
lulain (9/2023, LSL) 50 §, 54 §, 66 §, 82 §, 83 § tai 84 § mukaista poikkeamislupaa ELY-keskuk-
selta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta
erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Luontodirektiivin kielloista poikkeami-
nen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla. Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1
tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myontéa poikkeus direktiivin artiklassa 9 mainituilla perus-
teilla.

10.1.11 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelle on tehty arkeologinen muinaisjaanndésinventointi, jossa havaittiin muinaismuis-
tolain mukaisia muinaisjaanndksia, jotka on huomioitu kaavaratkaisussa sailyvina. Lahtokohtai-
sesti muinaismuistolain mukaiselle poikkeamisluvalle ei ole tarvetta.
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Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiintedt muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkayttdlain
197 § mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisaksi, mita tassa
laissa saadetaan, noudatettava, mitda muinaismuistolain 13 §:ssa saadetaan.

10.1.12 Metsdlain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtokohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnitte-
lualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
luonnontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistdja. Poikkeuslupaa haetaan Metsakeskuk-
selta, jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheut-
taisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei
ole vahaista. Poikkeusluvan mydntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen
tarkeita elinymparistdja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

10.1.13 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoite-
taan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan. Mi-
kali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista
lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino,
mutta tarvittaessa voidaan soveltaa alueidenkayttdlain 161 §:8a8 ja saada kaupungin rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

10.1.14 Voimajohtojen luvat

Sahkdmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukaan vahintdan 110 kilovoltin sahkdjohdon rakentami-
seen on pyydettava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sahkémarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sahko-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta ei
ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta (lunastuslaki 603/1977) 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos
lunastuslupa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta véhemman tarkeasta lunastuksesta,
lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Tarkempaa suunnittelua varten
tarvitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maaperan ra-
kennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Samassa yhtey-
dessd inventoidaan johtoreitilld oleva omaisuus, tyypitetdan metsamaa ja arvioidaan puuston tila.
Tutkimuksen aikana maastossa mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kaytto-
oikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset rakenteet ja
johtoyhteydet seka kiinteistdrajat.
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10.1.15Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldheisyyteen

Sahkbjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttad ELY-keskuksen sijoituspaatoksen. Sopimuksen te-
kee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla laaditaan sopi-
mus, joka sisaltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdistuvaa tyéta. Mikali
toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen, tulee sijoittamisessa
noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/41/06.04.01/2018.

10.1.16 Liittymissopimus sahkoverkkoon
Sahkdéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

10.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja tuo-
tannon aloittaminen riippuvat lupamenettelyista ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe
kestaa noin kaksi vuotta.
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