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Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Pyhajarven Moskuankankaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaan. Pyhajarven
Moskuankankaan alueen tuulivoimahanketta suunnittelee Pohjan Voima Oy yhdessd Metséhallituksen

3/138



kanssa. Hanke siséltaa tuulivoima-alueen ja sahkénsiirron. Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan
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Parkkimanjarven pohjoisosaan suunnitellulle uudelle sdhkdasemalle. Sahkonsiirtoreitit kulkevat sahkodase-
malle joko Parkkimanjarven lansipuolelta tai Parkkimanjarven itdpuolelta. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
noin 4 100 hehtaaria.
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Tausta-aineistona kaytetty YVA-menettelyn selvityksida, mm.

Luontoselvitykset

Televisiovastaanotto-esiselvitys
Muut kaavaan liittyvét asiakirjat

YVA-ohjelma

YVA-selostus

2023 (Sweco Finland Oy, Ahlman
Group Oy, Faunatica)

2023 (Satelcom Oy)

9.2.2023
nn.5.2024
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SWECO ﬁ

1. Johdanto

1.1  Yleiskaava ja YVA-menettely

Pyhéjarven kaupunginhallitus paatti kdynnistéd 19.4.2022 Moskuankankaan tuulivoimaa koskevan osayleis-
kaavan laatimisen Pohjan Voiman Moskuankankaan Tuulipuiston Oy:n ja Metsahallituksen kaavoitusaloit-
teesta. Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoimala-alueen toteuttamiselle.

Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtio Moskuankankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee Metsahallituksen kanssa
Pyhé&jarven Moskuankankaan alueelle enintdén 28 maksimissaan 300 metrin korkuisesta tuulivoimalasta muo-
dostuvaa aluetta. Moskuankankaan osayleiskaava laaditaan siten, etté siihen perustuen on mahdollista hakea
rakennuslupaa tuulivoimaloille MRL 77a §:n mukaisesti. Yleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon maan-
kayttd- ja rakennuslain mukaiset yleiskaavan sisaltévaatimukset. MRL 77 b 8:n mukaan laadittaessa 77 a
8:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on sen liséksi, mitd yleiskaavasta muutoin
saadetaan, huolehdittava siit, etta:

o yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
¢ tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jéarjestaa.

Moskuankankaan osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka tuulivoiman suunnittelusta vastaavat Pohjan Voima
Oy:n hankekehitysyhtid6 Moskuankankaan Tuulipuisto Oy sekd Metsahallitus, ja Pyhajarven kaupunki ohjaa
kaavoitusta. Kaupunki vastaa kaavoituksen sisallésta ja kaavaprosessista maankaytto- ja rakennuslain edel-
Iyttamalla tavalla. Kaavan suunnitteluprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa asukkaiden ja muiden osallis-
ten seka eri viranomaisten kanssa. Hanke kattaa tuulivoimalaitokset perustuksineen, niitd yhdistavat maakaa-
pelit ja/tai ilmajohdot, muuntoaseman, séhkodnsiirron kantaverkkoon, energianvarastoinnin seké suunnittelu-
alueelle rakennettavan tieston.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Pyhgjarven kaupunginvaltuusto. Moskuankan-
kaan tuulivoimahankkeeseen liittyen sovelletaan YVA-menettelya. Ymparistbvaikutusten arviointi laaditaan
YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017) seka maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen
(895/1999) edellyttaméssa laajuudessa. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévai-
kutukset seka lisataan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun.

Hanke toteutetaan erillismenettelynd: samassa prosessissa syntyvat hankkeen YVA-menettely ja osayleis-
kaava. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti tdssa hankkeessa kaavan osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma ja YVA-ohjelma ovat erillisind asiakirjoina. Vaikutusarviointien tuloksena laaditaan kaavaluonnos ja
ymparistovaikutusten arviointiselostus. Kaavaprosessi ja YVA-menettely kulkevat rinnan: YVA-menettelyssa
laadittava YVA-ohjelma asetettiin nahtéville samaan aikaan kaavoitusta koskevan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman (OAS) kanssa. Osayleiskaavaluonnos ja laatimisvaiheen aineisto on tavoitteena asettaa sa-
maan aikaan nahtaville YVA-selostuksen kanssa. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn yleisétilaisuudet pyri-
taan jarjestamaan yhdistetysti.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus toimii yhteysviranomaisena ja YVA-asiantuntijana. ELY-keskus tarkistaa
YVA-selostuksen ja antaa siitd perustellun paatelman ennen kaavan etenemista ehdotusvaiheeseen. YVA-
menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelmaéan, joka huomioidaan kaavaprosessin
jatkaessa kaavaehdotusvaiheeseen. Yleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn tu-
loksiin.
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SWECO ﬁ

1.2 Suunnittelualue

Moskuankankaan osayleiskaava-alue (4 100 ha) sijaitsee Pyhajarven kaupungissa, Pohjois-Pohjanmaan
maakunnassa (Kuva 2). Kaava-alue rajautuu lannessa Haapajarven kunnan rajaan ja eteldssa Pihtiputaan
kunnan rajaan. Pihtipudas kuuluu Keski-Suomen maakuntaan. Suunnittelualueen [&hin taajama on Haapajarvi,
johon on noin 14 kilometrid, Reisijarven keskustaan 19 km ja Pihtiputaalle 20 km. Pyh&jarven kaupungin kes-
kustaan matkaa on noin 24 km.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu merkittavié asutuskeskuksia. Alue koostuu metséatalouskaytdsséa olevista
metsistd ja metsdautoteistd. Suunnittelualueelle ulottuu lannessé Kotajarvi ja kaakossa valkeislampi. Suunnit-
telualueen l&himmat rakennuskeskittyméat Pyh&jarven puolella ovat Latvanen ja Pitdjanmaki ja Pihtiputaan
puolella Lusikkaneva ja Kojola.
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Kuva 2.

Kaava-alueen sijainti Pyhajarvella ja naapurikunnat
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SWECO ﬁ

2.1 Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden
asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viran-
omaiset ja yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensa asiasta.

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat
e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
o Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tydntekijat
o Laitokset ja niiden kayttajat
o Elinkeinojen harjoittajat
¢ Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:
o Pohjois-Pohjanmaan seké Keski-Suomen ja Keski-Pohjanmaan
ELY-keskukset
Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen liitto
Pohjois-Pohjanmaan museo alueellisena vastuumuseona
Naapurikunnat; Haapajarvi ja Pihtipudas
Puolustusvoimat
Metsahallitus
Suomen metsakeskus
Luonnonvarakeskus (Luke)
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
lImatieteenlaitos
Finavia
Traficom
Digita Oy
Fingrid Oyj
o Vaylavirasto
e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Vaikutusalueen kylayhdistykset
Vaikutusalueen riistanhoitoyhdistykset ja metsastysseurat
Yrittajayhdistykset
Luonnonsuojelupiirit
Lintutieteellinen yhdistys
Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset
Tiekunnat

O O O 0O o oo oo O o0 o o

O O O O O O

2.2 Osallistuminen

Kaavan kuulutettiin vireille 31.5.2022. Vireilletulosta kerrottiin kaikille avoimessa yleisétilaisuudessa
14.3.2023, jossa esiteltiin osallistumis- ja arviointisuunnitelma (Liite 1). Osayleiskaavoitukseen pystyi osallis-
tumaan jattamalla mielipiteen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, joka oli nahtavilla 8.3.—8.4.2023 vélisen
ajan. Annettuun palautteeseen on laadittu vastine (Liite 2). Luonnosvaiheen kuulemisen yhteydessa jarjeste-
tdan myds avoin yleisdtilaisuus. Osallinen voi liséksi ottaa yhteyden suoraan Pyhajarven kaupungin kaavoi-
tukseen tai hankevastaavaan lisatietojen saamiseksi tai kommenttien antamiseksi.

Hanketta on voitu kommentoida my6s ymparistdvaikutusten arviointiin liittyneen verkkokyselyn avulla. YVA-
menettelyyn liittyen paikallisia yhteisja on myos haastateltu sosiaalisten vaikutusten arviointitydtéa varten.
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SWECO ﬁ

Moskuankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen ja ymparistévaikutusten arvioinnin vaiheista, sisal-
I6sta, yleisttilaisuuksista, mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen seké nahtavilla oloista ja nahtavilla pita-
misen paikoista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissé (Pyhdjarven sanomat ja Selanne)
e Pyhgjarven kaupungin virallisella ilmoitustaululla

e Pyhgjarven kaupungin internetsivuilla

e YVA-menettelyn osalta YVA-hankesivuilla osoitteessa seka toimijan hankesi-
vulla

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteena (Liite 1) olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukai-
sesti. Osallisilla on oikeus jattéa kaavasta mielipide OAS:n ja valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen) nahtéavil-
ldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillioloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laa-
ditaan perustellut vastineet. Suunnitteluun voi osallistua myos yleisétilaisuuksissa.

2.3 Viranomaisyhteistyo

Osayleiskaava- ja YVA-menettelyprosessit toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten kanssa.
Osayleiskaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 22.3.2024. Viranomaisilta pyydetaan lausunnot
valmistelu- ja ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet. Mahdollinen toinen
viranomaisneuvottelu jarjestetdan kaavan ehdotusvaiheessa, mikéli lausunnoissa niin esitetaan. Lisaksi tar-
vittaessa jarjestetdan kaavoitusta koskevia tydneuvotteluja.

2.4  Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta (YVA)

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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SWECO ﬁ

3.1 Yleiskaavan sisaltdvaatimukset

Yleiskaavan siséltévaatimusten (MRL 39 8) mukaan yleiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava
huomioon siten kuin siitd MRL:ss& saadetaan.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestévyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistbhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edelld 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.
3.2 Suunnittelualueen nykytilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoit-
teissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen, tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen
elinymparisto, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

o Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset elin-
keino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

o Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryh-
mien kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennetta seka viestinta-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittdmista

2. Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.
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SWECO ﬁ

3. Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

e Varaudutaan sdan &aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

o Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetéén riittavan suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkisté alueista.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavéat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-

vaamisesta.

e Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

¢ Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

¢ Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sek& edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyoédynta-
mista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

¢ Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

3.2.2 Maakuntakaava

3.22.1 Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

"Maakuntakaava on maankayttd- ja rakennuslain mukainen useampaa kuin yhta kuntaa koskeva yleispiirtei-
nen maankaytén suunnitelma. Maakuntakaavassa esitetaan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaat-
teet ja osoitetaan maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Aluevarauksia osoitetaan vain silta
osin ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttéa koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden
kannalta taikka useamman kuin yhden kunnan alueiden kaytén yhteen sovittamiseksi on tarpeen. Maakunta-
kaavalla edistetaan maakunnan strategista kehittamista”.

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa uudistettiin vainemaakuntakaavoituksen periaatteella (MRL
27 8) vuosina 2009-2018 ja uudistamistyd sai lainvoiman tammikuussa 2022. Pohjois-Pohjanmaalla voimassa
ovat 1.-3. vaihekaavat ja Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaavan laatiminen on kaynnissa.

Osayleiskaavan suunnittelualueella on voimassa seuraavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat (Kuva 3):

e 1. vaihemaakuntakaava, joka on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ympéaristoministeriossa
23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuotanto ja -siirto,
kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikennejarjestelma ja logistiikka).
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e 2. vaihemaakuntakaava on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman 2.2.2017
(kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seu-
dulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

e 3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin voimaan maakun-
tahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoiman 17.1.2022 KHO:n hylattya
viimeisen valistuksen (pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seu-
dun liikenne ja maankayttd, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen
tarkistukset seka muut tarvittavat paivitykset)

l_,ﬂ.l

r_" Kaava-alue [ ] | 1 |

Kuva 3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta lisattyna osayleiskaavan rajaus punaisella.
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SWECO ﬁ

Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueella

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (1. vaihemaakuntakaava)

tu-2 Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat paaosin turvetuotantoon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen kayttdénoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonar-
vot, vaikutukset asutukseen ja kulttuuriympéaristdéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoi-
hin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalki-
kaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttotar-
peet ja suoluonnon tila ja pyrittéava kayttdon, jonka aiheuttama vesistékuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia
edistam&an maatalouskayttod sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin
poronhoitoalueella tulee valttda alueiden ottamista maatalouskayttéon.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. vaihemaakuntakaava)

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

?J‘\""' MINERAALIVARANTOALUE (3. vaihemaakuntakaava)

(N B B B B
Merkinnalla osoitetaan sellaisia vythykkeitd, joissa on todettu merkittéavia malmi- ja mineraali-

varantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella on erityista yhteen-
sovittamisen tarvetta esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityis-
piirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista edistetaan, sovitetaan
toiminta yhteen muun maankayttn kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyédyntami-
sen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vaihemaakuntakaava)
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaannokset.

Suunnitteluméaérays: Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettava museovi-
ranomaisen lausunto.

Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueen lahialueella:

o] SUOJAVYOHYKE (2. vaihemaakuntakaava)
A ) ) L - .
Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahella sijaitsevan vaaraa tai huomattavaa

[
i : hairitta aiheuttavan puolustusvoimien toiminnan vuoksi rajoitettava.
L.

Suunnittelumaarays: Alueen kayttd6a suunniteltaessa on otettava huomioon puolustusvoimien
maaérittelemat rajoitukset suojavydhykkeelle A ja suojavydhykkeelle B seké varattava puolus-
tusvoimille mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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SWECO ﬁ

3.2.2.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilimastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava on edennyt maankayttd- ja rakennusasetuksen
(MRA 13 8) mukaiseen ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierrokseen. Pohjois-Pohjanmaa on mukana ener-
giamurroksessa, joka edellyttdé uusia energian tuottamisen, varastoinnin ja siirron ratkaisuja. lImastonmuu-
toksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkaytollinen kysymys, johon
sisaltyy sekéa energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus. Vaihemaa-
kuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja sen paateemat ovat:

¢ Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke, maa- ja merituulivoima, vetyta-

lous, aurinkovoima, séhkonsiirto)

o Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu

e Aluerakenne ja saavutettavuus

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet

e Energiamurroksen vaikutukset maankaytdn suunnitteluun, ilmastovaikutusten arvioinnin kehittdminen

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisille lausunnoille menneessa kaava-
ehdotuksessa Moskuankankaan suunnittelualue on osoitettu tuulivoimaloiden alue -merkinnalla (tv-1). Merkin-
nalla osoitetaan alueet, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.
(Kuva 4.)

Ehdotusvaiheeseen Moskuankankaan alueen rajausta (tv-1, 530) muutettu vaikutuksien lieventamiseksi kas-
vattamalla etaisyytta Iso Karsikkonevan Natura-alueeseen ja lounaassa maisemavaikutusten lieventamiseksi
kasvattamalla etdisyytta valtakunnallisesti arvokkaaseen Muurasjarven kulttuurimaisema-alueiseen. Ehdotus-
vaiheen aineiston liitteen 2 (Tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset) mukaan Moskuankankaan alueen merkit-
tAvimmat vaikutukset kohdistuvat valtakunnallisesti arvokkaaseen Muurasjarven kulttuurimaisema-alueeseen
ja asutukseen, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, maakotkaan ja metsapeuraan seka yhteisvaikutuksiin mui-
den tuulivoima-alueiden kanssa.
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Kuva 4. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksesta lisattyna osayleiskaavan

rajaus violetilla.

Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueella
TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-
-mmmmmmed @lueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.
Luku merkinn&n yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,

ettei asutukselle aiheudu merkittavid melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuu-
riymparistdjen arvot sailyvat.

Lis&ksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, likennevaylista ja tutkajarjestelmisté johtuvat ra-
joitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.
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Merkinnélla on osoitettu séhkoverkon pitkan aikavalin kehittdmistarpeet sekd kaavan laatimis-
vaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen 10.6.2024 kokouksen esityslistalla on tiedoksi valmistunut raportti
tuulivoima-alueiden kohdistuvien Natura 2000-verkoston riskien tunnistamisesta. Vireilla olevan energia- ja
iimastovaihemaakuntakaavan tueksi laadittu selvitys kattaa paitsi Natura-vaikutusten riskiarvioinnin, sen li-
saksi on tarkasteltu Pohjois-Pohjanmaan ekologista kokonaisuutta huomioiden myds muut keskeiset suojelu-
alueet ja erityiset luonnonalueet. Tydssé tarkennettiin myds Pohjois-Pohjanmaan ekologisen verkoston ra-
jausta. Maakunnan mukaan tdmé ekologinen verkosto perustuu Natura-alueiden suojeluperusteisiin ja monien
tuulivoimatuotannolle herkkien lajien ja tarkeiden lajiryhmien elinymparistdjen ydinalueisiin seka ydinalueiden

valisiin olennaisiin yhteyksiin.
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Kuva 5.

Ote Ekologinen verkosto ja arvoalueet - teemakartasta, jolle lisattyné osayleiskaavaluonnoksen voimalapaikat punai-

sella (Lahde Pohjois-Pohjanmaan EIVMK-VOE — Natura-alueverkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen).

Moskuankankaan tuulivoima-alue ei heikennd maakunnallisesti tunnistettua ekologista verkostoa (kuva 5.).
Maakuntakaavatydn selvitys ei poista tarvetta laatia hankekohtaisia Natura-arviointeja ja siksi tastd hank-
keesta on laadittu myds tarkemmalla tasolla yksityiskohtainen vaikutusten arviointi Natura-alueisiin (Liite 6).
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3.2.2.3 TUULI-hanke

Energia- ja ilmastomaakuntakaavan yhteydessa on toteutettu TUULI-hanke, jonka tuloksena voidaan esittaa
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali sek& maakunnallinen ndkemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten
soveltuvista alueista. Hankkeessa on tuotettu lisda uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta
tuulivoimatuotantoon ja edistetdén kestavaa tuulivoimarakentamista maakunnassa. Hankkeen tavoitteena oli
luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten paastottéman sahkéntuotannon lisdamiselle Pohjois-
Pohjanmaan alueella kestavan kehityksen eri ndkékulmat huomioon ottaen. Hanke toteutettiin 1.6.2020—
30.4.2023 valisend aikana.

Hanke koostuu tydpaketeista, joita ovat; tuulivoimatuotantoa ja tuulivoiman sijoittamista koskevien srategisten
tavoitteiden muodostaminen, sijainninohjausmalli, viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, linnuston paa-
muuttoreitin paivitysselvitys, susireviiriselvitys, sahkonsiirtoselvitys, maakotkaselvitys ja maisemaselvitys.

Moskuankankaan suunnittelualue sijoittuu sijainninohjausmallissa ehkéa-alueelle (Kuva 6). Ehka-alueet ovat
ominaispiirteiltdén sellaisia, ettd niille voidaan lahtokohtaisesti tutkia seudullisen tuulivoimapuiston sijoitta-
mista. Osa alueista sijoittuu olemassa olevien tuulivoimapuistojen laajennuksiksi. Tuulivoimatuotannon toteut-
tamismahdollisuudet tarkentuvat ndiden alueiden osalta maakuntakaavaprosessin yhteydessa.
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Kuva 6. Kartta TUULI-hankkeen sijainnin ohjausmallista lisattyna osayleiskaavan rajaus punaisella.
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3.2.3  Naapurimaakuntien maakuntakaavat

Keski-Suomen maakuntakaava

"Maakuntakaava on yksi Keski-Suomen keskeisista aluekehittamisen valineista. Maakuntakaavalla yhteenso-
vitamme valtakunnallisia, maakunnallisia ja seudullisia alueiden kaytdn tarpeita. Keski-Suomessa maakunta-
kaavoitusta tehdaan rullaavalla periaatteella. Tama tarkoittaa sitd, ettd maakuntakaavaa paivitetaan tarvitta-
essa, kertyneiden muutostarpeiden mukaan.” (https://keskisuomi.fi/alueiden-kayito-ja-saavutettavuus/maa-
kuntakaavoitus)

Keski-Suomen maakuntakaava on saanut lainvoiman 28.1.2020. Keski-Suomen maakuntakaava perustuu
Keski-Suomen maakuntastrategian Aluerakenne 2040 -suunnitelmaan, joka hyvéksyttin maakuntavaltuus-
tossa 6.6.2014. Moskuankankaan kaava-alue sijoittuu aivan Keski-Suomen maakunnan rajalle (Kuva 7). Vai-
kutuksia arvioidaan myds naapurimaakunnan suuntaan.

T o 99

|

[T Kaava-alue | O8!

Kuva 7. Ote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmasta lisattyné osayleiskaavan rajaus punaisella.
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Keskeiset maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset kaava-alueen lahialueella
Biotalouteen tukeutuva alue

Merkinnalla osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita. Suunnit-
telum&arays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseu-
tuelinkeinojen toiminta- ja kehittdémisedellytykset sekéa turvataan hyvien ja yhtenaisten metsé- ja
peltoalueiden sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytossa.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Alu-

Oosl eella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suojeluméaérays: Alu-
eella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
Suojelumaarays on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti perustetaan. Naturaan tai suo-
jeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluettelossa ja niiden toteutus perustuu va-
paaehtoisuuteen.

Natura 2000 -alue

Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Kulttuuriympaériston vetovoima-alue
\\\ Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuuriympariston monimuotoiset aluekeskittymat.

Suunnittelum@arays: Alueen kehittamisessa tulee hyddyntaa kulttuuriympariston monimuotoi-
suutta. Alueidenkaytén suunnittelulla edistetaan kulttuuriymparistbjen kestavaa kayttéa ja hoi-
toa. Alueilla metsien hoito ja kaytté perustuu voimassa olevaan metsalainsdadantdon.

- -~ ~ - Moottorikelkkailureitti

Merkinnalla osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitistd ohjeellisena.

PR Rautatie

Merkinnalla osoitetaan rautatie. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040

Keski-Suomen liitto paatti vuonna 2020 kaynnistdd Keski-Suomen maakuntakaava 2040 valmistelun. Maa-
kuntakaava késittelee seudullisesti merkittdvaa tuulivoiman tuotantoa seké hyvinvoinnin aluerakennetta ja lii-
kennettd. Kaava muuttaa ja tdydentda voimassa olevaa maakuntakaavaa ndiden teemojen osalta. Muilta osin
voimassa oleva maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan. Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 laadinta
pohjautuu vahvasti Keski-Suomen strategiaan 2025-2050 ja siind tehtyihin valintoihin. Tuulivoimaloiden tek-
nologisen kehittymisen ja kokonaiskorkeuksien kasvamisen myota Keski-Suomi nayttaytyy tuulivoimalle po-
tentiaalisena alueena. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin 8.12.2023 maakuntavaltuustossa.
Kaava ei tuo muutoksia Moskuankankaan osayleiskaavan lahialueelle.
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Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

"Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on jatkuva prosessi, jossa maakuntakaavaa uudistetaan
osavaihemaakuntakaavoina kansainvalisten, valtakunnallisten ja maakunnallisten poliittisten, taloudellisten ja
teknisten linjausten seka lainsaadannon kehittymisen myoéta. Keski-Pohjanmaan suurhankkeiden, kuten tuuli-
voima, vetytalous, biotalous ja kaivostoiminnan hankkeiden edistiminen edellyttda ajan tasalla olevaa ja muu-
tostarpeet huomioivaa maakuntakaavaa. Myos luonnon ekologisen kestéavyyden ja monimuotoisuuden yll&api-
taminen edellyttaa aikaisempaa selkedmpaa kannanottoa viheralueiden muodostumiseen, ihmisten virkistay-
tymismahdollisuuksien turvaamiseen sekd matkailun tukemiseen. Maakuntakaavan laatimisessa korostuu eri
aluerakenteen kehittamistarpeiden ennakoitavuus ja ymmarrys tulevaisuuden tarpeista.” (hitps://www.keski-
pohjanmaa.fi/6-vaihemaakuntakaava.html)

Keski-Pohjanmaan maakunnassa on voimassa viisi vaihemaakuntakaavaa (Kuva 8). 6. vaihemaakuntakaava
on laadinnassa. Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaava laaditaan vuosina 2022—2024. Kaavan teemat
ovat tuulivoima, kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu seké virkistys ja matkailu.
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3.2.4 Yleiskaavat

Moskuankankaan kaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahin yleiskaavoitettu alue sijoittuu rei-
lun kahden kilometrin paahan Pihtiputaalle, misséa on voimassa 25.5.1998 kunnanvaltuuston hyvaksyma Muu-
rasjarven rantaosayleiskaava. Pyhajarvella ovat voimassa Pyhajarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty
22.2.2010) lahimmillaan noin 11 kilometrin paassa Moskuankankaan suunnittelualueesta sekd keskustan ja
Ruotasen osayleiskaavat.

Pihtiputaalla on vireilla Saani- ja Elam&jéarven ja muun itdisen vesistdn rantaosayleiskaava. Kaavassa tarkas-
tellaan alueen kaikki yli kahden hehtaarin suuruiset jarvet ja lammet. Lahimpan& Moskuankankaan kaava-
aluetta sijaitsee Raudanjarvi noin kaksi kilometria suunnittelualueen rajasta etelaan.

Pyhajarven kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Itaméen tuulivoimahankkeen osayleiskaavan vaiheen |
25.9.2023. Vaiheen Il kaavoitusty0 jatkuu. Vahvistettu kaava sijaistee hieman yli 11 kilometrin paassa Mosku-
ankankaan suunnittelualueesta. Pyhajarvella on voimassa myds Murtoméaen tuulivoimapuiston osayleiskaava,
joka on hyvéaksytty 21.3.2016. Murtomaen 15 tuulivoimalaa ovat rakenteilla.

Haapajarvella on 4.2.2019 hyvaksytty ja 23.11.2021 kuulutettu Pajuperankankaan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava, jonka 14 voimalan rakentaminen on aloitettu. Kaava-alue sijaitsee lahimmillaan noin 6,2 kilometrin
paassa Moskuankankaan suunnittelualueesta. Haapajarvella ovat toiminnassa my6s Sauviinmaen-Savinevan
tuulivoimapuisto, jonka Sauviinmékea koskeva osayleiskaava on hyvaksytty 27.4.2015, seké Valikankaan tuu-
livoimapuisto, jonka osayleiskaava on hyvaksytty 13.6.2016. Kinnulassa on toiminnassa Hautakankaan tuuli-
voimaosayleiskaava, joka on hyvaksytty kunnanvaltuustossa kevaalla 2016.

Tuulivoimaa koskevia yleiskaavoja on laadinnassa Pyhajarvella sekd Moskuankankaan alueen lahikunnissa
seuraavasti:

o Pyhdgjarven Hallakallion tuulivoiman osayleiskaavan OAS on ollut nahtavilla 8.3.-8.4.2023. Kaava-
luonnos on valmisteilla. Alueelle on suunnitteilla enintaan 28 tuulivoimalaa.

e Pyhgjarven Itdméen tuulivoimahankkeen osayleiskaavan vaiheen Il kaavoitusty® on kaynnissa. Kaa-
van luonnosvaiheen aineisto on ollut nahtavilla kesalla 2022, minka jalkeen kaavoitettava alue on paa-
tetty jakaa kahteen osa-alueeseen, joista vaiheen Il kaavoitus jatkuu vaiheen | kaavan tultua voimaan.

e Pyhgjarvella Murtomaki 2 tuulivoiman osayleiskaavan kaavaehdotus on ollut nahtavilla 29.1.—
28.2.2024. Kaavalla on tarkoitus mahdollistaa enintdan 15 voimalan rakentaminen.

e Pyhgjarven Leppamaen tuulivoimaosayleiskaavan luonnos on ollut nahtavilla kesalla 2023. Hank-
keessa suunnitellaan enintdan kuuden tuulivoimalan rakentamista.

e Pyhgjarvella Kokkopetdikdn osayleiskaavan valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla 13.4.—
12.6.2023 valisena aikana. Alueelle suunnitellaan enintédéan 12 tuulivoimalaa.

¢ Pihtiputaan Uusimon tuulivoimapuiston osayleiskaavan OAS on ollut nahtéavilla 7.8.—6.9.2023. Suun-
nitteilla on enintdan 21 tuulivoimalaa.

e Pihtiputaan ja Kinnulan alueelle on suunnitteilla Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavat. Kaavojen osallistumis- ja arviointisuunnitelmat ovat olleet néahtavilla 11.5.-13.6.2022.
Pihtiputaan puolelle on suunnitteilla enintdan 34 voimalaa ja Kinnulaan enintdan 44 voimalaa.

¢ Pihtiputaalla on ollut nahtéavilla Leppékankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan OAS 5.4.-5.5.2023.
Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa suunnittelualueelle enimmillaédn 30 tuulivoimalan rakenta-
minen.

e Haapajarvelld on kuulutettu Korteperén tuulivoimapuiston osayleiskaava vireille ja OAS né&htaville
24.4.2023. Alueelle suunnitellaan 14-18 tuulivoimalaa.

e Reisjarven Kiiskinevan tuulivoimahankkeen osayleiskaavan OAS on ollut nahtavilla 24.11.2023-
15.1.2024. Kaavalla tarkastellaan enintdan noin 20 tuulivoimalan sijoittamista alueelle.
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o Pihtiputaalla Varisvuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavan OAS on toukokuussa 2024 paatetty aset-
taa nahtaville. Tavoitteena on mahdollistaa enintdén seitseman tuulivoimalan rakentaminen.

e Pyhgjarven ja Karsaméaen alueelle suunnitellaan Riitamaa-Nurmesnevan tuulivoimahanketta. Tuuli-
voimaosayleiskaavan OAS on ollut molemmissa kunnissa nahtavilla syksylla 2022. Karsamaen puo-
lelle on tarkoitus mahdollistaa 36 voimalan ja Pyhajarvelle 17 voimalan rakentaminen.

o Lisaksi vireilla on Kangasjarven tuulivoimahanke Pyh&jarven, Pihtiputaan ja Keiteleen alueella ja Py-
hajarvella luvitusvaiheessa Vuohtomaen tuulivoimapuisto.

3.2.5 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa. Suunnittelualueen |&himmat
asemakaavoitetut alueet sijaitsevat kuntakeskusten taajamissa. L&hin taajama on Haapajarvi, johon on noin
14 kilometria, Reisijarven keskustaan 19 km ja Pihtiputaalle 20 km. Pyhgjarven kaupungin keskustaan matkaa
on noin 24 km. (Kuva 9.)
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Kuva 9. Moskuankankaan ympariston yleis- ja asemakaavat seka vireilla olevat tuulivoimahankkeet.

3.2.6  Rakennusjarjestys

Maankaytto- ja rakennuslaissa ja -asetuksessa olevien seka muiden maan kayttamista ja rakentamista koske-
vien saannosten ja maaraysten lisaksi on Pyhajarven kaupungissa noudatettava rakennusjarjestyksen maa-

rayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoel-
massa ei ole asiasta toisin maaratty (MRL 14 § 4 mom).

3.2.7 Pohjakartta

Kaava laaditaan mittakaavassa 1:10 000. Suunnittelun pohjana kaytetdan maastotietokanta-aineistoa ja tar-
peen mukaan muuta karttamateriaalia.
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3.3  Laaditut selvitykset
Tuulivoimaloiden sijoittamiseksi alueelle on tehty seuraavat selvitykset vuosina 2022-2024:

Meluselvitys (AFRY)

Véalkeselvitys (AFRY)

Nékymaalueanalyysikartat (Sweco Finland Oy)

Havainnekuvat (Sweco Finland Oy)

Arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy)

Kasvillisuusselvitys, suunnittelualue (Ahlman Group Oy)

Kasvillisuusselvitys, voimajohto (Ahlman Group Oy, Faunatica Oy)

Lintujen kevatmuuttoselvitys (Ahlman Group Oy)

Lintujen syysmuuttoselvitys (Ahlman Group Oy)

Muuttolintujen térmaysmallinnus (Ahlman Group Oy)

Pesimalinnustoselvitys suunnittelualue (Ahlman Group Oy)
Pesimalinnustoselvitys, voimajohto (Ahlman Group Oy)

Metsojen soidinpaikkaselvitys (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Polloselvitys (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon

Paivapetolintujen kevatseuranta (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen kesaseuranta (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen syysseuranta (Ahlman Group Qy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen talviseuranta (Ahlman Group Oy), vain viranomaiskayttoon
Paivapetolintujen térmaysmallinnus (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttéon
Liito-oravaselvitys, suunnittelualue (Ahlman Group Oy)

Liito-oravaselvitys, voimajohto (Ahlman Group Oy)

Viitasammakkoselvitys, suunnittelualue (Ahlman Group Oy)
Viitasammakkoselvitys, voimajohto (Ahlman Group Oy)

Lepakkoselvitys (Ahlman Group Oy)

Nisakkaiden lumijalkilaskennat (Ahlman Group Oy)

Metsépeuraselvitys (Sweco Finland Oy)

Salassa pidettavan lajin selvitys (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttoon
Sensitiivisten lintutietojen liite (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttéon
Natura-arviointi: Syvajarven lehdot, Iso Karsikkoneva, Suurisuo-Sepansuo.Paanasenneva-
Teerineva (Sweco Finland Oy)

e Natura-arviointi: Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (Enviro Oy)

o Kuljetusreittiselvitys (Silvasti)

o Esiselvitys television vastaanotto-olosuhteista (Satelcom Oy)

3.4  Luonnonymparisto

Kaavan vaikutuksia luonnonymparistoon on kasitelty kattavasti Moskuankankaan tuulivoimahankkeen YVA.-
selostuksessa. Kaavaselostuksessa esitellaan tiivistettyna selvitysten olennaisimmat osat ja johtopaatokset.

3.4.1 Luonnonsuojelu

Moskuankankaan lahelld on useita Natura 2000 -alueita. Yksityisia luonnonsuojelualueita ja luonnonsuoje-
luohjelmien kohteita on etddmmalla ja Natura-alueiden yhteydessa. Suunnittelualuetta I&hin Natura-alue, Sy-
vajarvenlehto (SAC, FI0900044), sijaitsee noin 740 metrin etaisyydella lahimmasta voimalasta lanteen. Osa
Natura-alueesta kuuluu vanhojen metsien luonnonsuojeluohjelmaan (AMO090494). Iso Karsikkonevan (SAC,
FI11002003) Natura-alue sijaitsee 2,8 kilometrin etaisyydelld lahimmaésta voimalasta itdan. Natura-alue kuuluu
suurelta osin my6s soidensuojeluohjelmaan (SS0110358) ja on myds valtion suojelualue Ison Karsikkonevan
luonnonsuojelualue (ESA302772). Noin 2,8 kilometrin etéisyydella lahimmasta voimalasta itdan sijaitsee He-
pomaen haka (SAC, FI1002019) Natura-alue. Noin 6,6 kilometrid lahimmasta voimalasta koilliseen sijaitsee
luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC) suojeltu Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (SAC, FI11002001)
Natura-alue. Alueen eteldosa, Pitkdkangas, kuuluu myds harjujensuojeluohjelmaan (HSO110118). Natura-
alueen pohjoinen, kolmesta alueesta koostuva o0sa, Iso Tervaneva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue kuuluu
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soidensuojeluohjelmaan (SS0110360) ja on myds valtion luonnonsuojelualue Tervanevan-Sivakkanevan soi-
densuojelualue (SSA110114). Suurisuo-Sepénsuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alue (FI0O900058,
SAC/SPA) sijaitsee lahimmilladn noin 4,5 kilometria etelaan lahimmasta voimalasta. Suurisuo-Sepansuo
(SS0090251) sekd Paanasenneva (SS0090260) kuuluvat soidensuojeluohjelmaan. Paanasenneva on myos
soidensuojelun taydennysehdotuksen kohde (10068). Teerineva on yksityinen luonnonsuojelualue
(YSA230846) ja soidensuojelun taydennysehdotuksen kohde (10094). Pajuperédnkankaan Natura-alue
(FI1002017) sijaitsee noin 6 kilometrid suunnittelualueesta luoteeseen. Alue on my@s valtion luonnonsuojelu-
alue Pajuperénkankaan luonnonsuojelualue (ESA302788). Lohijoen lehto Natura-alue (FI1002005) sijaitsee
noin 7 kilometria suunnittelualueesta pohjoiseen. Lohijoen lehto Natura-alue kuuluu mydés lehtojensuojeluoh-
jelmaan (LHO110344) ja on valtion luonnonsuojelualue Lohijoen lehtojensuojelualue (LHA110023).

Moskuankankaan suunnittelualueen ympéristéssa 10 kilometrin etéisyydella sijaitsevia yksityisia luonnonsuo-
jelualueita ovat Kiurulammen luonnonsuojelualue (YSA205334) noin 3 kilometrid suunnittelualueesta etelaan,
Méepéaéan luonnonsuojelualue (YSA201559) noin nelja kilometrid suunnittelualueesta eteldan, Lintuméen suo-
jelualue (YSA252835) ja Taavetinlahteen luonnonsuojelualue (YSA201675) noin 6 kilometria suunnittelualu-
eesta eteldadn, Seppalan luonnonsuojelualue (YSA200627) noin 6,5 kilometrid suunnittelualueesta etelaan,
Maenpaan 1l luonnon-suojelualue (YSA233735) noin seitseman kilometria suunnittelualueesta etelaan,
Rauvanjoen luonnonsuojelualue (YSA206253) noin 9 kilometrid suunnittelualueesta etelaén, Marjasuo
(YSA207958) ja Marjasuo2 (YSA207960) noin 9 kilometria suunnittelualueesta kaakkoon seka Vanha-Himola-
Hinkua (YSA239074) noin 6 kilometria suunnittelualueesta pohjoiseen. Suunnittelualueen ymparistéssa sijait-
sevia soidensuojelun tadydennysehdotuksen kohteita ovat jo edella mainittujen Paanasennevan ja Teerikorven
lisdksi Taavetinlahde (10093), Tuohipuro (10095) 6 kilometria suunnittelualueesta kaakkoon ja Jokineva
(13031) noin 4 kilometria suunnittelualueesta itaan.

Suunnittelualueesta noin 12 kilometrid kaakkoon sijaitsee maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI-alue)
Kortteinen. Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen MAALI-alueista 1&hin koskee Iso Karsikkonevaa,
noin 2,6 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta.

Suunnittelualuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja arvok-
kaat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI) on kuvattu seuraavalla kartalla (Kuva 10).

Hankealueelle sijoittuu liséksi valtakunnallisesti arvokas kivikko Soidinnevan kivikot (KIVI-17-054), joka on tyy-
piltdan uhkurakka (Kuva 11).
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Kuva 10. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet (Iahde: Syke, MAALI).
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Kuva 11. Alueen lansiosassa sijaitseva metsélain 10 §:n erityisen tarkea elinymparistd, avolouhikko (kohde 33). Kuvio kuuluu
ns. Soidinnevan kivikoihin. (Kuva © Ahlman Group Oy 2023)

3.4.2  Luonnonolot ja kasvillisuus

Suunnittelualue on paédosin kasvillisuudeltaan pirstoutunutta ja talouskaytéssa olevaa kangasmetséaa seka oji-
tettua suoalaa. lakkaita metsalohkoja on sédéstynyt jonkin verran, mutta luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal-
taisia metsia on kokonaisuutena niukasti. Myds alueen soita on ojitettu aikoinaan runsaasti. Suunnittelualue
on metsatalouskaytdssa ja puusto on melko nuorta. Kuusivaltaisia metsikoita on alueen luoteisosassa, muuten
metsd on mantyvaltaista. Metsatyypeista yleisin on kuivahko kangas. Tuoretta ja lehtomaista kangasta on
Ylhdisennevan ymparistdssa suunnittelualueen pohjoisosassa. Suomen ymparistokeskuksen Zonation-paik-
katietoaineiston mukaan, joka arvioi alueen lahopuupotentiaalia, alueella on hyvin harvakseltaan monimuotoi-
sia kohteita.

Kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys

Luontoselvityksessa tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensa 81 arvokasta kohdetta, joista 76 tayttdd metsélain 10
8§ mukaiset kriteerit, mutta valtaosa on rajaamatta Metsékeskuksen toimesta. Liséksi viisi kuviota arvioitiin
uhanalaisuusluokitukseltaan darimmaisen uhanalaiseksi, tai vaarantuneeksi. Kuviosta laajimmat ovat suunnit-
telualueen keskiosassa sijaitseva Kaukelonneva, seka sen pohjoispuolella sijaitseva Mullikkoneva. Kummat-
kin edustavat lyhytkorsikalvakkonevatyyppi&, joka on vaarantunut luontotyyppi. Tutkimusalueelta I6ydettiin 207
putkilokasvilajia, mikd on pinta-alaan nahden melko pieni maéara. Niiden joukossa ainoa huomionarvoinen laji
oli valkolehdokki.

Suunnittelualueen arvokkaat luontotyyppikohteet alueella tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mu-
kaan. Arvoluokitus oppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Makel& & Salo 2023) luontokohtei-
den luokitteluohjeistusta soveltaen:

Luokka 1: Lainsaadanndlla turvatut kohteet
Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet
Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet.
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Tama uusimman viranomaisoppaan mukainen arvoluokittelu ei huomioi mahdollisia metsélain 10 § mukaisia
erityisen tarkeitd elinympéristoja lakisdateisesti suojeltuina, vaan ne luokitellaan uhanalaisuusluokkansa ja
edustavuutensa mukaisesti muiden kohteiden tavoin. Metsélaki koskee vain metsénkayttoa ja tassa luokituk-
sessa metsalakikohteet ovat luokkaa 1 vain, jos ne ovat samalla my6s vesilain kohteita, tai niisséa on muita
lakisaateisen suojelun piirissa olevia kohteita. Ohjeen mukaisesti uhanalaiset luontotyypit edustavat luokkaa
2 jos ne ovat merkittavia kohteita ja luokkaa 3 jos ne ovat muita kohteita. Luokkaan 4 on otettu silmallapidet-
tavaa luontotyyppia edustavat kohteet ja hankkeen luontoselvityksissa huomionarvoisiksi rajatut elinvoimaiset
kohteet. Lyhenteet: CR = &arimmaisen uhanalainen, EN = erittédin uhanalainen, VU = uhanalainen, vaarantu-
nut, NT = silmallapidettava, LC = elinvoimainen. VL = vesilaki 2. luku 11 § tai 3. luku 2 8, ML = metsélaki 10
§, (ML) = ei Metsakeskuksen rajaama metséalakikohde, mutta tayttaa selvitysten mukaan metsélakikohteen
kriteerit. Suunnittelualueen luontotyypit on esitetty taulukossa 1 ja kartalla (Kuva 12).

Lajitietokeskuksen laji.fi-tietokannassa oli lisdksi havainto luonnonsuojelulain mukaan rauhoitetusta valkoleh-
dokista. Lisaksi havaintoja on raudankeuhkojakalasta (Syvajarven lehdon Natura-alueella) ahokissankapa-
lasta, laskopoimulehdesta ja tulvakonnanliekosta, jotka ovat silmallapidettavia lajeja. Kyseisten lajihavaintojen
alueelle ei sijoitu voimaloita tai muuta rakentamista.

Taulukko 1. Arvokkaat luontokohteet ja arvoluokka kasvillisuusselvityksen mukaan.

Uhanalaisuus

Nro Luontotyyppi (Etela-Suomi/ Laki Arvoluokka
valtakunnallinen)
1. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
2. Varsinainen sararame (VSR) EN/VU (ML) 3
3. Korpirame (KR) EN/EN (ML) 3
4. Puro/Lehtokorpi (LeK) EN/VU VL, (ML) 1
5. Korpirame (KR) EN/EN (ML) 3
6. Kangaskorpi (KgK) CR/EN 3
7. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
8. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
9. Lahteikko (L&) EN/VU VL, ML 1
10. Lahteikko (L&) EN/VU VL, (ML) 1
11. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
12. Lahteikko (L&) EN/VU VL, ML 1
13. Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
14. Noro/piilopuro VL, (ML) 1
15. Kangaskorpi (KgK) CR/EN 3
16. Lahteinen ruohokorpi (L&RhK) EN/VU (ML) 2
17. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) VU/NT ML 3
18. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
19. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
20. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) VU/NT 3
21. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) VUINT 2
22. Pallosararame (PsR) VUINT (ML) 2
23. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
24. Avokallio (Vr I1) NT/NT (ML) 4
25. Pallosararame (PsR) VU/NT (ML) 2
26. Isovarpurame (IR) VUINT 2
27. Tupasvillakorpi (TK) VU/VU (ML) 2
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28.-32.  Avolouhikko (Vr III) LC/LC (ML) 4
33.-44.  Avolouhikko (Vr lll) (Soidinnevan kivikot) LC/LC (ML) 3
45.-71.  Avolouhikko (Vr III) LC/LC (ML) 4
72.—78.  Avolouhikko (VE Ill) (Soidinnevan kivikot) LC/LC (ML) 3
79.-81.  Avolouhikko (Vr 111) LC/LC (ML) 4
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I-_1 Kaava-alue
I Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Metsélain erityisen tarked elinymparisto

. . v
Rimnisalo

Kuva 12. Arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.

Perinnebiotoopit

Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja koostuvat eri luontotyypeista, joista kaikki ovat uhanalaisia. Nama pe-
rinteisen maatalouden myo6ta kehittyneet elinymparistot, jotka ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaita, on tdsséa selostuksessa esitelty kappaleessa 3.5.6.

Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsdalueista, joilla ihmisen vaikutus on véa-
hainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden vélilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirtyvat elinalueelta
toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat yhteyksid met-
saalueiden valille. Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalueiden
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valilla. Hirvet hyddyntavat siirtymisreittiensa varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita kuten taimi-
koita ja linjanaluksia seké peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit hyddyntavat
todennakdisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden vélisia puustovythykkeitéd. Paikallisesti ekologinen ver-
kosto turvaa paikallisen eldimiston elinvaatimukset, kuten paivittaisen likkumistarpeen ravinnon hankintaan
tai poikasten levittaytymisen ymparistddn. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen ekologinen
laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhalli-
sia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alueita, jotka voivat olla my®s tavanomaisen maa- ja
metsatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet ndiden alueiden valilla yllapitavat ekologista kytkeytyneisyytta. Ne
voivat olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteité elidille.

Pohjois-Pohjanmaalle on teetetty viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys kestavaa tuulivoimarakenta-
mista varten TUULI-hankeen yhteydessd, jossa on selvitetty mm. hiljaisia alueita ja ekologisia yhteyksia. Mos-
kuankankaan lahistén hiljaiset alueet ovat lahinna maaseutumaisia, mutta alueelle sijoittuu myds yksi hiljainen
alue. TUULI-hankkeen selvityksessa ekologisista yhteyksistd Moskuankangas sijoittuu ainakin osittain ekolo-
gisten yhteyksien alueelle. Selvityksessa on kuvattu reitti 16, joka turvaa metsapeuran liikkumista Suomense-
lan alueen lapi. Samoilla alueilla on myds hirvien vakiintuneita tienylityspaikkoja.

Vireilld olevan energia- ja ilmastovaihnemaakuntakaavan tueksi laadittu selvitys kattaa paitsi Natura-vaikutus-
ten riskiarvioinnin, sen lisaksi on tarkasteltu Pohjois-Pohjanmaan ekologista kokonaisuutta huomioiden mydés
muut keskeiset suojelualueet ja erityiset luonnonalueet. Tydssa tarkennettiin myos Pohjois-Pohjanmaan eko-
logisen verkoston rajausta. Moskuankankaan tuulivoima-alue ei heikenna maakunnallisesti tunnistettua eko-
logista verkostoa (kuva 5.).

Keski-Suomen liiton maakuntakaavan kaavaselostuksessa hiljaisia alueita on merkitty Moskuankankaan suun-
nittelualueen etelapuolelle kattaen kokonaisuudessaan Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerinevan Na-
tura-aluekokonaisuuden. Lisdksi kaavaselostuksessa Moskuankankaan lounaisosan rajan ulkopuolelle on
merkitty Keski-Suomen maakunnalle téarked luontokohteiden keskittyma, joka myés yhdistéa Natura-alueiden
verkoston. Nama tarkeimmat ekologiset yhteydet Pohjois-Pohjanmaalta Keski-Suomeen sijoittuvat noin viiden
kilometrin paahan Moskuankankaan suunnittelualueesta lénteen.

343 Linnusto

Kaavan linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla suunnittelualueen kevat- ja
syysmuuttolintujen maarat ja lajisto ja lentokorkeus seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, eri-
tyisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttamat lentoreitit ja metsojen soidinpaikat. Maastossa tehtavia
linnustoselvityksia tdydennetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsahallituksen ja ELY-keskuksen tie-
tokantatiedoilla petolintujen pesapaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tietokan-
tatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista.

Pesimélinnusto

Suunnittelualueeseen nahden l&hin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on eteldpuolella sijaitseva
Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva (FI0900058), jonne etaisyyttad on suunnittelualueen rajasta 2,9
km ja l[ahimmista voimaloista 4,5 km. Suojelun perusteina olevia lajeja ovat muun muassa laulujoutsen, kurki,
pyy, kapustarinta, pohjansirkku ja liro. Liséksi alueella esiintyy yksi salassa pidettava lintulaji. Toiseksi lahin
lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on noin 13 kilometri& suunnittelualueen lounaispuolella sijait-
seva Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0O900065). Suojelun perusteina olevia lajeja ovat muun muassa
selkalokki, kuikka, kaakkuri, kurki, kapustarinta ja mehildishaukka. Liséksi alueella esiintyy kaksi salassa pi-
dettavaa lajia. Viidentoista kilometrin sateelld suunnittelualueesta tai vaihtoehtoisista sahkonsiirtoreiteista ei
sijaitse muita linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita eikd kansainvalisesti (IBA) tai Suomen (FINIBA)
tarkeita lintualueita.

Iso Karsikkonevan suoalue sijaitsee noin 1200 metrid suunnittelualueelta koilliseen ja on suunnittelualuetta
l[&hin oleva MAALI-alue. Kyseinen suoalue on tarked erityisesti yli 100 parin pikkulokkikolonialle seka
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kymmenkunnan parin nauru- ja kalalokkiyhteisélle. Varpuslinnuista niittykirvinen ja keltavastarékki esiintyvat
runsaina. Lisdksi koillisessa sijaitsee noin 7 kilometria suunnittelualueelta MAALI-alue Tervaneva-Sivakka-
neva, jonka suoalueiden linnustoon kuuluvat mm. laulujoutsen, metsahanhi, riekko, kurki, kapustarinta ja liro.

Metsojen ja teeren soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin kevaalla 2023 Metsoparlamentin virallisen ohjeistuksen mukaan. Soidin-
selvityksessa kartoitettiin myos teerid, pyita ja riekkoja. Selvitysraportti on kaavaselostuksen tausta-aineistona.
Kanalintuaineistoa keréttiin myds nisékkaiden lumijalkilaskentojen, liito-oravaselvityksen ja lintujen kevatmuut-
toselvityksen yhteydessa. Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvia havaintoja tehtiin hakomispuiden ja
jalkien/jatésten muodossa lahinna alueen lounaisosasta. Teeria havaittiin soitimella useissa eri paikoissa. Li-
saksi pyita havaittiin melko runsaasti.

Muuttolinnusto

Suunnittelualue sijoittuu syysmuuton osalta kurjen valtakunnalliselle pddmuuttoreitille. Moskuankankaan tuu-
livoimapuisto sijoittuu metsavaltaiselle alueelle yli 100 kilometrin etaisyydelle Pohjanlahden rantaviivasta, joten
esimerkiksi Pohjanlahtea pitkin muuttavien lajien paamuuttovaylat jaavat hyvin etaalle suunnittelualueen lan-
sipuolelle.

Moskuankankaan suunnittelualueen ja sen lahiympéariston kautta muuttavaa linnustoa on selvitetty syksylla
2022 ja kevaalla 2023. Syysmuuton tarkkailu toteutettiin elokuun lopulta lokakuun puolivaliin. Havaintopis-
teeksi valittiin suunnittelualueen koillispuolella oleva Kuohunevan peltoalue, josta on erinomainen nakyvyys
koko pohjoispuolen sektorille, hyva nékyvyys itdan ja lansilounaaseen ja heikko nakyvyys lansiluoteeseen ja
etelaan. Kevatmuuttoselvitys tehtiin maaliskuun jalkipuoliskon ja toukokuun puolivalin vélisena aikana. Ha-
vaintopisteena oli suunnittelualueen keskiosassa oleva Kaukelonneva (Kuva 13). Nosturista avautui erinomai-
nen kaikkiin ilmansuuntiin. My6s syysmuuttoa havainnoitiin kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia.

Syysmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensa 17 061 lentoa. Eniten havaittiin rakattirastaita (4 334 yks.), mutta
myos jarripeippoja (3 285 yks.), punakylkirastaita (2 979 yks.), peippolajia (1 563 yks.), peippoja (1 449 yks.)
ja kurkia (729) havaittin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia ja lajiparia muodostivat 84 prosenttia
kokonaislentoméaarasta. Havaintojen perusteella perati 93 prosenttia (16 705 yks.) kirjatuista lennoista ylittivat
tutkimusalueen jossain pisteessa. Alueen ylittdneista lennoista 91 % (15 170 yks.) lensi riskikorkeuden ala-
puolella. Lapakorkeuden ylapuolella lensi 487 yksilod. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 1 244 yksi-
164, joista 485 yksiloa lensi riskikorkeudella ja 487 yksil6a lensi riskikorkeuden yléapuolella. Riskilentojen osuus
on siten pieni. Merkittavimmat maarat koskevat kurkia (260 yks.), taigametsadhanhia (105 yks.) ja laulujoutsenia
(97 yks.). Muuttoreittin& alueen katsotaan olevan tavanomaista heikompi erityisesti suurikokoisille lintulajeille,
silla muuttajamaarat olivat hyvin pienia.

Kevatmuuton tarkkailussa kirjattiin yhteensa 7 550 lentoa. Eniten havaittiin peippolajia (1 218 yks.), mutta
myos rakattirastaita (1 127 yks.), peippoja (919 yks.), sepelkyyhkyja (512 yks.), toyhtéhyyppid (492 yks.) ja
jarripeippoja (386 yks.) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Edelld mainitut kuusi lajia muodostivat noin 62
prosenttia kokonaislentomaarasta. Yhteensa noin 15 prosenttia Kirjatuista lennoista lensi riskikorkeudella.
Kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 2 463 yksil64, joista 842 yksiloa lensi riskikorkeudella tuulivoimapuiston
lapi. Lukema on melko pieni. Merkittava maara koskee kurkia, joita muutti 200 yksilda lapakorkeudella. Tulos-
ten perusteella voidaan paatella, etté& kyseessa on varsin tavanomainen tai keskimaaraista heikompi kevét-
muuttoreitti. Kuitenkin toyhtéhyypille ja kuoville alue vaikuttaa olevan hieman tavanomaista merkittavampi
muuttoreitti (Kuva 13).
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Kuva 13. Valikoitujen lintulajien tarkeimmat lentoreitit kevaén 2023 muuttoseurannassa seké havaintopaikka (Léhde: Ahiman
Group Oy).

Paivapetolinnut ja pollot

Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi:n (salatun ja karkeistetun aineiston sisaltava tietopyyntd 3.4.2024) aineistoa
on kaytetty kaavatyon taustalla. Kymmenen kilometrin sateelld sijaitsee Laji.fi:n tietokannan mukaan yhteensa
14 suojelunarvoisen petolinnun pesada. Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin lintujen kevatmuuton ja
syysmuuton seurannan yhteydessa vuonna 2023. Lisdksi tehtiin seurantaa pesiméakaudella 2023. Salassa
pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

344 Elaimisto
Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajit

Kaava-alueelle on tehty erilliset maastokaynteihin perustuvat luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien liito-oravan,
vitasammakon ja lepakoiden selvitykset, joihin nykytilan kuvaus ja vaikutusten arviointi perustuu.
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Luontodirektiivin liitteen Il lajeista metsapeura on myds arvioitu omassa selvityksesséan, jossa selvitettiin met-
sapeurojen esiintymista ja liikkumista Pyhajarven seudulla olemassa olevan aineiston perusteella.

Liito-orava

Kaava-alueelle tehtiin liito-oravaselvitys. Selvitys on kaavaselostuksen tausta-aineistona. Liito-orava asettuu
mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on seassa riittdvasti lehtipuita. Ravintovaatimukset, lehtipuiden ja
havupuiden silmut, maaraavat lajin elinympariston sijoittumista. Sopivia pesapaikkoja, kuten vanhoja tikanko-
loja tai risupesia taytyy olla riittavasti tarjolla. Liito-oravakoiraiden reviirit ovat varsin laajoja. Naarailla reviiri on
pienempi. Liito-oravalla on kdytdssdan useita eri koloja, jotka ovat niiden reviirin ydinalueella. Aikuiset yksilot
ovat varsin paikkauskollisia ja likkuvat vain pakon edessa uusille alueille. Nuoret yksil6t sen sijaan levittaytyvat
uusille alueille saénndllisesti.

Maastotdiden aikana tutkimusalueelta ei [6ydetty lainkaan lajin jatdspapanoita, eikd mitaan lajiin viittaavia ha-
vaintoja kertynyt. Alueella on hyvin runsaasti lajille soveltumattomia karuja mannikdita ja suoaloja seka ojitet-
tuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Soveliaita metsia on nain ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-orava-
havaintoja. Alueelta ei mydskaan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2023), joten
alueelle ei voida antaa erityisia maankayttosuosituksia liito-oravan osalta. Lahin tunnettu havaintopaikka sijait-
see noin yhdeksan kilometria suunnittelualueen pohjoispuolella Haapajarvella. Havainto on vuodelta 2022.

Viitasammakko

Kaava-alueelle laadittin viitasammakkoselvitys. Selvitys on kaavaselostuksen tausta-aineistona. Viitasam-
makko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin ja vaatii kutupaikaltaan riittvasti suojaisaa kasvillisuutta.
Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelidkilometrin alueella lIapi vuo-
den. Viitasammakot keraantyvat ryhmasoitimelle jo varhain kevaalla.

Viitasammakkoselvityksen maastotyo6t tehtiin toukokuussa 2023. Tutkittuja kohteita olivat Latvastenjarvi, Ko-
tajarvi, Kaukelonneva, Mullikonneva ja Kaukelonkankaan eteldpuolen pieni suo. Tutkimusalueelta 16ydettiin
viitasammakoita ainoastaan Latvastenjarveltd, joka on suurelta osin lajille soveliasta elinympéaristéa. Paikalta
kuultiin kuitenkin ainoastaan yksi yksild jarven italaidalta. Muualla tutkimusalueella on hyvin heikosti potenti-
aalisia elinymparistoja, eikd muita l16yt6ja tehty.

Lepakot

Kaava-alueen lepakkoselvitys laadittiin. Selvitys on kaavaselostuksen tausta-aineistona. Suomessa esiintyy
13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja. Siten niiden lisaantymis- ja levahdyspaik-
kojen heikentaminen ja havittaminen on kielletty. Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (1096/1996) 39
8:n rauhoitussdanndokset. Kiellettyd on tahallinen tappaminen ja pyydystaminen, tahallinen vahingoittaminen
ja tahallinen hairitseminen erityisesti eldinten lisdéntymisaikana ja niiden elaménkierron aikana tarkeilla pai-
koilla. Suomessa tavattavia yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suomesta), vesi-
siippa (tavataan Etela- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa
(Suomen itdosat Kainuun tasolle asti) ja korvaytkko (pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta).

Lepakoiden esiintymista selvitettiin aktiiviseurantamenetelmalla kolmella kartoituskerralla kesa- ja heina-
kuussa 2023 ja elokuussa 2022. Elokuussa 2022 tehtiin nelja inventointiyotd, touko- ja kesdkuussa 2023 kaksi
ja heindkuussa nelja. Havainnoinnissa kaytettiin ultradéanidetektoria, joka muuntaa korkeat kaikuluotauséanet
ihmiskorvin kuultaviksi. Lepakoiden kayttamét alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmé&én seuraavasti: 1) lainsaa-
dannolla suojatut kohteet, 11) erityisen tarkeét kohteet seké Ill) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet,
joka ei ole sidoksissa lainsaadantdon tai EUROBATS-sopimukseen.

Inventointien aikana tehtyjen havaintojen perusteella viisi pienialaista aluetta voidaan tulkita luokkaan lll. Ha-
vainnot koskevat paaosin yksittaisid pohjanlepakkoja.
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Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista suunnittelualueella voi esiintyd suurpedoista [&hinn& ilvesta, mutta
muutkin petohavainnot alueella ovat mahdollisia, koska Suomessa tavattavat suurpedot liikkkuvat pitkiakin mat-
koja. Susi ja ahma ovat erittédin uhanalaisia lajeja ja karhu silmallapidettava. Myds karhu, susi ja ilves ovat
litteen Il lajeja. Alueella tehtyjen haastattelujen perustella ilves on alueella tavallinen, karhu- ja ahmahavaintoja
on harvakseltaan ja susi on harvinainen. Haastatteluissa esitettiin luontoaiheisia kysymyksia mm. paikallisille
metsastysseuroille ja asukkaille.

Susi

Kaava-alue ei uusimman reviiritiedon mukaan sijoitu susien reviiriin piiriin. LAhimmat susireviirit ovat noin 40
kilometrin paassa idassa. Myoskaén suunnittelualueella vuonna 2023 tehty lumijalkilaskenta ei antanut merk-
keja suden olemassaolosta alueella. Haastattelujen perusteella susia ei tavata alueella juuri lainkaan.

llves

llves on todennakoisesti suunnittelualueen ainoa vakituinen suurpeto. Lumijalkilaskennassa ilveksen jaljet ha-
vaittiin kahdella paikalla suunnittelualueen luoteisosassa. Myds haastattelujen perusteella alueella tavataan
lajia kohtalaisen usein. Luonnonvarakeskuksen petoseurannan mukaan suunnittelualueen ymparilla on tavattu
useita ilveksen pentueita, seka lansi- etta itdpuolella (viim. 4 kk havainnot 26.3.2024 asti). Naista ndkthavain-
toja on ainakin suunnittelualueen lansipuolen ruudukolta, suunnittelualueen rajamailta. Moskuankankaan ydin-
alue, ei kuitenkaan edella mainitun tiedon mukaan vaikuta kuuluvan ilveksen reviirin keskiéén (Kuva 14).
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Kuva 14. llveksen pentuehavainnot 10*10 km ruudukoilla. Vari edustaa jalkihavaintoja neljan kuukauden ajanjaksolta

(26.11.2023-26.3.2024).
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Karhu

Moskuankankaan l&dhialueelta ei tunneta tuoreita karhuhavaintoja ainakaan luonnonvarakeskuksen riistatieto-
jen mukaan. Metséastysseurojen haastattelulausuntojen mukaan Moskuankankaalla on kuitenkin tavallista run-
saampi petokirjo ja alueelta on joitakin havaintoja karhusta.

Ahma

Vaikka ahmakanta on etenkin viimeisten 10 vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella voimak-
kaasti, painottuu lajin levinneisyys edelleen kaikkein syrjaisimpiin maakuntiin, ja levinneisyys on tasta syysta
itdpainotteinen. Ahmasta on joitakin jalkihavaintoja suunnittelualueen lounaispuolella. Viimeisin havainto kos-
kee kahdeksaa jalkihavaintoa 21.3.2024 jakautuen yhdelle ruudulle, jonka ylakulma rajautuu Kojolan seudulle,
Moskuankankaan suunnittelualueen rajoille. Haastattelujen perusteella ahma tavataan satunnaisesti.

Metséapeura

Metsapeuran uhanalaisuuden on vuonna 2019 arvioitu olevan silméallapidettava (NT) ja laji kuuluu myds luon-
todirektiivin liitteen 1l lajeihin. Metsapeuraa esiintyy Suomenselalla ja Kainuussa, ja viimeisimpien laskentojen
mukaan Suomenselan metsapeurakannan koko on noin 1 500 yksiléa ja Kainuun noin 720 yksiloa. Lisaksi
Seitsemisen ja Lauhanvuoren kansallispuistoissa on palautusistutettuna noin 20 yksiléa. Venajan luoteisosien
ja Suomen metsapeurakannat ovat suunnilleen yhta suuret, eika lajia tavata tdman esiintymisalueen ulkopuo-
lella. Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueilla metsapeurakannat ovat laskeneet viime vuosina susien runsastuttua
ja lajin keskeisinta esiintymisaluetta on nykyisin Suomenselan alue.

Metséapeurakannan kokoon ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat edelleen laajojen ja yhtendisten erémaa-alueiden
vaheneminen, soiden ojitukset ja metsien hakkuut sekd yhtendisten metsdalueiden pirstoutuminen metsa-
tieverkoston rakentamisen myo6ta. Laji myos lisdéntyy hitaasti ja joutuu kilpailemaan elintilasta hirvien kanssa,
joiden vahva kanta yllapitad myos susikantaa. Myds muut suurpedot karhu, ilves ja ahma kayttavat metsapeu-
raa ravintonaan.

Metsépeura suosii elinympéaristondén erdmaisia alueita, vanhoja metsia ja koskemattomia soita, ja sen elinym-
paristot vaihtelevat vuodenkierron mukaan. Kesélla elinymparistja ovat rehevakasvuiset suot, talvella jakalik-
kbkankaat ja vaellusaikana harjumaasto. Lajin lisdantymisen kannalta olisi tarkead, etta kaikilla sen elinalueilla
sailyisi myos rauhallisia ja erémaisia vasomisymparistoja, joilla ihmisperéinen hairinta olisi mahdollisimman
vahaista.

Moskuankankaan lahialueella lajistotietokeskuksen havainnot keskittyvat ainakin laheisiin Natura 2000 -aluei-
siin kuten Iso Karsikkonevaan, joka sijaitsee noin 2,7 kilometrin paassa lahimmastéa voimalasta. Lajista tehtiin
my6s nékdhavainto hankkeen sahkonsiirron kasvillisuusinventointien yhteydessa. Moskuankankaan tuulivoi-
mahankkeeseen on tehty erillinen metsédpeuraselvitys, jossa on arvioitu hankkeen vaikutuksia lajiin. Selvitys
on kaavan tausta-aineistona. Alla olevilla kartoilla (Kuva 15 ja Kuva 16) on esitetty metsédpeuran paikannusti-
heys suhteessa Moskuankankaan kaava-alueeseen.
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Kuva 15.
(lahde: Luke 2022).
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Kuva 16.
(lahde: Luke 2022).

Saukko

Lumijalkilaskennassa ei tehty saukkohavaintoja eikd alueelta mydskdan tunneta aiempia havaintoja. Sauk-
kourokset liikkuvat hyvin pitkid matkoja talviaikaan naaraita etsien. Tall6in niiden jalkia voi 16ytaéa kaukana
sopivista uomista. Paasaantoisesti saukon lisdantymis- ja levahdyspaikka tunnistetaan seké talvi- ettéa kesa-
havaintojen perusteella ja varmoiksi paikoiksi lasketaan ainakin talvella auki olevat uomat, joilta 16ytyy jalkia
molempina vuodenaikoina. Alueella on runsaan ojituksen vuoksi hyvin vahan saukolle soveltuvia luonnontilai-
sia uomia. Lahin luonnontilaisen kaltainen uoma koskee Latvasenjokea sek& sen sivupuroja noin 800 metrin
paassa lahimmasta voimalasta. Syken PUROHELMI-ohjelman paikkatiedon mukaan kyseisen joen purot ovat
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suojeluarvoltaan vahaisid. Levahdyspaikoiksi rinnastettaville onkaloille ja muille saukon kayttamille alueille
(pois lukien lisdantymispaikat) suositellaan usein 30—50 metrin suojavyohyketté. Isossa-Britanniassa suositel-
laan saukon lisdéntymispaikalle 150 metrin etaisyyttd hairitekijastd. Moskuankankaan voimalat ja alueelle
rakennettavat tiet ja sahkonsiirto voidaan nain ollen arvioida olevan sopivan etaalla, vaikka Latvasenpurolle
laji tulevaisuudessa asettuisikin.

Salassa pidettavat lajit

Edella mainittujen lajien liséksi selvitettiin myds sellaisten eldinlajien elinolosuhteita ja mahdollista esiintymista
alueella, joiden tiedot ovat sensitiivisia ja vain viranomaiskayttoon suunnattuja. Naiden lajien esiintymisesta
on laadittu erilliset salassa pidettavat raportit.’

3.4.5 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Suunnittelualue ei sijoitu pohjavesialueelle. Lahimmat pohjavesialueet sijoittuvat reilun kolmen kilometrin etéi-
syydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Koillispuolelle sijoittuu Iso-Luokkiméen vedenhankinnan kannalta téar-
kead pohjavesialue (1-luokka) seka lounaaseen Rimmin vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue (1-
luokka) ja Kotalahden Nurkkapyykinkankaan muuhun vedenhankintakéyttéén soveltuva pohjavesialue (2-
luokka).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot kulkevat Pitkdkankaan pohjavesialueen yli, joka on osa pitempéaé harjujaksoa, ja
on vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (1-luokka). Harjujakson yhteydessa sijaitsee my6s Kuivikon
(1E) ja Pitkdkankaan (1E) pohjavesialueet.

Lahimmat pohjavesialueet on esitetty taulukossa 2 ja kartalla (Kuva 17).

Taulukko 2. Lahimmat pohjavesialueet. (Huom. Hankealueen laheisyydesséa on kaksi samannimisté pohjavesialuetta (Pitkékan-
gas). Pohjavesialueiden sijaintikunta, tunnus ja luokka on kuitenkin eri.)
Alueen nimi ja tunnus Luokka Antoisuus (m3/d) Etaisyys lahimpaan voimalaan
Rimmi (0960108) 1 1,42 n. 3300 m
Kotalahden Nurkkapyykinkangas (0960117) 2 0,98 n.3700 m
Iso-Luokkiméki (1162604) 1 0,38 n. 3600 m
Pitkékangas (1162601) 1 8,6 n. 6 800 m
Kuivikko (1106951) 1E 8,46 n. 6 400 m
Pitkékangas (1106903) 1E 13,06 n. 7 300 m
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Kuva 17. Suunnittelualueen laheisyyden pohjavesialueet (lahde: Syke).
Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Kalajoen (53) ja Kymijoen (14) vesistdalueilla. Suurin osa suunnittelualueesta kuuluu
3. jakovaiheen Hinkuanjoen (53.085) ja Pajujoen valuma-alueille (14.489). Alueen kaakkoinen kulma kuuluu
Raudanjoen valuma-alueeseen (14.494) ja Lounainen kulma Muurasjarven valuma-alueeseen (14.482) Voi-
maloita on suunniteltu rakennettavaksi vain Hinkuanjoen ja Pajuojan valuma-alueille.

Pajujoen valuma-alueella suunnittelualueen rajauksen sisapuolelle jaavat nimetyt pintavesikohteet ovat etelan
suuntaan virtaava Soidinpuro, joka on Pajujoen taysin suoristettu latvahaara ja Hoikanpuro, jonka vedet vir-
taavat Soidinnevalta luoteeseen ja eteldadn valuen suunnittelualueen ulkopuolella Nuorasen lampeen, josta on
uomayhteys edelleen Pajujokeen. Lisdksi osittain suunnittelualueen sisélle, sen luoteisosaan, sijoittuu Kota-
jarvi. Hinkuanjoen valuma-alueella suunnittelualuerajauksen sisapuolella sijaitsevat nimetyt pintavesikohteet
ovat umpeenkasvanut Latvastenjarvi ja Latvastenjoen (Hinkuanjoen ylaosaa) kaksi latvapuroa, lahes kauttaal-
taan suoristettu Korvenpuro ja paikoitellen hieman voimakkaammin meanderoiva Hoikanpuro. Latvastenjoki

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe
Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx

45/138



SWECO ﬁ

ja sen latvapurot ovat vaelluskalavesistoja. Vaelluskalavesisto on sellainen vesialue, jota vaelluskalat kayttavat
vaellus- tai lisdantymisalueenaan.

Suunnittelualueen lahimmat luokitellut vesimuodostumat ovat Muurasjarvi (14.482.1.001_001) suunnittelualu-
een lounaispuolella. Se on keskikokoinen humusjarvi ja sen ekologinen tila on hyva. Tarkeimmat ympariston-
paineet liittyvat hajakuormitukseen. Hautaperan tekojarvi (53.081.2.001_001) sijaitsee suunnittelualueen poh-
joispuolella. Se on keinotekoinen vesimuodostuma. Se on tyypiltdan runsashumuksinen jarvi (uhanalaisuus-
luokitus LC) ja sen ekologinen tila on vélttéavé (ekologinen potentiaali, eli ekologinen tila suhteessa parhaaseen
saavutettavissa olevaan tilaan, on tyydyttava). Hautaperan tekojarveen suunnittelualueen suunnasta virtaava
Hinkuanjoki (53.085_001) on keskisuuri turvemaiden joki. Sen ekologinen tila on hyva.

Pienvedet

Suunnittelualueen luoteispédédyssa sijaitsee kaksi metsélain erityisen tarkeda pienvesiston valitonta lahiympa-
ristbkohdetta. Kohteet ovat lahteitd Kuivakorven kaakkoisosassa ja Kotakallion lounaispuolella. Lisaksi maas-
tokartta-aineistossa on merkitty lahde Hoikkanevalle ja kaksi lahdetta Kuivakorven alueelle. Rakentamista ei
kuitenkaan ole suunniteltu ndiden kohteiden laheisyyteen.

3.4.6 Maa- ja kalliopera

Suunnittelualueen maapera on paaasiassa turve- ja soistuma-aluetta seka hiekka- ja soramoreenia (Kuva 18).
Suunnittelualueen topografia on paaosin loivapiirteistd, etenkin luode-kaakkoissuunnassa. Alueen lansipuo-
lella on kuitenkin rosoisempaa ja kalliopaljastumia on enemman. Kaakossa suunnittelualueen rajalla on kor-
keampia kalliomakia, joiden korkeus on jopa +170 m mpy. Karttatarkastelun perusteella maanpinnan topogra-
fia vaihtelee kuitenkin paaosin noin +130...+160 m mpy valilla.

Suunnittelualue ei l&htokohtaisesti sijaitse happamien sulfaattimaiden alueella. Karttatarkastelun perusteella
potentiaaliselle happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle on suunnittelualueelta matkaa noin 10 kilometria
pohjoiseen.

Suunnittelualueella sijaitsee Soidinnevan kivikot, joka on arvokkaaksi luokiteltu uhkurakkamuodostuma (arvo-
luokka 4). Kohde on arvotettu valtakunnallisesti melko arvokkaaksi ja se on geologisesti kohtalaisen edustava.
Muodostuman korkeus on 13 metrié ja pinta-ala 3,4 hehtaaria. L&hin voimala sijaitsee noin 80 metrin paassa
kivikoista. Suunnittelualueen lansipuolella, vajaan 1 kilometrin paassa suunnittelualueesta sijaitsee myds tar-
keé geologinen Iso-Olloven kumpumoreenialue, joka on arvoluokaltaan 4. Moreenialueen korkeus on 13 met-
ria ja pinta-ala 41,8 hehtaaria. Lisaksi suunnittelualueen ja Pitkdkankaan (1162601) pohjavesialueen valissa
sijaitsee Rautionharju-Kansanharjun moreenimuodostuma (MOR-Y11-096, arvoluokka 2). Muodostuma sijait-
see noin 4,3 kilometria suunnittelualueesta itédén.

Suunnittelualueen lansi- ja luoteispuolella on liséksi kaksi malminetsintdaluetta Nuotin ja Peran alueilla, joilla
on malminetsintalupa vuoteen 2027 asti. Alueet sijaitsevat noin 1,6 kilometriad ja 3,3 kilometria paassa suun-
nittelualueesta. Malminetsintéalueilla ei arvioida olevan vaikutusta tuulivoimahankkeen tai suunnittelualueen
maa- ja kallioperaan.

Suunnittelualueen kallioperdd ympar6i granodioriitti ja kvartsidioriittiset syvakivet. Suunnittelualueen keski-
osissa on graniittisia syvakivi-intruusioita, seka muita syvakivilajeja, jotka koostuvat dioriitista, gabbrosta, pe-
ridotiitista, anorthosiitista seka muista alhaisen silikaattipitoisuuden omaavista plutonisista kivilajeista.

Suunnittelualueen pohjoispuolelle yltda myds laaja paragneissinen alue, joka on kerrostunut alun perin hie-
kasta ja savesta vanhaan merenpohjaan.
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Kuva 18. Kaava-alueen maapera, GTK.

3.4.7 Pilaantuneet maa-alueet ja maaperan pilaantumisriskit

Kaava-alueella ei tunneta mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita (16.4.2024 Karttapalvelu Karpalo). Kaava-
ratkaisulla ei mydskaan tuoteta pilaantumisriskia kaava-alueelle.

35 Maisema

Osana selvitysaineistoa on kaava-alueelta laadittu erillinen selvitys, jossa on kuvattu maiseman ja kulttuuriym-
paristdn ominaispiirteet sekéa arvioitu Moskuankankaan tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset. Selvitys
on kaavaselostuksen liitteend. Tiedot kaava-alueen maiseman, rakennetun kulttuuriympariston ja arkeologi-
sen kulttuuriperinndn ominaispiirteista ja arvoista perustuvat padasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inven-
tointeihin, paikkatietoon, rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

3.5.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Valtakunnallisen maisema-aluetyon perustana on toiminut Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman
vuonna 1993 laatima Suomen maisemamaakunnat ja -seudut jako. Maisemamaakunnallisessa aluejaossa
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Moskuankankaan tuulivoimapuiston suunnittelualue ja suurin osa vaikutusalueesta sijoittuu Suomenselan mai-
semamaakuntaan, minka liséksi vaikutusalue ulottuu etelassad myos Itaisen Jarvi-Suomen puolelle (Kuva 19).

Suomenselkéa on tarkea vedenjakajaseutu, joka jakaa vesia Pohjanmaan jokiin ja Kymijoen ja Kokemaenjoen
vesistdon. Suhteelliset korkeuserot ovat pienia. Karut mantykankaat ja suot — nevat ja aapasuot — hallitsevat
varsin laakeaa ylankdseutua. Asutus on ollut aina harvaa. Tiest6a on rakennettu harjujaksojen hiekkamaille.
Pienet pellot sijaitsevat kapeitten vesien aarella tai ne on kydétetty soista. Perinteisessa rakentamisessa ja
pihapiireissa nakyvat pohjalaiset vaikutteet. Tarkeita elinkeinoja alueella on ollut metséatalous ja tervanpoltto.
Maataloudessa merkittéva rooli on ollut karjataloudella.

Itdisen Jarvi-Suomen pohjoisosaan sijoittuva Keski-Suomen jarviseutu on karulla graniittisella kallioperalla le-
paavien laajojen jarvialtaiden ja polveilevien vesireittien sekd kumpuilevien moreenimaiden luoteesta kaak-
koon suuntautunutta sokkeloa. Seudun pohjoisosissa on suuria karuja ja padasiassa kirkasvetisia jarvia. Met-
salla on suuri merkitys maisemakuvassa kaikkialla. Paikoin metsakuvaa monipuolistavat kaskikulttuurin melko
tuoreet merkit. Kaskenpoltto on aikoinaan ollut yleisinta ja jatkunut pisimpaan seudun itdosissa. Pohjoisessa
Suomenselkaa lahestyttaessa lisdantyy soiden maara. Asutus on perinteisesti sijoittunut joko laaksoihin ve-
sistdjen tuntumaan tai makien harjanteille. Karujen pohjoisosien uudemmalle asutukselle tyypillisia ovat osit-
tain soille raivatut pika-asutuskylat.

Vaikutusalueen maisema edustaa osaltaan molempien edellda kuvattujen maisemamaakuntien piirteitd. Suo-
menseladlle ominaiseen tapaan kaava-alue ja sen pohjoispuoliset vaikutusalueet sijoittuvat harvaan asutulle
kumpuilevalle suoylangdlle, jossa asutus on harvaa ja vahaiset, pienet viljelykset raivattu soille tai moree-
nimaille. Suomenselan etelapuolella laajojen soiden luonnehtimat selanteet muuttuvat viljelymaiksi, jotka ovat
syntyneet erilaisten vesistdjen rannoille. Alueella on eri-ikdista asutusta muutamien vauraiden talonpoikaisti-
lojen, karjataloutta harjoittavien pientilojen seka sodanjalkeisen vilkkaan asutustoiminnan myota syntyneiden
kokonaisten kylien muodossa. Kulttuuriymparistdja luonnehtivat tasaiset pellot, ladot seka tienvarsikylat. Vai-
kutusalueella on my6s suurempia maisemallisesti ja kulttuurisesti merkittéavia jarvia, kuten Pyhajarvi idassa,
Muurasjarvi lounaassa ja Reisjarvi idassa. Niille yhteista ovat kauniit jarvimaisemat, kumpuilevat viljelymaise-
mat ja niilté jarvien yli avautuvat ndkymat seka jarvia rajaavat harjujaksot.
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Kuva 19. Maisemamaakunta- ja maisemaseutujako. Moskuakankaan kaava-alue sijainti on merkitty punaisella ympyralla.

3.5.2  Maisemapiirteet

Vaikutusalueen maisema on topografialtaan kumpuilevaa ja vaihtelevaa. Suomenselan vedenjakajaseutu on
merkittavin korkeussuhteita rytmittéava tekija. Korkeammat maastonmuodot rytmittyvat sen suuntaisesti lou-
naasta kaakkoon, ja alavammat ja vesistdisemmat murroslaaksot tyontyvat kohti Suomenselkaa luoteesta ja
koillisesta. Maasto on makista ja pienipiirteista erityisesti suunnittelualueen itapuolella, jossa jyrkkapiirteisem-
méat maet erottavat sen Pyhajarven altaasta. Muissa suunnissa korkeudenvaihtelut ovat maltillisempia ja kor-
keussuhteita tasaavat Koliman, Alvajarven, Reisjarven ja Kalajoen vesistdjen laakeat ympéaristot.

Itse suunnittelualue sijoittuu vaikutusalueen maastossa matalampien ja korkeampien kohtien véliselle selan-
teelle niin, ettd maasto hieman kohoaa soisilta keskivaiheilta ita- ja lansiosia kohti. Suunnittelualueen korkeim-
mat kohdat nousevat idassa Teerinevankankaalla ja lannesséa Kotakalliolla 160 m mpy. Alavimmillaan maasto
on suunnittelualueen keskiosissa, missa korkeustaso jaa alle 140 m mpy. Yksi vaikutusalueen korkeimmista
kohdista on suunnittelualuetta itdpuolella rajaava 220 m mpy kohoava Pitajanmaéki. Lahivaikutusalueella myos
suunnittelualueen koillispuolelle sijoittuva Pitkdkankaan toistakymmenta kilometria pitk& harjanne kohoaa mo-
nin paikoin 200-220 m mpy. Vaikutusalueen matalimmat kohdat sijaitsevat suunnittelualueen pohjoispuolella
Haapajarvella, josta alkunsa saava Kalajokilaakso sijoittuu noin 80 m mpy korkoon.

Kaava-alue sijoittuu maaperaltdan padosin turvepeitteiselle alueelle, joka rajautuu idassa ja lannessa kal-
liomaihin seka eteldassa ja pohjoisessa hiekkamaihin. Itse suunnittelualueelle sijoittuu myos joitain hietikkoja ja
kivikkoja, minka lisdksi suurin osa siitd on sekalajitteista maalajia.

Kulttuurimaisema

Seudun yhdyskunta- ja kylarakenne on muodostunut ennen kaikkea vesireittien, hietamaiden ja rautatien oh-
jaamana. Koska merkittavia vesistdja on Suomenselan vedenjakaja-alueella vain vahan, on maaperaltaén
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suotuisia ranta-alueita hyddynnetty viljelymaina hyvinkin tehokkaasti. Viljelylle huonosti sopivat rannat ovat
paatyneet mydhemmin loma-asutuskayttoon. Vesireitit ovat eri vesistfalueilla luonteeltaan erilaisia, mutta yh-
teista niille on se, ettd ne ovat tarjonneet kulkuvaylan muun muassa metséataloudelle ja vesistdjen aarella
sijainneissa kirkoissa kaymiseen. Kirkkoymparistot ovatkin vesistdjen darelle muodostuneiden viljelymaise-
mien ohella kulttuurimaiseman kannalta merkityksellisempia kohteita.

Viljelymaat keskittyvat erityisesti niihin ruhjelaaksoihin, joihin on kerrostunut hienoa hietaa. Pyhajarvella kult-
tuurimaisema ja asutuskeskittymat ovat sijoittuneen samannimisen kunnallekin nimensa antaneen jarven ym-
pérille. Rannoille on rakennettu enemmalti loma-asutusta vasta viimeisen 50 vuoden aikana. Pihtiputaan vilja-
vinta seutua on Muurasjéarven pohjoispuolella. Viljelyyn sopivia hienoja hietamaita on kerrostunut myos Reis-
jarven ymparille, asutuskeskittyman tuntumaan. Sotien jalkeinen asutustoiminta on suunnittelualueen léhiseu-
duilla ollut erityisen vilkasta ja peltomaata on 1900-luvun loppupuolella raivattu paikoin myds soille.

Viljelymaisemaa on vaikutusalueen koillispuolella ylipdatadan vahan. Soiden ja harjujaksojen savyttama alue
on perinteisesti ollut metsatalouden kaytdssa, minka liséksi sinne on viime vuosisadan loppupuolella sijoittunut
runsaasti puolustusvoimien toimintaa.

lisalmen ja Ylivieskan seka Jyvaskylan ja Haapajarven valille 1920- ja 1950-luvulla valmistuneet rautatieyh-
teydet ovat vaikuttaneet erityisesti suunnittelualueen lahiseudun suurimman asutuskeskuksen, Haapajarven
kaupungin kehitykseen rautateiden risteyksessa. lisalmelta Haapajéarven kautta Ylivieskaan johtavalla vuonna
1925 valmistuneella rautatieosuudella kulkevat yha harvakseen taajamajunat. Etela-pohjoissuuntaisella Jy-
vaskylasta Haapajarvelle johtavalla rataosuudella kulkee talla hetkella ainoastaan tavarajunia.

3.5.3 Maisemakuva

Kaava-alue

Kaava-alue ymparistdineen on soistunutta. Turvemaat on ojitettu metsatalouskayttoon ja niilla kasvaa puustoa.
Maisemakuvaltaan suunnittelualue sek& suunnittelualueen lahin ympéaristd on paaasiassa metsaista eli suljet-
tua. Suunnittelualueen etela- ja pohjoisosan rajapinnassa on pienialaisia peltotilkkuja. Suunnittelualuetta 1a-
himmat laajat yhtenaiset peltoalueet sijoittuvat Muurasjarven koillis- ja luoteisosiin. Reilun kymmenen kilomet-
rin pddhan suunnittelualueesta sijoittuu Reisjarven ja Haapajarven valisten ojien ja jokien varteen muodostunut
vilielyvydhyke, joka on laajimmillaan kuivatun Kalajanjarven kohdilla sek& Hautaperan tekojarven ja Haapajar-
ven valilla kulkevan Vonganjoen varrella

Lahialueen vesistoistd maisemallista merkitystd omaavat erityisesti Pyhajarvi, Muurasjarvi ja Hautaperan te-
kojarvi. Vastaavan etéisyyden paahan suunnittelualueen kaakkoispuolelle, Elaméjarven kylan tietamille sijoit-
tuu toinen pelloksi kuivattu jarvi, Kortteinen.

Lahiseudut

Suunnittelualueen lahiseutujen luonto on metsaistéa ja vedenjakajaseudun luonteesta johtuen paaosin melko
karua kankaremaata. Suunnittelualueen lahiymparistén kasvillisuus edustaa keskiboreaalista méntyvaltaista
metsé- ja suokasvillisuutta. Alueen maisema on selkedsti havupuuvaltainen, ja tuuheat metsat peittavat naky-
mid. Vaikutusalueella lehtipuustoa on melko vahan painottuen kulttuurivaikutteisiin ymparistéihin, avoimien
alueiden reunoille ja vesistojen laheisyyteen. Kuusimetsia on vaikutusalueen eteldosassa enemman.

Vesistdmaisemat ovat vaihtelevia maaperan ja kulttuurimaiseman ohella my6s luontonsa puolesta. Rantojen
viljelymaisemista alas vesistoille avautuu melko vehreitd nakymalinjoja kulttuurivaikutteisemmilla alueilla. La-
hempé&nd Suomenselan vedenjakajaa sijaitsevien pienikokoisten jarvien rannat ovat puolestaan paikoitellen
jopa erdmaamaisia; niiden kivikkoisilla rannoilla kasvaa lahinna varvikkoa ja havupuita. Laajat nevatyypin
avosuot savyttavat suunnittelualueelta kohti koillista avautuvaa luonnonpiirteiltdan karuinta seudun aluetta.

Suunnittelu- ja vaikutusalueen puusto on paéosin melko nuorta, suurimmalta osin alle 50-vuotiasta. Metsan-
hoito ja soiden melko laajamittaiset ojitukset ovat vaikuttaneet jonkin verran alueen maisemakuvaan. Nevasoi-
den ohella painanteissa on myds niukkalajisia turvekankaita. Hyvin vanhojakin metsikoitd ja arvokkaita
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luontokohteita on sééstynyt paikoitellen pienialaisesti, usein vesiuomien tai kosteiden kohtien yhteydessa. La-
himmillaan kohteet sijoittuvat suunnittelualueen lansireunan tuntumaan.

3.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueelle tai sen lahivaikutusalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Paa-
osin ulommalle vaikutusalueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Muurasjarven kulttuu-
rimaisemat, joka sijaitsee 5,5-11,5 kilometrin p&dassé voimaloista. Kaukovaikutusalueelle sijoittuu liséksi kaksi
muuta valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, Pihtiputaan pika-asutusmaisemat noin 13-27 kilometrin
ja Reisjarven kulttuurimaisemat noin 13,5-32 kilometrin p&dahan voimaloista. Liséksi Kalajokilaakson viljely-
maisemat ulottuvat kaakkoisosissaan lahimmilladn noin 20 kilometrin p&dahan voimaloista laajan maisema-
alueen jatkuessa jopa 65 kilometrin pddh&an voimaloista luoteeseen.

Taulukko 3. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
Etaisyys lahimpaéan Nimi
tuulivoimalaan (km)
5,4-11,7 Muurasjarven kulttuurimaisemat
12,8-27,2 Pihtiputaan pika-asutusmaisemat
13,5-27 Reisjarven kulttuurimaisemat
19,9-65 Kalajokilaakson viljelymaisemat

355 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Keski-Suomen maakuntakaavassa
on osoitettu maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi kaavan etelapuolella Muurasjarven kulttuurimai-
semien laajennusalueet noin 5,4 kilometrin ja Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (Kortteinen ja laajennusalueet)
noin 12,6 kilometrin paassa voimaloista. Maakuntakaavassa osoitettiin laajennusalueita vuonna 1995 maari-
tettyihin valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Kun valtakunnalliset maisema-alueet paivitettiin
vuonna 2021 VAMA-inventoinnissa, laajennettiin Muurasjarven kulttuurimaisemien ja Pihtiputaan pika-asutus-
maisemien valtakunnallisia aluerajauksia maakuntakaavan ehdotusten mukaisesti. Naiden arvot on kasitelty
ylla valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita kasittelevassa osiossa. Keski-Suomen maakunnan alueella
ei vaikutusalueella ole muita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Lahin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Ylipaén-Karjalahden-
rannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa, sijaitsee noin 12,8 kilometrin padssa voimaloista pohjoiseen. Ka-
lajoen vesistdon kuuluvaa Ylipaanjarvea ja sen pohjoispuolelle jadvaa Karjalahtea reunustavat kumpuileville
maastonmuodoille sijoittuvat viljelykaytossa olevat pellot seka laidunmaat. Alueesta tekevat omaleimaisen
maastonmuotojen, vesistdalueiden ja viljelysalueiden monimuotoisuus. Maisemaan avautuvat nakymat ovat
moninaisia ja vaihtelevia. Alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennusperintéa.

Suunnittelualueen itdpuolella Iahimmilla&n noin 12,3 kilometrin paéssa tuulivoimaloista sijaitsee Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi maaritetty Pyhajarven kulttuuri-
maisemat. Laajassa, monimuotoisessa ja kerroksellisessa kokonaisuudessa yhdistyvat toisiinsa jarvimaisema,
maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajamamaisema ja teollisuusmaisema. Kohteen mai-
semalliset arvot perustuvat laajan ja monimuotoisen Pyhajarven merkitykseen avoimena maisematilana ja
maisema-alueen keskuksensa. Siihen tukeutuvalle kokonaisuudelle ominaisia ovat rannoilta jarven yli seka
jarvelta rannoille avautuvat nakymat. Maisemallisesti erityisen arvokkaita ovat jarveen tydntyvat niemenkarjet,
joiden rannoilla on asutusta ja pitk&an viljelykayttssa olleita peltoalueita. Hyvin pieniltd osin kaavan vaikutus-
alueelle, mutta paaosin kaukovaikutusalueenkin ulkopuolelle sijoittuu lisdksi Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa arvokkaaksi maisema-alueeksi méaritetty Lestijarven vesialue rantoineen ja saarineen. Muita maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita vaikutusalueella ei ole.
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Taulukko 4. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
Etaisyys lahimpaan Nimi
tuulivoimalaan (km)
12,3 Pyhajarven kulttuurimaisemat
12,8 Ylipdan-Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa
24,4 Lestijarven vesialue rantoineen ja saarineen

3.5.6 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat, eli perinnebiotoopit, ovat ihmisen muokkaamia, perinteisen maatalouden myéta kehittyneita
elinymparist6ja, jotka ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita. Perinnebiotoopit ovat monimuo-
toisia ja koostuvat eri luontotyypeistd, joista kaikki ovat uhanalaisia. Maatalouden nykyaikaistamisen myotéa
perinteisistd maatalousmenetelmista on luovuttu ja iso osa perinnemaisemista on kasvanut umpeen.

ELY-keskukset ja Metsahallituksen Luontopalvelut toteuttivat 2019—-2023 valtakunnallisen perinnebiotooppien
paivitysinventoinnin, jonka tarkoituksena oli tuottaa hyvan hoidon varmistamiseen seka hoidon puutteesta kar-
sineiden alueiden kunnostuksiin ajantasaista, kattavaa ja eri toimijoille saatavilla olevaa tietoa. Inventoinnissa
kerattdan tietoa mm. kohteiden kasvillisuustyypeisté ja niiden edustavuudesta seka kohteen arvosta ja hoito-
tarpeen Kiireellisyydesta. Inventointi soveltuu riskianalyyseihin erilaisissa ymparistdarvioinneissa mutta on sel-
laisena viitteellinen. Kohteet on arvoluokiteltu kategorioittain: Valtakunnallisesti (V), Maakunnallisesti (M), Pai-
kallisesti (P) arvokkaat perinnebiotoopit, Kunnostuskelpoiset (K), Ei perinnemaisema-arvoja sisaltavat (E) ja
Luontaiset (L) perinnebiotoopit sek& Uusympdristdt (U). Perinnebiotooppikohdekohtainen arvo korreloi koh-
teen kokonaisvaltaisen perinnemaisemallisen arvon kanssa mutta ei ole virallinen, vahvistettu arvio.

Suunnittelualueella ei sijaitse perinnebiotooppeja, mutta kaavan 25 kilometrin vaikutusalueella biotooppeja on
yli 80. Alla olevassa taulukossa on lueteltu lahi- ja valivaikutusalueelle 10 kilometrin sateelle sijoittuvat perin-
nebiotoopit. Lisaksi kauempaa vaikutusalueelta mukaan on otettu maakunnallisesti arvokkaat kohteet.

Taulukko 5. 10 kilometrin séteella tuulivoimaloista sijaitsevat perinnebiotoopit.
Etaisyys lahimpaan Nimi Arvoluokka
tuulivoimalaan (km)
2,6 Pitdjdmaen pihaketo U1; Uusymparistdl
2,7 Ala-Hyypan niitty ja haka K; Kunnostuskelpoinen
29 Hepoméen haka M; Maakunnallinen
3 Ohra-ahon laidun K; Kunnostuskelpoinen
6,7 Hassinsaaren pohjoisosa K; Kunnostuskelpoinen
7,1 Junganméen laitumet P+; Paikallinen
7,8 Kivelan laidunniitty M; Maakunnallinen
8,1 Lahnalan haka ja metsalaidun P; Paikallinen
8,7 Nasinkoski P; Paikallinen

3.6  Rakennettu ymparisto

3.6.1  Yhdyskuntarakenne ja asutuksen nykytila

Kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Pyhdjarven kaupungin eteldosassa, lahella Keski-
Suomen maakunnassa sijaitsevaan Pihtiputaan kunnan rajaa. Lahimpaan kuntakeskukseen Haapajarvelle on
matkaa 14 kilometria, Reisijarven keskustaan noin 18 kilometrié ja Pihtiputaan keskustaan noin 20 kilometria.

Suunnittelualue l&ahiympéaristdineen on maastomuodoiltaan p&&osin loivaa ja metsaista. Alueen suot ovat suu-
relta osin ojitettu. Paikallista korkeusvaihtelua esiintyy. Suunnittelualueella ei ole Natura 2000 -alueita, luon-
nonsuojelualueita, tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa tai loma-
asutusta. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu 1,5 kilometrin suojavydhyke asuin- ja lomarakennuk-
sista. Lahin vakituinen asutus sijoittuu noin 1,5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Suun-
nittelualueen pohjoispuolella asutusta sijaitsee Latvasen seka itapuolella Elamajarventien ja Pitdjamaentien
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risteyksen tuntumassa. Eteldpuolella asutusta on Pitdjaméentien varrella pdéasiassa Pihtiputaan puolella.

Tuulivoimalat sijoittuvat riittavan etaalle nykyisesta ja kaavoitetusta asutuksesta, eiké alueelle kohdistu asumi-
seen liittyvid maankayton kehittdamispaineita.

Haapajarven kaupungin rekisterissa kiinteistoilla 69-401-7-111 ja 69-401-7-36 olisi lomarakennukset sijaiten
mallinnetulla melualueella. Etaisyys lahimpéan voimalaan kiinteiston 69-401-7-111 rekisterissa olevasta ra-
kennuksesta on 883 metrid voimalasta T1 ja kiinteiston 69-401-7-36 rakennuksesta vastaavasti 1 166 metria
voimalasta T2. Kiinteistdilla ei kuitenkaan tiettavasti sijaitse lomarakennuksia. Kaupungin rekisterissa on siis
eroavaisuus tosiasialliseen tilanteeseen, mink& vuoksi naita kahta rakennusta ei ole huomioitu kaavan vaiku-

tusten arvioinnissa. Rekisterin selvittelytyd on kaavaluonnosvaiheen vielé kesken Haapajéarven kaupungissa.
Asia tarkentuu kaavaehdotukseen.

Seuraavalla kartalla (Kuva 20) on esitetty l&hin asuin- ja lomarakentaminen kaava-alueen léheisyydessa.
Asuinrakennukset on merkitty punaisella ja lomarakennukset vihrealla.
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Kuva 20.

Kaava-alueen lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti (Lahde: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta,
Pyhé&jarven ja Haapajarven kaupungit seké Pihtiputaan kunta).
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3.6.2  Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét

Suunnittelualueella tai sen lahivaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteita. L&hin valtakunnallisesti merkittaviin kohteisiin kuuluva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) si-
jaitsee naapurikunnassa Haapajarvella lahes 17 kilometria voimaloista pohjoiseen. Haapajarven kirkkoranta
puukirkkoineen ja pappiloineen ilmentaa 1600-luvulla perustetun ja 1800-luvun puolivalissa itsendistyneen
seurakunnan keskuksen kehitysta.

Noin 22 kilometrin paassa naapurimaakuntaan kuuluvan Pihtiputaan keskustaajamassa voimaloista etelaan
sijaitsee Heindjoen silta, joka lukeutuu valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympéaristdjen jouk-
koon kuuluvaan Museosillat-teemakohteeseen. Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme lii-
kenneverkon ja sillanrakennustaidon kehitysvaiheita 1700-luvulta nykypé&iviin saakka. Heingjoen silta (1924)
sijaitsee Myllysuon paikallistiella Pihtiputaan kirkonkylédssa maisemallisesti kauniissa jokimaisemassa. Muut
valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristot sijaitsevat yli 35 kilometrin p&assé tuulivoima-
loista.

Taulukko 6. Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéristot kaava-alueen vaikutusalueella.
Etaisyys lahimmasta Nimi
tuulivoimalasta (VE1)
16,7 km Haapajarven kirkkoranta
21,8 km Heindjoen silta

3.6.3  Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita alueita tai kohteita. Voimaloita l&ahin maakunnallisesti
arvokas kohde on Pitdjanméaen tervahytti sen itapuolella noin 2,3-3,3 kilometrin etdisyydella voimaloista. Seu-
raavaksi lahimmat kohteet ovat tervahytin tapaan Pyhgjarven kunnan alueella alle 10 kilometrin paassa voi-
maloista itdan sijaitsevat Pitkakankaan kAmppa ja Kontiola.

Suunnittelualueen lounaispuolella Pihtiputaan kunnassa maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi on maaritetty
Muurasjarven koulu. Lahi- tai valivaikutusalueella ei ole muita maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistoja,
vaan loput sijaitsevat yli 10 kilometrin paassa tuulivoimaloista.

Taulukko 7. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot kaava-alueen vaikutusalueella.
Etaisyys lahimmasta Nimi
tuulivoimalasta (VE1)
2,3 Pitdjamaen tervahytti
7,0 Pitkdkankaan kAmppéa
7,7 Muurasjarven koulu
9,7 Kontiola

3.6.4 Paikallisesti arvokkaat kohteet

Suunnittelualueelle tai sen lahialueille ei ole tehty kattavaa paikallisesti arvokkaiden rakennettua kulttuuriym-
paristba edustavien kohteiden inventointia. Paikallisesti arvokkaita kohteita on tunnistettu eri kunnissa erilai-
sella tarkkuustasolla. Pyhajarvelta paikallisesti arvokkaita kohteita on tunnistettu rantaosayleiskaavoituksen
yhteydessa 2000-luvun alussa. Haapajarvella paikallisesti arvokkaita kohteita on huomioitu paaosin keskus-
taajaman alueelle laadittujen asemakaavojen yhteydessa tehdyissa inventoinneissa. Tietoa paikallisesti arvok-
kaista kohteista on kattavimmin Pihtiputaalla, jossa on inventoitu kdytannéssa koko kunta.

Paikallisesti arvokkaiden kohteiden tiedot ovat kuitenkin puutteellisia ja osin jo epéluotettavia, silla inventoinnit
ja osayleiskaavat, joita ne ovat pohjustaneet, ovat paaosin hyvin vanhoja. Suunnittelualuetta lahimmat paikal-
lisesti arvokkaat kohteet sijoittuvat Pihtiputaan kunnan pohjoisosiin. Suurin osa niista rajautuu VAMA2021-
inventoinnissa valtakunnallisesti arvokkaaksi maariteltyyn Muurasjarven kulttuurimaisemaan. Suunnittelualu-
een lahivaikutusalueelle, voimaloista noin 1,5 kilometria eteldén sijoittuu paikallisesti arvokkaaksi maaritelty
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Muurasjarven Keskikylan maatalousalue, joka on toisen maailmansodan jalkeen rakennettu jalleenrakennus-
ajan asutusalue. Pihtiputaan inventointitietoihin on kuitenkin syyta suhtautua erityisella varauksella, silla val-
taosa kohteista on inventoitu vuosina 1982-1983.

Suunnittelualueen pohjoispuolella paikallisesti arvokkaat rakennettua kulttuuriymparistdd edustavat alueet ja
kohteet sijaitsevat paaosin Haapajarven taajamassa, jossa on useita paikallisesti arvokkaita kohteita maakun-
nallisesti arvokkaiden rinnalla.

3.7  Arkeologinen kulttuuriperintod

Suunnittelualueelle ja sen sé&hkonsiirtoreittivaihtoehdoille on tehty arkeologinen inventointi 2022 ja 2023. P&aa-
0sa maastotydsta suoritettiin syyskuun alussa 2022. Kun suunnittelualueen rajausta hieman muutettiin ke-
vaalla 2023 suunnittelualueen uudet osat inventoitiin maastossa kesékuussa 2023.

Suunnittelualueelta I16ydettiin uusina muinaisjadnnoskohteina kahdeksan tervahautaa ennestaén tunnettujen
kuuden liséksi. Yksi ennestdan tunnettu mahdollinen muinaisjaannds tarkistetiin ja todettiin, ettei kyseessa ole
tervahauta. Taman lisdksi aiemmin muinaisjaannoékseksi merkitty kivikautinen asuinpaikka tarkistettiin, mutta
sen olemassaoloa ei voitu vahvistaa ja se saattaa olla tuhoutunut. Naiden liséksi suunnittelualueella on raja-
merkki, joka on muinaisjaannos, sekd muuksi arkeologiseksi kulttuuriperintokohteeksi merkitty tarinapaikka.

Tervahautoja on Suomen metsissa tuhansittain eteldista Lappia myoten. Tervaa poltettiin siella, misséa kasvoi
paljon mantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvat. Aluksi tervaa tuotettiin etenkin Etela-Suomessa,
mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi Ita- ja Pohjois-Suomeen. Pohjanmaa ja Kainuu olivat ter-
van suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla. Tervahaudat on tapana luokitella osaksi muinaisjaannoksia,
jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkeinoja. Museovirasto on vuonna 2009 maaritellyt vahintdan noin sadan
vuoden ohjeellisen ikarajan sellaisille tervahaudoille, joiden ndhdééan olevan muinaismuistolain rauhoittamia
kiinteitd muinaisjaannoksia.

Rajamerkit ovat kiinteitd, yleensa kivirakenteisia, maakunnan, pitdjan tai kylan rajan osoittavia maamerkkeja.
Suunnittelualueen rajakivessa (kohde 2, Ollovensaari) on muinaisjaanndsrekisterin mukaan Ruotsin vallan ai-
kaisia kaiverruksia ja kivi liittyy 1700-luvun rajankayntiin. Kohdetta ei tarkastettu muinaisjaanndsinventoinnin
aikana. Muuksi kulttuuriperintokohteeksi merkitty ja ennestéén tunnettu tarinapaikka (kohde 11, Lepuukivi) on
laakean soraharjanteen laella sijaitseva, kahteen osan haljennut kivilohkare, joka on paikallisen perimatiedon
mukaan toiminut maamerkkina vanhalla kulkureitilla. Kohde tarkastettiin muinaisjaanndsinventoinnin aikana
kauempaa katsoen. Myds aiemmin tunnettu kivikautinen asuinpaikkakohde (kohde 9, Rajahoikka) tarkastettiin.
Muinaisjaanndsrekisterin kuvauksen mukaan kohteesta on aiemmin I6ytynyt runsaasti erilaisia kiviesineita
vanhemmalta kivikaudelta. Alue on ollut peltona, mutta viljely on paattynyt noin vuonna 1969 ja nykyisiin se
on kasvanut pitkalti umpeen. Peltoon on kaivettu kaksi ojaa, joiden seindmat tarkastettiin inventoinnin aikana,
mutta merkkeja kivikautisesta asuinpaikasta ei havaittu. Taten kohteen olemassaolon vahvistaminen ja rajaa-
minen oli mahdotonta. Kohde saattaa olla tuhoutunut.

Kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin kiinteat muinaisjaanndskohteet ja muut arkeologiset kulttuuriperintokohteet
ovat listattuna alla olevassa taulukossa 6 ja kartalla (Kuva 21).
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Kuva 21. Kaava-alueella ja lahiymparistdssa sijaitsevat arkeologisen inventoinnin kohteet seka lahialueen muut muinaisjaan-
nokset ja kulttuuriperintékohteet (Mikroliitti Oy 2023, Museovirasto).
Taulukko 6. Kaava-alueella sijaitsevat muinaisjaannokset ja kulttuuriperintokohteet (Mikroliitti Oy 2023).
Nro Nimi Tyyppi Muinaisjgdnnéstunnus
2 Ollovensaari rajamerkki 1000018531
9 Rajahoikka asuinpaikka 626010013
10 Kotiniemi tervahauta 1000037657
11 Lepuukivi tarinapaikka 1000037700
12 Latvastenkangas tervahauta 1000037658
13 Latvastenkangas 2 tervahauta 1000037660
14 Kaukelonkangas tervahauta 1000037669
18 Viikatehaudankangas tervahauta 1000037682
20 Myllypuro 1 tervahauta 1000049872
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21 Myllypuro 2 tervahauta 1000049873
23 Teerinevankangas tervahauta 1000049877
24 Raatoneva tervahauta 1000049879
25 Pirttikangas koillinen tervahauta 1000049882
26 Pirttikangas tervahauta 1000050094
27 Ahveroisten Palokangas p tervahauta 1000050098

3.8 Liikenneverkko

Kaava-alueen reunoille ulottuu kaksi tietd, seututie 658 (Elaméjarventie/Haapajérventie) ja Muurasjarventie.
Seututiella on Vaylaviraston tietojen mukaan kulkenut vuonna 2022 keskim&arin 879 ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja raskasta liikennetta noin 152 raskaan liikenteen ajoneuvon verran. Muurasjarventin likennemaarat
ovat olleet huomattavasti pienemmat, 54 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista raskaan liikenteen ajoneuvoja on
ollut kaksi vuorokaudessa (Vaylavirasto 2022). Lisaksi suunnittelualueella sijaitsee pienempia teita, joiden lii-
kennemaarat eivat ole tiedossa. Ympariston vilkkain tie, kantatie E75 (Jyvaskylantie), sijoittuu etddmmalle noin
10 kilometrin padhan suunnittelualueen itapuolelle. Sen liikennemaarat olivat Vaylaviraston tietojen mukaan
2864 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskasta liikennetta noin 566 raskaan lilkenteen ajoneuvoa vuorokaudessa.
Alueen kokonaislikennemaérat ja tiestd on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 22).

Kaava-aluetta 1&hin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentokenttd, joka sekin sijaitsee yli 100 kilometrin
paassa suunnittelualueelta. Niin kauas sijoittuessaan lentoasema ei aiheuta suunnittelualueelle korkeusrajoi-
tusta, eli lentotoiminnan osalta tuulivoimaloiden korkeutta ei rajoiteta.
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Kuva 22. Liikennemaarat suunnittelualueen laheisilla paateilla (Lahde: Vaylavirasto).

3.9 Maanomistus

Kaava-alueesta hieman vajaa puolet on Suomen valtion omistuksessa ja Metsahallituksen hallinnoimia, ja
loput yksityisten maanomistajien omistuksessa. Valtaosa suunnittelualueen maa-alueesta on vuokrattu han-
keyhtiblle tuulivoimapuiston kehittamista, rakentamista ja kaytt6a varten.

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe
Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx

58/138



SWECO ﬁ

3.10 Elinkeinot, virkistys ja matkailu
Elinkeinot

Kaava-alue on soista ja isolta osin ojitettua metsaista maastoa, jossa harjoitetaan alkutuotantoa, lahinna met-
sataloutta. Paikallisia elinkeinoja ovat metsatalous ja maatalous. Vaikutusalueella viiden kilometrin séateella
suunnittelualueesta sijaitsee seitseman elaintilaa, joista kaikki sijoittuvat suunnittelualueen etelapuoliselle Ko-
jolan, Seikan ja Lusikkanevan kyldalueelle. Mahdollisista vaikutusalueella sijaitsevista laidunalueista ei ole
saatavilla tietoa julkisista rekistereista. Lahialueilla ei mydskaan ole ymparistdnsuojelun valvomia isoja elain-
suojia. Tiedot on tarkistettu Pyhajarven, Haapajarven ja Pihtiputaan kunnilta marraskuussa 2023. Kunnilla on
tiedossa vain alueella olevat luvanvaraiset/ilmoituksen varaiset eldinsuojat. Pienemmista elainsuojista ei ole
tietoa, eika myoskaan laidunalueista.

Suunnittelualueelta noin kahdeksan kilometria koilliseen sijaitsee kaksi maa-ainestenotto aluetta.

Virkistys

Moskuankankaan tuulivoimapuiston alue on suurelta osin rakentamatonta metsétalousaluetta. Alueen virkis-
tyskayttoa kartoitettiin kyselylla YVA-menettelyn yhteydessa. Vastauksia saatiin yhteensa 153 ja vastaajia ol
58, eli kukin vastaaja kertoi alueelta keskimaarin kolme virkistyskayttékohdetta tai -tapaa. Vastauksissa nou-
sivat esiin erityisesti seuraavat virkistyskaytén muodot:

1. Luonnossa ulkoilu ja alueella kulkeminen (mainittiin 44 vastauksessa)

2. Marjastus ja sienestys (mainittiin 37 vastauksessa)

3. Yleinen luonnon tarkkailu ja luonnosta nauttiminen (mainittiin 30 vastauksessa)
4. Metsastys ja kalastus (mainittiin 27 vastauksessa)

Vastaukset painottuivat suunnittelualueen lounaisosiin sek& sen lounaispuolisen Muurasjarven ymparistoon.
Myo6s sahkonsiirtoreitin varrelle jatettiin useita kommentteja, erityisesti Lamminahon ja Parkkimanjarven seu-
duille. Erilaisten virkistyskayton tapojen osalta ei ollut havaittavissa erityista alueellista eriytymista, vaan erilai-
set vastaukset jakaantuivat varsin tasaisesti eri alueille.

Edellisten kommenttien liséksi vastaajat nostivat esiin joitain muitakin virkistyskayton toimintoja. Muutamat
vastaajat korostivat, etta alueen ymparistoa kaytetdan rauhoittumiseen ja hiljaisuudesta ja maisemista nautti-
miseen tai esimerkiksi pienviljelyyn. Jotkut vastaajat korostivat myds esimerkiksi lapsuudenkodin, perintdpals-
tan tai entisen kotitilan merkityksellisyytta ja kertoivat, etta perinneympariston muuttuminen heikentaa alueen
virkistavyyttd. Kaava-alueen keskiosassa on metsastysyhdistyksen maja ja lansiosassa kaavarajan tuntu-
massa maja/tupa.

Kartalle tarkeité4 vapaa-ajan kohteita merkinneita vastaajia pyydettiin liséksi arvioimaan, kuinka usein he kayt-
tavat kyseisia paikkoja. Kohteista 18 % kerrottiin kaytettavan paivittain, 29 % viikoittain, 29 % kuukausittain ja
25 % kohteista kaytettiin harvemmin kuin kuukausittain. Vastausten perusteella suurin osa vastaajista kayttaa
aluetta ja lahiympaéristoa varsin aktiivisesti vapaa-ajan aktiviteetteihin ja virkistykseen, lahes puolet viikoittain
tai useammin. Vastausten osalta on lisaksi huomattava, etta aktiviteetin kayttdtaajuus ei ole vaistamatta yh-
teydessa kayton merkityksellisyyteen, vaan kuukausittainen metsastysretki voi olla vahintdan yhta merkityk-
sellinen yksil6lle kuin paivittainen koiran ulkoilutuslenkki.

Suunnittelualueen itdisimman kulman kautta kulkee Pyhajarven ja Pihtiputaan valinen moottorikelkkailureitti.
Reitti ei kulje voimaloiden lomitse vaan koukkaa suunnittelualueen puolelta vain joidenkin satojen metrien
matkalla ohittaessaan Pitdjanméaen sen lansipuolelta. Suunnittelualueen lansipuolella Muurasjarvelta pohjoi-
seen kulkeva kelkkaura jaa l[ahimmillaankin yli kolmen kilometrin p&d&han voimaloista.

Matkailu

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat pddosin maisemakuvan muuttumisesta luonnonti-
laisesta rakennetuksi tai vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehittdmiseen. Tuulivoi-
man aikaansaamat matkailuvaikutukset riippuvat suurelta osin harjoitettavan matkailun luonteesta. Keskeista
maisemavaikutusten syntymisessd on se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee
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matkailumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen myds maiseman merkittavyydesta
osana alueen matkailun vetovoimaa. Moskuankankaan kaava-alueelle ei sijoitu merkittavia matkailualueita.

3.11 Ymparistdn hairidtekijat

Moskuankankaan tuulivoimapuiston kaava-alue on suurelta osin metsatalousaluetta ja alueen aanimaisema
on metsatalousalueelle tyypillinen. Suunnittelualueella ei sijaitse maa-ainestenotto- tai turvetuotantoalueita.

Kaava-alueen lapi kulkee kaksi tietd, seututie 658 (Elamajarventie/Haapajarventie) ja Muurasjarventie. Muu-
toin alueelle sijoittuu paallystamatéttomia pienehkdja yksityisteitd, joiden likennemaarat eivat ole tiedossa.
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4.1  Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto péaatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Lehmikorven tuulivoimapuiston yleiskaavoitukseen liittyvéat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejéarjestelma
Edistetédan valtakunnallisen liikkennejérjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittAmalla ensisijaisesti ole-
massa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seké varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen ja -palvelu-

jen yhteiskayttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimi-
vuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehit-
tdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja rajan-
ylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarinastéa ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimin-
tojen vélille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.
Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.
Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seké viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké edistetd&n luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metséatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsdalueiden seka saamelais-
kulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittéavien alueiden sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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4.2  Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

Suunnittelualuetta koskevat voimassa olevista Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoista 1, 2 ja 3 johdetut
tavoitteet. Erityisesti tuulivoimaa koskevat tavoitteet. Lisaksi tavoitteita on johdettu laadinnassa olevasta Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta (ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierros).

4.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
Tuulivoimaloiden rakentaminen (1. ja 3. vaihemaakuntakaava)

"Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivét
ole merkitykseltdan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoite-
tuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille
alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asu-
tukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtai-
sesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos ndille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna
alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -ver-
koston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkitté-
vien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan ja linnustoon seké pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakenta-
misen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja
valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittAminen sahkéverkkoon on pyrittava keskittdmaan yhteiseen
johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, likennevaylista ja tutkajar-
jestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustus-
voimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjes-
telmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.”

4.2.2 llmasto- ja energiavaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe

Tuulivoimaloiden alue, suunnitteluméaéraykset:

“Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia
ja etta valtakunnallisten kulttuuriympéaristojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta,
likennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.”

Maakuntakaavamaaraykset
Tuulivoima, tuulivoimaloiden rakentaminen

"Yleisi& suunnittelumaaréyksia:
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Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittéavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. PohjoisPohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan
osalta seudullisesti merkittava kokonaisuus oli véhintdan kymmenen voimalaa kasittéava tuulivoimahanke. Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa seudullisesti merkittdva kokonaisuus on seitse-
man tai enemman tuulivoimaloita. Muutos perustuu yksittéisen tuulivoimalan koon merkittavaan kasvuun, ja
sita kautta tuulivoiman toteutumisen vaikutusten laajenemiseen. Nama yleiset suunnittelumaéaraykset koske-
vat kaikkea tuulivoimarakentamista maakunnassa. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitys-
tieto mukaan lukien viimeiset maakunnalliset selvitykset ja Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvauskortit.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoite-
tuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myéds muille
alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asu-
tukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee lahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtai-
sesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos néille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna
alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -ver-
koston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seu-
dullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on varmistettava ekologisten yhteyksien sailyminen eheind ja toimivina.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon seka pyrittdva ehkaisemaén haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavida melu- ja valkevaikutuksia ja ettéa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéa-
ristbjen arvot sailyvat. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella tuulivoimaloiden alueet tulee sijoittaa
vahintaan 5 km etéaisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkéisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-
Pohjanmaan rannikon padmuuttoreitin (PPL 2021) ja tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle. Sensitiivisten
lajien osalta on kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa selvitystietoa.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva samaan
tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistyéssa muiden energiantuotannon hankealuei-
den kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava séhkonsiirtokapasiteetin riittavyys.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajar-
jestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan, merenkulun toimintaedellytyksiin, ilmatieteen laitoksen saatutkiin seka radiolii-
kenteeseen. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustus-
voimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjes-
telmisté ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.”

4.3  Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttdd EU:n vuoden 2030 ilmasto-
velvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuo-
teen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen (Kuva 23). Uusiutumiskykyisen energianhuollon
tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen
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varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisadmiseen seké tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen
hyddyntamiseen.

Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivi-
nen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli tuulivoima vahentdd Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Korvaamalla
nykyista séahkdntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla véhentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.
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10

Kuva 23. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuu-
desta vuoden 2035 jalkeen (Ympéristoministerié 2022).

Taulukko 8. Kansainvaliset sopimukset, kansallinen lainsaadanto ja strategiat ovat luova pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden aset-
tamiseen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta ilmake-
héssé, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttda maapallon keskilampétilan nousu alle kahdessa as-
teessa ja pyrkia toimiin, joilla [Ampeneminen saataisiin rajattua alle
1,5 asteen.

limastolaki (423/2022) Heindkuussa voimaan tullut uudistettu ilmastolaki séataa ilmasto-

politikan suunnittelua, seurantaa seké kansallisia ilmastotavoit-
teita. Keskeisena tavoitteena Suomen hiilineutraalius vuoteen
2035 mennessa.

Valtioneuvoston periaatepaéatds kiertotalouden Siséltaa tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle, seka toi-
strategisesta ohjelmasta (2021) menpiteitd, joiden avulla hiilineutraalista kiertotalousyhteiskun-
nasta tulee Suomen talouden kestava perusta vuonna 2035.

4.4  Pyhgjarven kaupungin tavoitteet

Pyhéajarven kaupunkistrategia 2030 hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa kesékuussa 2018. Strategian paivitys
on tehty syksyn 2021 ja loppukesan 2022 valisena aikana, jolloin monet kuntien toimintaymparistén muutokset
ovat olleet poikkeuksellisen vaikeasti ennakoitavia. Paivitetyssa strategiassa korostuvat energiakdanteen
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mahdollisuudet elinvoimalle, ketteryys rakennemuutoksiin vastaamisessa ja kestavan hyvinvoinnin rakentami-
nen.

Strategian painopisteissd on mainittu energiamurroksen mahdollisuuksista seuraavaa: "Pyhajarvella on erin-
omaiset olosuhteet monen erilaisen uusiutuvan energian tuotanto- ja varastointiteknologian kayttamiselle. Py-
hajarvi tarkastelee vaihtoehtoisten polttoaineiden tuotannon mahdollisuuksia osana uudelleenteollistamista.
Energiamurroksen monet eri mahdollisuudet pitda taysimaaraisesti hyddyntaa Pyhajarvella ja nahda niissa
pitkdaikaisen kehityksen ja kasvun mahdollistajat, joilla turvataan paikkakunnan elinvoima.”

Strategiassa tavoitteeksi on mainittu luoda uusiutuvan energian avulla tyéta ja toimeentuloa seuraavin toimen-
pitein:

"Teemme energiakaanteen toteuttamiseksi oman osamme.”
"Kaupunki edistaa jarjestelmallisesti ja monipuolisesti HINKU-sitoumuksen tavoitteita.”

"Teollisen mittakaavan uusiutuvan energian, erityisesti tuulivoiman ja aurinkovoiman tuotannon
toteutumista Pyhajarvelle edistetdan maaratietoisesti.”

4.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Kaavatyota ohjaavat kaupungin, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta johdetut ta-
voitteet seka valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet. Tavoitteet voivat tarkentua kaavatytn edetessa.

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman hyvin ympa-
ristdéon, jolloin voidaan ehkaista ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten asuinympaéristélle aiheutuvat
haitalliset vaikutukset. Lisaksi tulee huomioida teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, litynnat sahko-
verkkoon, rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sekd muu alueidenkaytto.

Hankkeen tarkoituksena on suunnitella teknistaloudellisesti laadukas ja vaikutuksiltaan hyvaksyttavissa oleva
tuulivoimapuisto. Tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston
rakentamiselle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, ettd sitd voidaan kayttda suoraan
rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL 77a 8). Yleiskaavatyttd ohjaa Pyhajarven kaupunki, ja kaava-
konsulttina toimii Sweco Finland Oy. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Pyhéajarven
kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut. Tuu-
livoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkdntuotanto Suomessa vuositasolla 9 terawat-
tituntiin (TWh) vuoteen 2025 mennessa. Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6 946 MW.
Kapasiteetilla tuotettiin séhkéa 14,4 TWh, joka vastasi noin 18 prosenttia maamme sahkonkulutuksesta.

Liséaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitte-
luprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja sdannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen.
Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtékohtaisesti perustua maankayttd- ja rakennuslain (1999/132)
mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritellaén tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.

4.6  Asukaskysely

Tuulivoima hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on toteutettu asukaskysely. Suunnittelualueen lahialueiden
asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylla, jolla kartoitettiin osallisten tuntoja ja tavoitteita hankkeesta. Ky-
selyitd toteutettiin hankkeessa kaksi kappaletta. Ensimmadinen kysely toteutettiin internet-pohjaisen lomak-
keena, johon oli linkki hanketoimijan sivuilla. Kysely oli auki loka-marraskuussa 2023 yhteensa 3,5 viikkoa.
Toinen kysely toteutettiin internet-pohjaisena karttakyselynd maaliskuussa 2024 ja kysely oli auki 2,5 viikkoa.
Kyselysté ldhetettiin noin viiden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitseviin kotitalouksiin
sekd vapaa-ajanasuntojen omistajille heidan vakituisiin osoitteisiinsa tiedote, jossa kerrottin myos
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mahdollisuudesta saada kysely paperisena. Kyselyihin saatiin yhteensa 129 vastausta. Kyselyn vastauksista
on koottu erillinen raportti, joka on tdman kaavaselostuksen tausta-aineistona.
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51 Suunnittelun tarve

Osayleiskaavan laatiminen on k&ynnistynyt hanketoimijoiden (Pohjan Voima Oy:n hankekehitysyhtié Mosku-
ankankaan Tuulipuisto Oy ja Metsahallitus) aloitteesta. Hanketoimijoiden tavoitteena on toteuttaa suunnittelu-
alueelle tuulivoimapuisto, jossa haitalliset vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja joka
on taloudellisesti kannattava. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantodisesti samoja sdannoksia kuin
muuhunkin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtokohtaisesti perustua maankaytté-
ja rakennuslain (1999/132) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritelladn tuulivoimarakentamiseen soveltuvat
alueet.

Tuulivoima-alueen toteuttaminen edellyttdd suunnittelualueen osayleiskaavoittamista. Osayleiskaavassa 0soi-
tetaan tuulivoimaloiden rakennusalat, ohjeelliset sédhkodnsiirtoreitit suunnittelualueella, tiestd seka erityiskoh-
teet, kuten arvokkaat luonnonymparistot. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena siten, etté siihen pe-
rustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloiden rakentamiseen MRL 77a § mukaisesti.

5.2  Osallistuminen ja vuorovaikutus
Osallistaminen on tarkemmin kuvattuna kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (Liite 1).

Pyhajarven kaupunki teki paatdoksen osayleiskaavan kaynnistdmisesta 19.4.2022. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma oli nahtavilla 8.3.—8.4.2023. Aloitusvaiheen yleisdtilaisuus jarjestettiin 14.3.2023. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta saatiin 12 lausuntoa ja 8 mielipidetta. Palaute on koottu vastineraporttiin (Liite 2).

Kaavoituksen kanssa rinnan kaydaéan ymparistdvaikutusten arviointimenettely. YVA-menettelyd ja YVA-oh-
jelma esiteltiin yleisétilaisuudessa 14.3.2023. Osana ymparistovaikutusten arviointia toteutettiin asukaskysely
suunnittelualueen lahialueille. Liséksi on jarjestetty sidosryhméakokouksia ja haastatteluja.

53 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtaville kesalla 2024. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot ja osal-
lisilla on mahdollisuus jattda mielipide kaavasta nahtavilla oloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin
laaditaan vastine. Valmistunut kaavaluonnos ja YVA-selostus esitellaan yleisotilaisuudessa. [taydentyy kaa-
vahankkeen edetessd]

54 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Alustavan aikataulu arvioni mukaan kaavaehdotus olisi tarkoitus asettaa nahtaville talvella 2024-25. Aikataulu
tarkentuu kaavahankkeen edetessa.

Kaavaehdotus valmistellaan YVA-menettelyn perustellun paatelméan valmistuttua ja siind huomioidaan annettu
palaute. Ehdotuksen asiakirjat laitetaan yleisesti nahtaville. Osallisilla on mahdollisuus jattaéd muistutus kaa-
vaehdotuksen néhtavillaoloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

[tAydentyy kaavahankkeen edetessd]
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6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvéat alueelliset
lahtokohdat kuten tuulisuus, sdhkénsiirtomahdollisuudet ja maankaytdlliset olosuhteet. Tuulivoimapuiston voi-
malasijoittelu perustuu mm. alueen maanomistajien kanssa laadittuihin maanvuokraussopimuksiin, tuulivoi-
malaitosten keskinaiseen tilantarpeeseen, lahiymparistdn asuin- ja lomarakennusten seka arvokkaiden luonto
ja muinaismuistojen sijoittumiseen. Naiden pohjalta on maaritetty ymparistévaikutusten arviointimenettelyn oh-
jelmavaiheen voimaloiden sijoituspaikat.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa vaihtoehtoja (VE) on kolme:
- VEO: Hanketta ei toteuteta.
- VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan 28 tuulivoimalaa.
- VEZ2: Hankealueelle rakennetaan enintdéan 23 tuulivoimalaa.

Kaavassa on esitetty vaihtoehto 1 (VE1) voimalat. Kaikkien tuulivoimaloiden sijainti on muuttunut OAS-vai-
heesta ja YVA-ohjelmassa esitetyista. Merkittavin muutos on tapahtunut alueen koillisosan voimaloissa, joita
on siirretty lanteen pain noin 600-800 metrid. Pohjoisosan voimalaa 11 on siirretty kaakkoon noin 520 metria.
Eteldisin voimala on poistettu ja alueen luoteisosaan on lisatty yksi voimala lisda. OAS-vaiheen aikaiset ja
kaavalla osoitettavat tuulivoimalat on esitetty kartalla (Kuva 24). YVA-selostukseen vaihtoehdossa VE2 arvi-
oidut 23 voimalaa ovat sijainniltaan samat kuin VE1:n voimalapaikat lukuun ottamatta viitta itiisinta voimalaa,
jotka VE2:sta on poistettu.

OAS-vaiheessa roottorin halkaisija oli 220 metrid ja voimaloiden tornin korkeudeksi suunniteltiin 220 metria ja
kokonaiskorkeudeksi enintaan 330 metria. Selvitysten ja vaikutusten arvioinnin myota on kaavaluonnokseen
valittu kokonaiskorkeus enintddn 300 metrid, roottorin halkaisija maksimissaan 200 metria ja napakorkeus
maksimissaan 200 metrid. Voimalan yksikkétehoksi on tarkentunut enintdan 14 MW. Myds voimaloiden sijoit-
telulla on saatu huomioitua alueen olosuhteet seka lievennettya hankkeen vaikutuksia.

Kaavaratkaisun pohjaksi valittiin YVA-selostuksen hankevaihtoehdon VE1 mukainen voimalamaara ja sijoittu-
minen. Hankevaihtoehdon VE2 tutkimista kaavalla ei katsota tarpeelliseksi, koska se eroaa vaihtoehdosta VE1
vain viiden voimalan ja niille johtavien ohjeellisten teiden ja maakaapelien/iimajohtojen osalta.
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Kuva 24. OAS- ja YVA-ohjelmavaiheessa suunnitellut voimalapaikat (VE1) punaisella ja suunnittelun edetesséa kaavaluonnok-

seen valikoidut voimalapaikat mustalla.

6.1.1 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavaluonnoksen vaikutukset arvioidaan osayleiskaavaprosessissa hyddyntaen YVA-selostusta, asiantuntija
lausuntoja, selvityksia ja kaavasta saatua palautetta. Luonnosvaiheen jalkeen laadittavaan tuulivoimaosayleis-
kaavaehdotuksen sisdltédn vaikuttaa hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn selostuksesta an-
nettava perusteltu pdatelma ja luonnosvaiheen palaute.

6.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat teras- tai betonirakenteinen putkitorni,
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ristikkorakenteinen terastorni ja harustettu terédsrakenteinen putkitorni, jonka perustus on terasbetonirakentei-
nen. Rakenneratkaisuissa voidaan myos yhdistdd edella mainittuja tekniikoita. Alalla tutkitaan ja kehitetaén
jatkuvasti myds uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa
edelld mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 25).

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden teho olisi enintdan 14 MW ja yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskor-
keus maksimissaan 300 metrid. Moskuankankaan tuulivoimahankkeen selvitykset on laadittu voimalamallilla,
joka koostuu 200 metria korkeasta tornista, konehuoneesta sekéd kolmilapaisesta roottorista, jonka halkaisija
on enintdan 200 metria.

Moskuankankaan tuulivoima-alue koostuu yhteensa 28 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisistd maakaapeleista sekd kaava-alueelle sijoitettavasta sdhkbase-
masta. Sieltd sdhko johdetaan edelleen tuulivoimapuiston ulkopuolelle séhkéverkkoon. Tuulivoima-alueen ra-
kenteista ainoastaan séhk6aseman alue aidataan.

™
=
”

konehuone
naselli

napakorkeus

kokonaiskorkeus

Kuva 25. Tuulivoimalan osat (Kuva: Sweco Finland Oy).
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6.1.3  Tuulivoiman tuotanto

Tuulivoimalle on ominaista, ettéd séhkdntuotanto vaihtelee sdéolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii kéyn-
nistyakseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25—30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pyséhtyy au-
tomaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s, jol-
loin sdhkontuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etté roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sahkoa taysin paastéttémasti normaalin kayton aikana.

Mité& suurempi roottorin pyyhkaisypinta-ala on, sitd kauempana tuulivoimaloiden on oltava toisistaan kyetéak-
seen tuottamaan tehokkaasti energiaa. Turbiinien etaisyyden on yleensa oltava 4—6 roottorinhalkaisijaa, jotta
tuuli ehtii palautua ja jotta tuulivoimala ei heikenna liiallisesti tuulen suuntaan néhden seuraavan voimalan
tuotantoa.

6.1.4 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seké rakennuspaikan geotek-
nisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdéaén pohjatutkimus, jonka perustella kunkin voi-
malan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan pe-
rustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja tasatun
maakerroksen padlle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paélle (massanvaihto). Kantavia
maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.

Terasbetoniperustus pitéaa tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 30 met-
rid ja sen korkeus on yleensa noin nelja metria. Perustukset peitetdan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla.

6.1.5 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdn vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritdédn aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi sekd kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 100 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla
vajaa 10 metria, ja kantavan alueen 6 metrida. Mutkien on oltava riittdvan loivia ja niissa on otettava huomioon
pitkien kuljetusten peraylitykset.

6.1.6 Maankayttd ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen tuulivoi-
malan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosturipaikka, jonka paalla on
kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m2:n valilla maape-
réolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdvaa maaraa ylijadmamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Toteutussuunnittelulla pyritaan ylijagdgmamaan méaéara minimoimaan. Perustusten kaivami-
sessa syntyva ylijaagmamaa hyddynnetdan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

6.1.7  Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelméan avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairiétilanteissa voimalat
on ohjelmoitu pyséahtyméaéan. Talldin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat jatkotoimen-
piteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa uudelleen etdohjauksella, kun taas
merkittdvampiéa vikoja tai toimintahairiditd korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoimaloiden huolto-

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe

Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606 _selostus_pyhajéarvi_moskuaoyk.docx 74/138



SWECO ﬁ

ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehdé&n noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden huoltotdihin kuu-
luu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt
Oljy keratéaéan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

6.1.8  Kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20—30 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaapeleiden noin 30
vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttéika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myds perus-
tukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdidn perusteella. Suurin osa tuulivoimalan raken-
teista ja materiaalista voidaan joko kierrattéa tai hyddyntéaa uusiomateriaalina. Tuulivoimapuiston purkamiseen
kaytettavat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuiston jalkeista
alueen kayttoa suunniteltaessa maaritellaén, miten kaytetyt materiaalit kierratetdn ja poistetaan. Tuulivoima-
loiden perustukset maisemoidaan ymparistoon sopivaksi. Tuulivoimaloiden purkamisessa noudatetaan kul-
loinkin voimassa olevaa lainsdadantoa.

6.1.9  Sahkoverkkoon liittyminen

Tuulivoima-alueen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan 20-66 kV keskijannitekaape-
leilla ja/tai iimajohdoilla. Sisédinen sahkonsiirto toteutetaan ensisijaisesti ajoteiden yhteyteen. Tuulivoima-alu-
een sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jakokaappeja ja inverttereitd. Voimalat tarvitsevat muun-
tajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jannitteen 20—66 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat
sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan konehuoneessa tai tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa.

Tuulivoimapuiston YVA-menettelysséa on tarkasteltu sdhkodverkkoon liittymistd. Hankkeessa tarkastellaan 400
kV:n ilmajohdoin toteutettavia sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja kaava-alueelta koilliseen, Parkkimanjarven poh-
joisosaan suunnitellulle uudelle sdhkdasemalle (Kuva 26). Tuulipuisto kytketaan kantaverkkoon ilmajohdoin,
jolloin 400 kV:n johdolle tarvitaan 42 metrid levea johtoaukea, joka pidetdaan puuttomana. Johtoaukean mo-
lemmilla puolilla on 10 metrin reunavythykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Koko johtoalueen leveys
on nain ollen 62 metria.

Hankkeessa varaudutaan my6s hankealueen eteldosassa kulkeviin yhteisjohtovaihtoehtoihin, joissa olisivat
mukana lahialueen tuulivoimahankkeista Moskuankankaan, Hallakallion ja Leppéakankaan tuulivoimahank-
keet. Yhteisjohtojen osalta toteuttamiskelpoisuus arvioidaan osana Leppdkankaan YVA-menettelya. Mosku-
ankankaan hankkeen nakdkulmasta nama vaihtoehdot ovat riippuvaisia Leppékankaan hankkeen sahkonsiir-
toreittien toteuttamisesta, mink& vuoksi ne on jatetty YVA-menettelyssa Moskuankankaan sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehtojen ulkopuolelle. Moskuankankaan hankkeen kannalta naissa sahkoénsiirtoreittivaihtoehdoissa on
kaksi vaihtoehtoista alustavasti suunniteltua reittia: littyminen lounaaseen Fingridin Metsélinja 2:een raken-
nettavalle Kinnulan uudelle sahkdasemalle tai kaakkoon joko Murtoperan sahkéasemalle tai Uusimon hank-
keen kanssa yhteisesti Elenian 110 kV:n voimajohdon varteen sijoittuvalle séhkdasemalle. Yhteisjohto on 0soi-
tettu Moskuankankaan osayleiskaavassa ohjeellisena uutena suurjannitelinjana.
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Kuva 26. Moskuankankaan tuulivoimapuiston suunniteltu sdhkonsiirtoreitti. Hankkeen YVA-selostuksessa sahkonsiirtoreittia on

tarkasteltu osa-alueittain (A—C).
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7. Yleiskaava ja sen perustelut
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7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus

Kaava-alue on rajattu siten, etté siihen siséltyy suunniteltujen tuulivoimaloiden kayténaikainen laskennallinen
40 dB:n melualue Pyhajarven kaupungin alueella. Lannessa ja lounaassa kaavaraja siis houdattaa kuntarajaa.
Osayleiskaavan suunnittelualueeseen sisaltyvat voimaloiden suoja-alueet siten, ettei voimaloiden teoreetti-
sessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet
perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
noin 4 100 hehtaaria. Kaavaluonnoskartta on esitetty alla (Kuva 27).

Kuva 27. Kaavaluonnoksessa on esitetty YVA-menettelyssa arvioidun hankevaihtoehdon VE1 voimalapaikat.

7.2 Yleiskaavan kuvaus

Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oi-
keusvaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perus-
teena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu myos tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisalto-
vaatimukset (MRL 77b 8) seka yleiskaavan yleiset sisaltovaatimukset (MRL 39 §).

Osayleiskaavaluonnos perustuu YVA-selostusvaiheen hankevaihtoehtoon VE1, joka mahdollistaa 28 tuulivoi-
malan rakentamisen. Kaavaluonnokseen huomioitiin muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset reu-
naehdot, laaditut selvitykset ja vaikutusarvioinnit, kydyt neuvottelut ja vaikutusten arvioinnit seka osayleis-
kaavatytn yhteydessa selvitetyt Iahtokohdat ja tavoitteet.
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Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmillddn 300 metrid. Voimaloiden sijoittelun
likkumavara on osoitettu alueille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luontoarvoja ja jotka ovat teknis-taloudel-
lisesti toteutuskelpoisia. Kaavaratkaisussa on tarkistettu riittdvat suojaetdisyydet muuhun maankayttoon ja
luonnonarvoihin. Ohjeellisina osoitettujen voimaloiden mahdollisesta siirtdmisesta rakennusaloilla voidaan sel-
vittda rakennusluvan yhteydessa.

7.2.1  Aluevaraukset
Maa- ja metsétalousvaltainen alue (M-2)

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu alue merkinnalla, joka mahdollistaa padasiassa metsatalouden harjoit-
tamisen alueella. Alueella sallitaan vahdinen maa- ja metséatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.
Rakentaminen edellyttdd suunnittelutarveratkaisua. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimara-
kentamista.

Energiahuollon ja energiavarastoinnin alue (EN-1)

Merkinnalla osoitetaan likimaarainen alue, jolle voidaan sijoittaa sahkdasemakenttd, akkuvarastoja ja muita
sahkdn tuotantoa palvelevia rakenteita.

Vesialue (W)
Merkinnalla osoitetaan suunnittelualueelle ulottuvat vesistét, Kotajarven eteldosa ja Valkeislammen itdosa.
Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

Kaavassa varataan alueet tuulivoimaloiden rakentamiseen. Numero kaavamerkinnan yhteydessa osoittaa,
kuinka monta tuulivoimalaa rakennusalle saa rakentaa. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden varteen ja ne
litetddn osaksi sahkoverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintddn 300 metria maanpinnasta.

Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiever-
kostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittéavasti parannettavien tieyhteyksien yhteyteen on
osoitettu ohjeelliset uudet maakaapelit/iimajohdot. Sisdinen sahkdnsiirto tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja
johtokéaytavien yhteyteen.

Luonnonymparistdon kohteet

Luontoselvityksissa todetut arvokkaat luontokohteet, luontodirektiivilajien lisdéantymis- ja levahdyspaikat seka
arvokkaiden luontotyyppien esiintymisalueet on merkitty kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeind osa-alueina, arvoluokka 1-4 (luo-1, luo-2, luo-3, luo-4) kaavamerkinnadin.

Kaavakartalle on merkitty arvokkaat geologiset muodostumat seké valtakunnallisesti arvokkaat uhkurakka-
muodostelmat, Soidinnevan kivikot (geo-1).

Luonnonymparistdn kohteet on esitetty kartalla (Kuva 28) seké taulukossa 9.
Muinaismuistot ja maisema

Osayleiskaava kartalle on kuvattu arkeologisessa selvityksessa esille nousseet ja alueella jo ennalta tunnetut
muinaismuistot merkinnélla (sm). Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista I16ytyi aiemmin tunnettujen koh-
teiden lisdksi kahdeksan uutta arkeologista kohdetta (tervahautaa). Alueella sijaitseva muu kulttuuriperinto-
kohde on osoitettu merkinnélla s.
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Kuva 28. Osayleiskaavassa osoitetut luontokohteet.
Taulukko 9. Osayleiskaavassa osoitetut arvokkaat luontokohteet ja arvoluokka kasvillisuusselvityksen mukaan. Kohteet on
osayleiskaavassa osoitettu luo-alueena (luo-1 — luo-4) arvoluokan mukaan.
Uhanalaisuus
Nro Luontotyyppi (Etel&d-Suomi/ Laki Arvoluokka
valtakunnallinen)

1. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4

2. Varsinainen sarardme (VSR) EN/VU (ML) 3

3. Korpirdme (KR) EN/EN (ML) 3

4. Puro/Lehtokorpi (LeK) EN/VU VL, (ML) 1

5. Korpirdme (KR) EN/EN (ML) 3

6. Kangaskorpi (KgK) CR/EN 3

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe

Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx 80/138



SWECO ﬁ

7. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
8. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
9. Lahteikkd (L&) EN/VU VL, ML 1
10. Lahteikkd (L&) EN/VU VL, (ML) 1
11. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
12, Lahteikko (L&) EN/VU VL, ML 1
13. Kangaskorpi (KgK) CR/EN 2
14. Noro/piilopuro VL, (ML) 1
15. Kangaskorpi (KgK) CR/EN 3
16. Lahteinen ruohokorpi (L&RhK) EN/VU (ML) 2
17. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) VU/NT ML 3
18. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
19. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
20. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) VUINT 3
21. Lyhytkorsikalvakkaneva (LkKaN) VU/NT 2
22. Pallosararame (PsR) VU/NT (ML) 2
23. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
24. Avokallio (Vr I11) NT/NT (ML) 4
25, Pallosararame (PsR) VU/NT (ML) 2
26. Isovarpurame (IR) VUINT 2
27. Tupasvillakorpi (TK) VU/VU (ML) 2
28.-32.  Avolouhikko (Vr III) LC/LC (ML) 4
33.-44.  Avolouhikko (Vr lll) (Soidinnevan kivikot) LC/LC (ML) 3
45.-71.  Avolouhikko (Vr ) LC/LC (ML) 4
72.-78.  Avolouhikko (VE Ill) (Soidinnevan kivikot) LC/LC (ML) 3
79.-81.  Avolouhikko (Vr III) LC/LC (ML) 4
7.2.2  Osayleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

Osayleiskaavamerkinnat

———————— YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M-2 Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille

erikseen osoitetuille alueille (tv), seka niité varten huoltoteita, teknisia verkostoja seka pys-
tytys- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta palvele-
vaa rakentamista. Rakennusten etéisyys tuulivoimalan perustukseen tulee olla vahintdan
kaksi kertaa rakennettavan tuulivoimalan kokonaiskorkeus. Maankaytt6- ja rakennuslain
16.3 § nojalla alue mééarataan suunnittelutarvealueeksi. Suunnittelutarveharkintavelvoite
ei koske tuulivoimarakentamista.

ENERGIAHUOLLON JA ENERGIAVARASTOINNIN ALUE

> EN-1 4 Merkinnalla osoitettu likimaardinen alue, jolle voidaan rakentaa sahkdasemakenttd, ko-

jeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sahkéasemakentta tulee aidata.
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VESIALUE

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinndlla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimaloita.

- Luku tv-merkinnén yhteydessé osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueella saa
rakentaa.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintéén 300 metrid maanpinnasta.

- Tuulivoimalan rakenteiden ja roottorin lapojen py6rimisalueen tulee sijoittua
kokonaisuudessaan alueen sisapuolelle.

- Tuulivoimalat on merkittava tunnistemerkinngin.

- Alue on maisemoitava rakentamisen jalkeen huoltoaluetta ja -tieta lukuunotta-
matta.

TUULIVOIMALAN OHJEELLINEN SIJAINTI JA ALUE

- voimalan tarkka sijainti maaritellaén rakennusluvan yhteydessa.
- ohjeellinen alue osoittaa roottorin halkaisijan.

TUULIVOIMALAN NUMERO

OHJEELLINEN UUSI SUURJANNITELLINJA

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI/ILMAJOHTO

Maakaapelit/iimajohdot tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen

SEUTUTIE

SEUTUTIE, MAHDOLLISESTI PARANNETTAVA OSUUS

YHDYSTIE

OHJEELLINEN MERKITTAVASTI PARANNETTAVA HUOLTOTIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI HUOLTOTIELINJAUS

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAREITTI

LCCCCTELC -
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE, ARVO-
i"-' e "= | LUOKKA 1.

-I-I-I-I-
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Alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siité, ettd maankayttératkaisun to-
teuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetddn. Numerointi viittaa kaavaselostuksen lu-
etteloon.

- nro4,9,10, 12 ja 14: Vesilain 2. luvun 11. &:n pienvesikohde, jonka luonnontilan
vaarantaminen on kielletty. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioi-
tava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeén luon-
teen turvaaminen.

- nro 82: Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajin (viitasammakko) li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen vesitalous tulee sailyttdd ennallaan. En-
nen aluetta muuttavia toimenpiteitd, kuten rantarakentamista, vesi- ja ranta-aluei-
den ruoppauksia, vesikasvien niittoa tai reunapuuston muokkausta, tulee selvittada
toimenpiteen vaikutukset viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, joi-
den havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kielletty.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA KOHDE, ARVO-
LUOKKA 1.

Kohde on luonnonsuojelulain 74 8§:n tarkoittaman rauhoitetun kasvilajin kasvupaikka,
jonka sailyminen on turvattava ja se tulee jattéd maanmuokkauksen, voimakkaiden hak-
kuiden ja muiden maankayton muutosten ulkopuolelle. Elinympéristda koskevissa ja lahi-
alueelle kohdistuvassa suunnitelmissa ja toimenpiteissa tulee huolehtia siita, ettd maan-
kayttératkaisun toteuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetéaan.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE, ARVO-
LUOKKA 2.

Alueella sijaitsee uhanalaisia luontotyypin merkittavia esiintymia tai muita luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkeitéa alueita, joiden sdilyminen on turvattava. Alueelle kohdis-
tuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettd maankayttératkaisun toteuttamisen so-
veltuvuus osa-alueella selvitetdan. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE, ARVO-
LUOKKA 3.

Alueelle kohdistuvassa suunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettd maankayttoratkaisun to-
teuttamisen soveltuvuus osa-alueella selvitetdédn. Numerointi viittaa kaavaselostuksen lu-
etteloon.

- nro 2, 3,5, 6, 15, 17, 20 Alueella sijaitsee uhanalaisia luontotyyppikohteita tai
muita luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita, joiden sailyminen on
turvattava. Numerointi viittaa kaavaselostuksen luetteloon.

- nro 83 ja 84: Alueella sijaitsee linnuston lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, joiden
sailyminen on turvattava. Ennen aluetta muuttavia toimenpiteitd tulee varmistaa,
etté suunniteltu maankéayttd ei vaaranna alueen suojellun linnuston elinoloja.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE, ARVO-
LUOKKA 4.

Alueella sijaitsee silmallapidettavia luontotyyppikohteita tai muita luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkeita alueita, joiden sailyminen on turvattava. Numerointi viittaa kaava-
selostuksen luetteloon.
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ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA.
F 308 NI | - .

i | Osa-alueet kuuluvat ns. Soidinnevan kivikoihin, jotka on arvioitu valtakunnallisesti arvok-
Temrmmimmimmie | kaiksi uhkurakoiksi (KI1VI-17-054). Erityista huomiota on kiinnitettdva geologisen muodos-
tuman suojeluun ja hoitoon. Alueen erityispiirteita haitallisesti muuttavia toimenpiteita tulee
valttaa ja rakentamattomat osat tulee sailyttaa luonnontilaisina

ST i | ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA.

Erityistd huomiota on kiinnitettdva geologisen muodostuman suojeluun ja hoitoon. Alueen
erityispiirteitd haitallisesti muuttavia toimenpiteitd tulee valttda ja rakentamattomat osat
tulee sailyttéda luonnontilaisina.

MUINAISMUISTOLAIN (295/1963) RAUHOITTAMA MUINAISJAANNOSALUE.
ro
-"; Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoami-

nen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta ja sen lahiymparistda koskevista suun-
nitelmista ja toimenpiteista on pyydettava museoviranomaisen lausunto. Numerointi viittaa
kaavaselostuksen luetteloon.

.@ MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE.

nro Alueella sijaitsevien historiallisten rakenteiden ja kerrostumien poistaminen on kielletty.
Kohdetta koskevista suunnitelmista ja toimenpiteistad on pyydettava alueellisen vastuumu-
seon lausunto. Kohde tulee merkitd maastoon rakentamisen ajaksi. Numero viittaa kaa-

vaselostuksen kohdenumerointiin.

Osayleiskaavan yleismaaraykset

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaa-
vana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen pe-
rusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alue). Osayleiskaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueille voidaan si-
joittaa esitetyt tuulivoimalat ja niiden vaatimat rakennusoikeudet.

Rakennuslupa voidaan myontaa suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille, joka on kaavoitusprosessin
aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan kyseista voimalatyyppia vastaava tai vaikutuk-
seltaan vahaisempi seka tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun
seké muiden vaikutusten osalta eivat ylitéa kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitysten raja-
arvoja.

Toteutettavaksi valitun voimalan melu- ja valkemallinnukset tulee toimittaa rakennuslupavaiheessa rakennus-
valvontaviranomaiselle, mikéli toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta
voimalatyypista.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet seka siséinen séhkonsiirto on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan
samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikun-
nalle. Mikéli toteutettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, maara, sijoittelu tai muut perustiedot poikkeavat
kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, tulee tuulivoimaloista pyytédéd Paéaesikunnan lausunto rakennuslupa-
vaiheessa.
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Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttami-
sessa on noudatettava valtioneuvoston paéatosta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista sekd ymparistomi-
nisterion tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja seké sosiaali- ja terveysminis-

teridn asettamia sisamelun tavoitearvoja.

7.3  Valtakunnalliset ja seudulliset intressit
Suhde valtakunnallisiin alueidenkéayttétavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkuminen

Tavoitteen toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestdkehityk-
sen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asun-
totuotannolle.

Kaavalla parannetaan paikallisen elinkeinoelaman
edellytyksia koko tuulivoima-alueen elinkaaren
ajan. Tuulivoimahanke edistda kunnan elinvoimai-
suutta ja monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.
Tuulivoima perustuu alueen omiin vahvuuksiin, ku-
ten harvaan asutukseen. Kaava ei ole ristiriidassa
vaestokehitykseen tai asuntotuotantoon liittyvien ta-
voitteiden kanssa, silla se sijoittuu harvaan asutulle
alueelle, johon ei kohdistu rakentamispainetta.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheytta.

Kaavassa hyddynnetaan olemassa olevaa tieverk-
koa. Kaava edistaa vahahiilistda yhdyskuntakehi-
tystéa lisaamalla uusiutuvan energian tuotantoa.

Edistetddn palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestoryhmien
kannalta. Edistetdan kavelya, pyorailya ja joukkolii-
kennetta seka viestinta-, liikkumis- ja kuljetuspalve-
luiden kehittamista

Merkittavat uudet asuin-, tytpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, ettéd ne ovat joukko-
likenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin saa-
vutettavissa.

Kaava ei ole ristiriidassa yhdyskuntarakenteen
eheytymiseen eika palvelujen, tydpaikkojen ja va-
paa-ajan alueiden saavutettavuuteen liittyvien ta-
voitteiden kanssa, eikd mydskaan kestavaan liikku-
miseen eiké viestinté-, liikkumis- ja kuljetuspalvelui-
hin liittyvien tavoitteiden kanssa. Tuulivoimaloiden
suunnittelussa otetaan huomioon vaikutukset vies-
tintaverkkoihin ja tarvittaessa lievennetaan niita.
Parannettava ja rakennettava voimala-alueen tie-
verkosto voi hyodyttaa alueen saavutettavuutta vir-
kistyskayton nakdkulmasta.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoitteen toteutuminen

Edistetédan valtakunnallisen liikennejérjestelmén toi-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijai-
sesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkos-
toja seka varmistamalla edellytykset eri liikenne-
muotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustuville
matka- ja kuljetusketjuille seka tavara ja henkil6lii-
kenteen solmukohtien toimivuudelle.

Kaavaratkaisussa hyddynnetédén olemassa olevaa
tieverkkoa. Liikennesuunnittelu on huomioitu hank-
keen kaikissa vaiheissa.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuus ja kehittamismahdollisuudet seka kansainvéali-
sesti ja valtakunnallisesti merkittavien satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamis-
mahdollisuudet.

Kaavalla ei ole vaikutusta kansainvélisesti ja valta-
kunnallisesti merkittéavien liikenne- ja viestintayh-
teyksien, satamien, lentoasemien tai rajanylitys-
paikkojen kehittdmismahdollisuuksiin. Kaava ei ole
ristiriidassa tavoitteen kanssa eiké vaikeuta sen to-
teuttamista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

Tavoitteen toteutuminen
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Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Saan aari-ilmidihin varautumiseksi kaavassa on
huomioitu riittavéat suojaetaisyydet asutukseen, voi-
majohtoihin ja teihin. Kaavan yksi keskeinen tavoite
on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. Tuulivoima
on ilmaston kannalta merkittavimpi& energiantuo-
tantomuotoja.

Ehkaistaan melusta, térinasta ja huonosta ilman-
laadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat
suojaetaisyydet asutukseen. Lahiasutus jaé 40
dB(A):n melurajan ulkopuolelle. Tuulivoima tukee il-
manlaadun parantumista, koska silla voidaan kor-
vata ilmanlaatua heikentdvia energiantuotantomuo-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetdan riittdvan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Kaavassa huomioidaan tuulivoimaloiden riittava
etaisyys asuin- ja lomarakennuksiin, tiestoon ja
muihin toimintoihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemi-
kaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jar-
jestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalu-
eista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kan-
nalta herkist alueista.

Kaavaan ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheutta-

via laitoksia, kemikaaliratapihoja tai vaarallisten ai-
neiden kuljetuksia. Kaava ei ole ristiriidassa tavoit-
teen kanssa eiké vaikeuta sen toteuttamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueel-
liset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

Kaavassa huomioidaan maanpuolustuksen ja raja-
valvonnan tarpeet. Tuulivoimahankkeesta on pyy-
detty lausunto Puolustusvoimilta. Lausunnon mu-
kaan Puolustusvoimat ei vastusta tuulivoimaloiden
rakentamista Moskuankankaan suunnittelualueelle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto
seka luonnonvarat

Tavoitteen toteutuminen

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Kaava ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille (VAMA 2021) eiké valtakunnallisesti
merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen
alueille (RKY). Kaava ei heikenna valtakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriympéristdjen arvoja tai luon-
nonperinndn arvoja. Hankkeen maisemavaikutuk-
set kulttuuri- ja luonnonperintékohteisiin on arvioitu
osana YVA-menettelya.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Laadittujen luontoselvityksen mukaiset arvokkaat
alueet sekda muut huomionarvoiset luontokohteet
on osoitettu kaavassa ja huomioidaan kaavan to-
teuttamisessa. Kaava-alueelle jaa myds runsaasti
rakentamisesta vapaata aluetta.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta sekd viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen
laajuuteen nahden vahaisesti metsédalueiden pirs-
toutumista ja alueelle jaa rakentamisesta vapaita
alueita. Kaava ei esta alueen kayttda virkistykseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueella likkumista.
Kaava-alueen sisalla viheryhteydet muuttuvat,
mutta eivat katkea.
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Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tavien alueiden sailymisesta.

Kaavassa hyddynnetdén alueella olevaa tieverk-
koa. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa
alueen laajuuteen ndhden vahaisesti metsaaluei-
den pirstoutumista. Kaava ei ole ristiriidassa tavoit-
teen kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista. Uusiu-
tuvan energian tuotannon lisddminen edistaa osal-
taan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamistd, kun
uusiutumattomien polttoaineiden tarve vahenee.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-

Kaava ja sen mahdollistama uusiutuvan energian
tuotanto edistaa tavoitteen toteutumista.

livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.

Kaavalla ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauksiin
tai niidentoteuttamismahdollisuuksiin. Kaava ei ole
ristiriidassa tavoitteen kanssa eiké vaikeuta sen to-
teuttamista.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyo-
dynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokay-
tavia.

Suhde maakuntakaavaan ja maakuntastrategiaan

Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaavassa on huomioitu kattavasti voimassa olevan maakuntakaavan
merkinnat ja maaraykset, eikd osayleiskaava vaikeuta maakuntakaavan toteutumista. Ehdotusvaiheen viran-
omaislausuntokierrokseen edenneessad Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
Moskuankankaan suunnittelualue on osoitettu tuulivoimaloiden alue -merkinnalla (tv-1). Tuulivoimarakenta-
mista ohjaava vaihemaakuntakaava muodostaa lahtékohdan merkitykseltdan seudullisten tuulivoimahankkei-
den suunnittelulle ja osoittaa alueet, joille seudullisen mittaluokan hankkeet on ensisijaisesti sijoitettava.
Vaikka Moskuankankaan osayleiskaava-alue on maakuntakaavaehdotuksessa osoitettua tuulivoimala-aluetta
laajempi, ei osayleiskaavaratkaisu ole ristiriidassa vaihemaakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaattei-
den kanssa. Osayleiskaava tarkentaa laadittujen selvitysten ja arvioinnin tuloksin vaihemaakuntakaavassa
osoitettua maankayttoratkaisua. Suhde maakuntakaavaan taydentynee osayleiskaavan ehdotusvaiheessa,
jolloin my6s maakuntakaavauudistus on todennakdisesti edennyt. Osayleiskaava ei vaikeuta voimassa tai vi-
reilla olevien Keski-Suomen eikéd Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen toteutumista.

Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntaohjelman 2022-2025 yhtena karkena on Kestavasti kasvava Pohjois-
Pohjanmaa. Yksi tamén kéarjen osa-alueista on kestava, tehokas ja vahapaastdinen energiantuotanto. Pohjois-
Pohjanmaa on jo Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa tulevaisuudessa. Maa-
kunta kehittyy ja sitd kehitetddn jatkossakin uusiutuvan ja vahapaastdisen energian maakuntana. Maakun-
nassa kehitetdan ja lisatdan fossiilittoman energian tuotantoa ja sen varastointia, alykkaita energiajarjestelmia
ja energiatehokkuutta. Pohjois-Pohjanmaa on vahvasti mukana tulevaisuuden energiamuotojen kehittami-
sessa ja energiatalouden murroksen aiheuttamien haasteiden ratkaisemisessa. Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja iimastomaakuntakaava liittyy tdhan kestavan kasvun ohjelmakéarkeen.

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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8. Yleiskaavan vaikutukset




SWECO ﬁ

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdva suunnitelman toteuttamisen ympa-
ristovaikutukset (MRL 9 § ja MRA 1 8). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittaa tarpeellisessa maarin
kaavan toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon
kaavan tehtava ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvityk-
set sekd muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta
voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittémat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéristoon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperinté6n ja rakennettuun ympéaristéon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

8.1  Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympéaristoon

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittda lahialueiden ja kaava-alueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten nakemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida vaiku-
tuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja
haastattelut sek& muu vuorovaikutusaineisto. Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventdmaan on tehty haas-
tatteluja keskeisille sidosryhmille.

Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu- ja varjostusvaikutuksia seka lii-
kennevaikutuksia on arvioitu omissa alaluvuissaan.

Asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Kaava-alueen lansiosassa, noin 800 metrid voimalan T1
pohjoispuolella sijaitsee yksi loma-asunnoksi luokiteltu rakennus, joka on kuitenkin tosiasiassa metsanhoito-
kéamppa. Lahialueella (2 km etaisyydella voimaloista) on 45 vakituista ja 10 lomarakennusta. Asumiseen koh-
distuvat vaikutukset liittyvat erityisesti viihtyisyyteen, maisemaan, meluun ja véalkkeeseen. Vaikutuksia aiheu-
tuu niin hankkeen rakennus-, kaytto- kuin purkuvaiheessa.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe aiheuttaa vaikutuksia ihmisten elinoloihin, merkittavimpina lisééntynyt lii-
kenne ja muuttuva maisemakuva etenkin tuulivoimaloiden lahi- ja kaukomaisemassa, tiestén rakentaminen
sekad mahdolliset ajoittaiset kayttérajoitukset alueella. Lisdantyvasta liikenteesta ja rakentamisesta aiheutuu
jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on kohtalaisen lyhyt ja rakentamisen aikaiset meluvaiku-
tukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan, eikd meluvaikutusten arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakenta-
misen aikana tuulivoima-alueelle tarvitaan raskaan liikkenteen kuljetuksia. Liikenne- ja turvallisuusvaikutuksia
voidaan vahentdd muun muassa ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin likennointiaikoihin. Rakentamisaikai-
set nosturit saattavat nakya laajalle alueelle.

Tuulivoima-alueella voi olla vaikutusta koettuun asumisviihtyvyyteen. Suunnitellusta tuulivoimapuistosta enin-
taan viiden kilometrin etéisyydella tuulivoimaloista on noin 250 vakituista tai loma-asuntoa, eli puisto vaikuttaa
potentiaalisesti kohtalaisen suureen maaraén asukkaita. Tuulivoimaloiden vaikutuksia asumisviihtyvyyteen on
kuitenkin hyvin vaikeaa arvioida etukateen. Asumisviihtyisyyden kokemus on hyvin subjektiivista ja se, millai-
sina tuulivoimaloiden vaikutukset koetaan, voi vaihdella merkittavasti.

Tuulivoimaloista ei arvioida aiheutuvan sen toiminnan aikana merkittavaa vaikutusta tieliikenteelle. Metsaau-
toteiden parantaminen vaikuttaa myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen ja alueen metsatalouskayt-
toon.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt likenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mika voi vahentaa tai muuttaa muun muassa alueen virkistyskayttéa ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viih-
tyvyyteen. Vaikutus on tilapainen. Tierakenteita ei pureta, mikd mahdollistaa jatkossa paremmat liikenneyh-
teydet alueelle.
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Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakokulmasta tuulivoimapuisto voi aiheuttaa muutoksia alueen saavutettavuuteen, lahimaise-
maan seka virkistyskokemukseen. Rakentamisesta aiheutuu alueelle melua, likennetta ja erikoiskuljetuksia
seka mahdollisesti rajoitteita alueella likkumiselle rakentamisen tietyissa vaiheissa. Toisaalta alueen liiken-
teelliset yhteydet ja sité kautta metsaalueiden saavutettavuus paranevat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat lyhytaikaisia, mutta niiden ajoittumisella on merkitysta erityisesti virkistysvaikutusten nakdkulmasta. Mikali
rakennusaika ajoittuu syksyyn, on vaikutus merkittdvampi muun muassa metséastykselle ja kerdilylle.

Tuulivoimaloiden vaikutus alueen virkistyskayttdon vaihtelee merkittavasti virkistyskayton tyypin mukaan. Esi-
merkiksi suunnittelualueella liikkuminen ja luonnonantimien kerdily on edelleen mahdollista voimalapaikkoja
seké aidattua sahkdasemaa ja akkuvarastoa lukuun ottamatta, mutta ymparéiva luontokokemus voi muuttua
voimaloiden vaikutuksesta niin merkittavasti, etta virkistyskayton mielekkyys laskee. Yleisesti voidaan todeta,
etta vaikka tuulivoimalat eivat merkittavasti rajoita alueelle kohdistuvaa varsinaista virkistystoimintaa, voi hank-
keella silti olla toiminnan aikana melko suuria kielteisia vaikutuksia alueen virkistyskayttdon erityisesti sellaisen
toiminnan osalta, jonka virkistavyys nojaa rauhoittavaan luontokokemukseen. Tuulivoimatuotanto muuttaa alu-
eiden virkistyskayttoolosuhteita nykyisesta talousmetséasta energiantuotantoalueeksi erityisesti voimaloiden ja
muiden rakenteiden lahistolla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen &ani voi heikentaa alueen virkistyskayttbar-
voa, koska alue on nykyiselldadn paaosin talousmetsaa, adnimaailma on suurimman osan ajasta luonnonym-
paristda. Tuulivoimaloiden valittdmaan laheisyyteen melua tulee jonkin verran aina, miké voi vaikuttaa virkis-
tyskayttéon ja -kokemukseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana alueilla voi kuitenkin edelleen ulkoilla, mar-
jastaa, sienestaa ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta alueella metsastysta. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valui-
neen noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestda yleensa 4-5 paivaa. Rakentamisvaiheen aikana
hankealueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja rakentajia, joille metsastys voi aiheuttaa turvallisuusriskeja.
Metséstys kuitenkin painottuu metsastdjien vapaa-aikaan, eli iltoihin ja viikonloppuihin, mika vahentaa vaiku-
tuksia. Hyva tieverkko hyodyttdd myds metsastdjia, ja tuulivoimalahankkeiden omistajat toimivat yhteistydssa
metsastysseurojen kanssa metsastyksen edellytysten turvaamiseksi tuulivoima-alueilla. Tuulivoiman rakenta-
misen ja metsastadmisen yhteensovittaminen onnistuu hyvalla tiedottamisella ja varovaisuudella, jota nyt jo
toteutetaan seka tuulivoimahankkeissa ettéd metsastyksessa.

8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan hairitsevampana kuin monet muut meluléahteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden
takia. Taustadédnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséaksi havaintopaikan ymparist6 ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja aanen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melup&astd on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voima-
loiden oikealla sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella lahimpiin mahdollisesti héiriintyviin kohteisiin. Laitoskoko
ja -tyyppi seka kayttdbasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteesta ja maanrakennustoista. Rakentamisen melu on ly-
hytaikaista ja tilapéistd suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten
rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoit-
tuvat padasiallisesti paivaaikaan. Lisdantynyt likenne nostaa hetkellisesti hankealueen teiden melutasoja,
mutta muutoksen suuruus jaa matalien likennema&arien vuoksi vahaiseksi. Yleisesti ottaen on todettavissa,
etté esimerkiksi 25 prosentin kasvu likennemédrisséa vaikuttaa tieliikenteen melupééston suuruuteen hieman
alle 1 dB.
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Taulukko 10. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22

pysyva asutus 45 dB
loma-asutus 45 dB
hoitolaitokset 45 dB
oppilaitokset 45 dB
virkistysalueet 45 dB
leirintdalueet 45 dB

(J
SWECO ﬁ

ulkomelutaso Laeq
yolla klo 22-7

40 dB

40 dB

40 dB

40 dB

Suunnittelualueelle on laadittu melumallinnus, ja osayleiskaava on Pyh&jarven kaupungin puolella rajattu me-
lumallinnustulosten perusteella siten, etta laskennallinen 40 dB:n vythyke jaa kaavarajan sisapuolelle. Mallin-
nustulosten perusteella melutasot alueen loma-asuntojen seka vakituisten asuinrakennusten kohdilla jaavat
alle valtioneuvoston ohjearvojen. My6és matalataajuisen melun tasot pysyvat mallinnustulosten perusteella
kaikkien Moskuankankaan alueen vakituisten asuinrakennusten seka loma-asuntojen kohdalla asumisterveys-
asetuksessa asetettujen arvojen alapuolella. (Kuva 29.)
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Kuva 29.

Keskidanitasot (LAeq) Moskuankankaan tuulivoima-alueella.

Kaava-alueen lansiosassa, noin 800 metrid voimalan T1 pohjoispuolella sijaitsee yksi rekisterissé loma-asun-
noksi luokiteltu rakennus. Taté rakennusta ei ole otettu huomioon meluvaikutusten arvioinnissa, koska raken-
nuksen kayttdtarkoitus on metsanhoitokdmppéa. Metsahoitokdmppa kuuluu rakennusluokkaan majat ja tuvat,
jota valtionneuvoston melunohjearvot eivat koske.
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Haapajarven kaupungissa suunnittelualueen lansipuolella, kiinteistdilla 69-401-7-111 ja 69-401-7-36 sijaitsee
kaupungin rekisterin mukaan lomarakennukset. Tosiasiassa kiinteistélla 69-401-7-111 ei ole rakennuksia lain-
kaan ja kiinteist6lla 69-401-7-36 puolestaan vain vahaisia rakennuksia. Rekisterissa on eroavaisuus tosiasial-
liseen tilanteeseen, mink& vuoksi naita kahta rakennusta ei ole huomioitu meluvaikutusten arvioinnissa. Re-
kisterin selvittelytyé on kaavaluonnosvaiheessa vield kesken Haapajarven kaupungissa. Asia tarkentuu kaa-
vaehdotukseen.

Tuulivoimapuiston alueella voimaloiden valittémassa laheisyydessa keskiaanitasot ovat yli 45 dB. Tuulivoima-
loiden aiheuttama melu voi siten vaikuttaa voimaloiden l&hialueen virkistyskayttdon, myos kaava-alueella si-
jaitsevaan metsastysmajaan. Mallinnustulosten perusteella 45 dB(A):n meluvydhyke ei ulotu Moskuankankaan
lounaispuolella sijaitsevalle Syvéjarvenlehdon Natura 2000 -alueelle. Melumallinnusten keskidanitasot ja pie-
nitaajuisen melun mallinnustulokset tarkasteltujen loma-asuntojen ja vakituisten asuntojen kohdalla on esitetty
kaavaselostuksen liitteen& olevassa meluselvityksessa.

8.1.2  Varjostus ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan mukaan ulottua jopa 1-3 kilomet-
rin pddhan voimalasta. Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelu-
pisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeena. Koska vélke riippuu saaolosuhteista, voidaan
valkkymisté havaita vain aurinkoisina paivina tiettyind kellonaikoina vuodessa. Kesalla valkevaikutukset ovat
laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin vélketté voidaan havaita laajemmalla alu-
eella myos paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen vélissa, vélkkeen vaikutus pie-
nenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny.

Moskuankankaan tuulivoimapuiston todennékdisen tilanteen vélkevaikutuksen mallinnetut arviot vuotuisesta
maarasta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 30). Valkevythykekarttoihin on merkitty reseptoripisteet R1—
R30, joiden kohdalla valkevaikutuksia on tarkasteltu numeraalisesti valkeselvityksessa. Reseptoripisteiden ra-
kennusluokitukset, sijaintikoordinaatit sek& mallinnustulokset niiden kohdalla on esitetty valkeselvityksessa.

Kaava-alueen lansipuolella, noin 800 metria voimalan T1 pohjoispuolella sijaitsee yksi loma-asunnoksi luoki-
teltu rakennus. Taté rakennusta ei ole otettu huomioon vélkevaikutusten arvioinnissa, koska sen kaytttarkoi-
tus on metsanhoitok&mppa.

Haapajarven kaupungissa suunnittelualueen lansipuolella, kiinteistoilla 69-401-7-111 ja 69-401-7-36 sijaitsee
kaupungin rekisterin mukaan lomarakennukset. Tosiasiassa kiinteistélla 69-401-7-111 ei ole rakennuksia lain-
kaan ja kiinteistolla 69-401-7-36 puolestaan vain vahaisia rakennuksia. Rekisterissa on eroavaisuus tosiasial-
liseen tilanteeseen, minka vuoksi naita kahta rakennusta ei ole huomioitu vélkevaikutusten arvioinnissa. Re-
kisterin selvittelyty6 on Haapajarven kaupungissa kesken. Asia tarkentuu kaavaehdotukseen.

Suomessa ei ole maaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille. Ympéaristohallinnon
ohjeen mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttdd muiden maiden ohjearvoja. Vali-
tun kaavaratkaisun mallinnustulosten perusteella todenndkéinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Saksan raja-
arvon ja Ruotsin suositusarvon (8 h/v) kaikkien Moskuankankaan tuulivoimapuiston lahialueen loma-asuntojen
ja vakituisten asuinrakennusten kohdalla. Lisaksi todennakoéinen paivakohtainen maksimivalkeaika jaa alle
Ruotsin suositusarvon (30 min/pv) kaikkien lahialueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinrakennusten koh-
dalla mallinnustulosten perusteella.

Mallinnustulosten perusteella vuotuinen teoreettinen maksimivélke alittaa Saksan 30 tunnin raja-arvon kaik-
kien alueen vakituisten asuinrakennusten seka loma-asuntojen kohdalla. Kaavaratkaisun mallinnustulosten
perusteella paivakohtainen teoreettinen maksimivéalkeaika ylittdd Saksan 30 minuutin raja-arvon kolmen vaki-
tuisen asuinrakennuksen kohdalla (R9, R15 ja R21).
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Kuva 30. Moskuankankaan tuulivoimaloiden aiheuttama todennakdisten vuotuisten valketuntien maaré ilman puuston vaikutusta.

8.1.3  Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvéat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myds sahkaonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteelld voi joissain tapauksissa
olla havaittavia terveysvaikutuksia. Naitd vaikutuksia on kasitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappa-
leissa. Tassa luvussa kootaan yhteen merkittdvimmat meluun liittyvéat terveysvaikutukset.

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua liikenteesta ja varsinaisista rakennustoista, |&hinna perus-
tustoistad. Rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia terveysvaikutuksia, tosin kuljetusreittien aarella asuvat
saattavat kokea huolta tai stressia tyémaa-aikana. Rakennustdissa on aina riskeja, jotka tulee huomioida tyo-
turvallisuuden osalta.

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista tai hAnen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali siis
tuulivoimalan &&ni koetaan hairitsevéksi, on se melua. Ymparistdomelun yleisimpié haittoja ovat hairitsevyyden
lisdksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &anen voimakkuus (d4dnenpainetaso) sek& muun mu-
assa nakoyhteys meluldhteeseen, asenteet meluldhdettd kohtaan ja huoli terveyshaitoista. Lyhytaikaisesta
altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana ja pitkaan jat-
kuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksildtasolla melua koskevat kokemukset
ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat &anen ominaisuuksien liséksi esimerkiksi altistusajasta ja -paikasta. Tuuli-
voiman melutason ohjearvot on sdadetty asetuksella (1107/2015).
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Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista &anta, joka siséltdd myos pienia taajuuksia ja infradanta. Infradéni on
yleensé kuulokynnyksen alapuolella, ja sitd esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ympéris-
tossa yhdessé kuultavan éanen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradénté on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
asuvista henkildista on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infradaneen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihairiét). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infraddnesta. Hanke koostui pitkdaikaismittauk-
sista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu naytt6a tuulivoimaloiden infradanen
vaikutuksista terveyteen. Tutkimuksessa selvisi, etté tuulivoimaan liitetty oireilu on melko yleista, mutta infra-
aanialtistus ei selitd sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittaa tuulivoimaloiden kokeminen héi-
ritsevéksi ja niiden pitdminen terveysriskina.

Moskuankankaan tuulivoimaloiden muodostamat keskidanitasot eivat mallinnustulosten perusteella ylita val-
tioneuvoston ohjearvon mukaista 40 dB(A):n rajaa vakituisten asuinrakennusten tai lomarakennuksien koh-
dalla. My6s sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut toimenpiderajat pie-
nitaajuiselle sisdmelulle alittuvat mallinnustulosten perusteella kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla. Tuulivoimapuiston valittdmassa laheisyydessa melutasot ylittavat 45 dB(A), joten melu heikentaa osittain
alueen virkistyskayttbarvoa, koska alue on nykyiselladn metsatalousaluetta ja luonnonymparistoa.

Valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pydrivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskié ole. Vélkemallinnuksen tulosten mukaan todennéakdinen véalke-
vaikutus alittaa Saksan raja-arvon ja Ruotsin maksimisuositusarvon (8 h/v) kaikkien Moskuankankaan tuuli-
voimapuiston lahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnustulosten perusteella myds todennakai-
sen valkevaikutuksen paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin maksimisuositusarvon (30 min/pv)
kaikkien alueen asuin- ja lomarakennuksien kohdalla.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat ty6turvallisuusriskin, joka voidaan
arvioida vahaiseksi, mikali tyot suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella seka ohjeita seuraten.

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdéntynytta likennetta ja tavanomaista tydmaamelua muun muassa ra-
kenteiden purkamisesta, maansiirtotdistd ja mahdollisista rajaytyksista. Niilla ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittavaa terveysvaikutusta. Myds purkamistoimenpiteissa on tavanomaisia vahaisia rakennustyon riskeja,
jotka tulee huomioida ty6turvallisuuden osalta.

8.1.4  Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista lavoista. Nyky-
aikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyistéd suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetaan myds, mikali sen lapoihin kertyy jaata. Jaan
kertymisté hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelma. Tuulivoimaloi-
den tulipalot ovat erittain harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilanteita ennaltaeh-
kaistdan saanndllisilla huoltotoimenpiteilla seka ennakoinnilla.

Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat mm. sortumat, erilaiset ty6tapaturmat ja lilkkenneonnettomuudet.
Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista, joiden
kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava valmistajan laatimia ohjeita. Komponenttien kuntoa arvioi-
daan toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen aikana syn-
tyneet vauriot voidaan havaita. Suunnittelualueelle varaudutaan rakentamaan sahkdvarastokokonaisuus, jolle
varataan noin kolmen hehtaarin suuruinen alue. Sahkoévarastotoiminnot sijoittuvat sahkdasema-
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aluevarauksen sisdan. Naiden seka sahkonsiirron toteuttaminen lisdavat rakentamisaikana tilapaisesti liiken-
nettd alueella, johon liittyy normaalit liikenneturvallisuuteen liittyvat varautumistoimet.

Vaikka tuulivoimaloita huolletaan saanndéllisesti ja suunnitelmallisesti, on aina onnettomuuden mahdollisuus
olemassa. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehdaan aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan.
Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdaan alkuvaiheessa vuosittain ja myohemmin joka kolmas vuosi. Myos
sahkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan saanndllisesti, jotta voidaan taata sahkotoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaataminen, jota tapahtuu
seké alijadhtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jad muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa tuotanto-
tappioita. Kertynyt jaa liséd myos jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, miké voi
puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

Moskuankankaan suunnittelualueella passiivista jaatamista tapahtuu 200 metrin korkeudessa (napakorkeu-
della) keskimaarin noin 3 147 tuntina vuodessa, mikd vastaa noin 131 vuorokautta. Passiivinen jaataminen
tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaata kertyy rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaataminen kestaa
niin kauan, etta jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen takia, sulaa tai sublimoituu eli muuttuu suoraan
kiintedsta kaasuksi. Aktiivista jaatamista alijaahtyneen veden vuoksi tapahtuu suunnittelualueella huomatta-
vasti harvemmin, keskimaarin noin 477 tuntina vuodessa eli noin 20 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jadkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jadavaaraselvitykseen koottujen tietojen mukaan alijddhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista, kuin hitaasti muodostunut jaé (passiivinen jaataminen).
Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista tippuu yleensa lahelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkilo-
kunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa tai pysayttaessa ja jaata voi tippua lavoista myos
voimalaitoksen ollessa kayttssa. Todennakdoisyys, etta jaapaloja lentda kovin kauas voimalaitoksista on kui-
tenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan
lahelld liikkuneeseen henkiloon. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi auto-
maattisella jaatamisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla seka jaan putoamisesta varoittavien kylttien
ja jaatavista olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston tuulivoimaloita koskevissa ohjeissa todetaan, etta tapahtuneissa on-
nettomuuksissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentdd 500 metrin etaisyydelle ja normaalioloissakin la-
voista irtoava jaa voi pudotessaan aiheuttaa vaaraa inmisille. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa
palo- ja henkil6turvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin suojaetaisyytta asutukseen seké vaa-
rallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin. Tama vaatimus tayttyy Moskuankankaan tuulivoimaloiden osalta.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoimapuiston suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myds muiden pelastuslaitosten toimialueilla. Tuulivoi-
mala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla paloniimaisimella. Palonilmaisussa on kaytettava kak-
soisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja toisesta ilmai-
susta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatdkeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan sahkoverkosta.
Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentéda etéaallekin voimalasta ja aiheuttaa myds maastopaloja.
Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit sekéa metsépalovaara.
Suunnittelualueelle varaudutaan rakentamaan sahkovarastokokonaisuus, jolle varataan noin yhden hehtaarin
suuruinen alue. Sahkodvaraston turvallisuuteen vaikuttaa valittu akkukemia, akuston valvontalaitteet seka pa-
lotorjunnan jarjestdminen. Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tuulivoimapuiston tiesto siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen ope-
roinnin alueella. Tuulivoimaloille ja sahkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla liikennoita-
vassa kunnossa ympari vuoden. Moskuankankaan kaava-alueelle on tieyhteys neljasta eri suunnasta. Useim-
mille Moskuankankaan tuulivoimaloiden pistoteille on liséksi tieyhteys kahdesta eri suunnasta.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-sig-
naalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetddn myos viranomaisten vaaratiedotteiden
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valityskanavana. Hairion aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanot-
toihin kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toi-
minnan aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettényt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa on tutkittu
tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon. Esiselvityksen perusteella voidaan todeta,
etta televisiolahetysten vastaanotto Moskuankankaan tuulivoimapuiston pohjoispuolella saattaa tulla vaikutta-
maan Pihtiputaan lahettimen signaalin laatuun tuulivoimaloiden kayttdonoton vuoksi. Selvityksessa on esitetty
korjaavat toimenpiteet, jotta varmistetaan vahintdan sama antenni-tv:n vastaanoton taso, kuin mita se on en-
nen kaavan toteutumista.

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jotta vaativia ja kalliita erikoiskulje-
tuksia ei tarvitse kayttdd. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuusvaikutukset liittyvat Iahinna lisdantynee-
seen raskaaseen liikenteeseen seka tyoturvallisuuteen.

8.1.5 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset
ajoittuvat tuulivoimapuiston toiminnan ajalle, rakentaminen ja purkaminen eivat aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antennitelevisiovastaan-
ottoon tuulivoimapuiston lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-
puiston |api, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairita signaalin vastaan-
ottoa. Viestintaviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistdd seuraavan
taulukon mukaisesti.

Taulukko 11. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.
Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuiston l1api  Heijastusvaikutukset tuu- Heijastukset roottorin la-
kulkevalle signaalille livoimaloiden torneista voista
FMI-radio Pieni Véahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya sig-
naalin vaihtelua
Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat signaaliin

yhté aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.
Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta nakyvyyteen,
mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiinteassa matkaviestinvas-
taanotossa, jossa kaytetdén suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuun-
taiset kuin kiintedssa tv-vastaanotossa, tosin lievemmat johtuen matkaviestinverkon solura-

kenteesta.
Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista yhtey-  voi olla merkittéava korkeilla  voi huonontaa siirron laa-
den modulaatioilla ja huonontaa tua

siirron laatua

Satelcom Oy teki esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuudesta Moskuan-
kankaan alueella. Lahtotilaksi todettiin, ettd Moskuankankaan alueella on televisio-ohjelmia lahettamassa Di-
gitan Pihtiputaan ja Haapaveden lahetysasemat. Pihtiputaan lahetysasema sijaitsee noin 35 kilometrin ja Haa-
paveden lahetin noin 65 kilometrin etaisyydella tuulivoimala-alueesta.

TV-lahettimien liséksi tuulivoima-alueen lahettyvilla on useita eri operaattoreiden palveluja valittavia mobiili-
verkkotukiasemia. Tukiasemien kapasiteettia voidaan tarvittaessa nostaa neuvottelemalla asiasta operaatto-
reiden kanssa. Operaattoreiden tukiasemien antennit on suunnattu pdéasiassa maanteiden ja asutuskeskitty-
mien suuntaisesti ja nilden kanavakapasiteetti on mitoitettu oletetun liikennetarpeen mukaisesti. Voimala-alu-
een mobiiliverkon kattavuutta ja tiedonsiirtokapasiteettia voidaan tarvittaessa laajentaa sopimalla operaattorin
kanssa lahimmalta tukiasemalta suunnattavasta verkon laajennuksesta.

Esiselvityksessé todetaan, etta televisiolahetysten vastaanotto Moskuankankaan tuulivoimapuiston katvealu-
eella saattaa vaikuttaa Pihtiputaan lahettimen signaalin laatuun tuulivoimaloiden kayttdonoton vuoksi.
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Mahdollisella katvealueella sijaitsee parisen kymmenté vakituisessa kaytdssé olevaa asuinrakennusta ja muu-
tama vapaa-ajan asunto. Mahdollisella vaikutusalueella hairiintyvilla kiinteistoilla televisioldhetysten vastaan-
ottoa voidaan parantaa seuraavin keinoin: kiinteistéjen antennien uudelleen suuntaaminen ja parantaminen,
mobiiliverkon kaytto, kiinteistojen liittaminen kuitukaapeliverkkoon, satelliittivastaanoton lisddminen hairiinty-
neissa kiinteistbissa tai taytelahettimen (alilahettimen) lisdédminen kattamaan hairiintynyt alue. Mahdollista hai-
riotd mobiiliverkon kattavuuteen ei tassé vaiheessa todettu esiselvityksessa, vaan matkapuhelinverkon riitta-
vasta kapasiteetista tulee huolehtia yhdesséa operaattoreiden kanssa.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia on syyta selvittda valittomasti ensimmaisten voimaloiden kayttdonoton jalkeen.
Moskuankankaan voimaloiden takana olevista laaditun selvityksen mittauspisteistd on mitattava signaalin
laatu, jotta voimaloiden vaikutukset voidaan todeta. Naiden mittausten perusteella voidaan tehdé johtopaétok-
sia tuulivoimapuiston vaikutuksesta alueen televisiovastaanottoon ja suunnitella tarvittavat toimenpiteet héiri-
diden minimoimiseksi tai poistamiseksi. Kun koko tuulivoimapuisto on otettu kayttéon, on kaikissa mittauspis-
teissa tehtava seka taso- etta laatumittaukset vastaavana vuodenaikana kuin ennen puiston rakentamista.

Kaavoituksen edetessa, viimeistadn rakennuslupien mydntadmisvaiheessa hankevastaava esittaa suunnitel-
man tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja TV-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen estamiseksi tai
poistamiseksi. Hairion aiheuttajana tuulivoimahankkeen hankevastaava on velvollinen huolehtimaan hairioi-
den poistamisesta seka tasta aiheutuvista kustannuksista.

Moskuankankaan tuulivoimapuisto sijaitsee yli 20 kilometrin paassa saatutkasta, joten limatieteen laitoksella
ei ollut lausuttavaa hankkeesta. Puolustusvoimien paéesikunnalta on saatu hanketta puoltava lausunto mar-
raskuussa 2023. Kaavamaarayksella varmistetaan toteutettavien voimalapaikkojen sijaintien soveltuminen
puolustusvoimien toimintaan.

8.2  Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdéan aiheutuvat paaasiassa maamassojen
poistosta ja lgjityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestdon rakennuspaikkojen kohdalla. Maanra-
kennusty6t, kuten tayttéjen tiivistystyot, voivat aiheuttaa tarindd maaperaan ja ymparistéon. Tarinda syntyy
myo@s, jos tehdaan paalutusta. Rakentamistyot aiheuttavat myos polyamista. Rakentamisen aikaisessa onnet-
tomuudessa maaperdan voi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperéén ja kallioperéaén koh-
distuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesia paasee pintavesiin. Ra-
kentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on késitelty omassa luvussaan

Tuulivoimalaitosten ja tiestdn kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-
sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Puiston toiminnan aikana
kaava rajoittaa maa- ja kallioperan hyodynnettavyytta tiestén ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittomassa la-
heisyydessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperddn paasta haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoai-
neita tai 6ljyja. Riittavalla varautumisella onnettomuusriskia voidaan vahentaa, jolloin toiminnan aikana riski
maaperan pilaantumiselle vahenee.

Kaava ratkaisussa pyritdan hyddyntdmaan jo olemassa olevia tieverkkoja. Uuden tiestdn pituudet ja sijainnit
tarkentuvat kaavan edetessa. Tunnistetuille happamille sulfaattimaille ei karttatarkastelun perusteella olla ra-
kentamassa uutta tiestda.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mi-
kéli tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

Suunnittelualueella sijaitsee geologisesti arvokas Soidinnevan kivikot. Tuulivoimaloita, tiestda tai maakaape-
leita ei ole suunniteltu rakennettavaksi kivikon pé&élle. L&hin voimala sijaitsee kivikoista noin 80 metrin paassa,
ja lahin tie vain parinkymmenen metrin etéisyydelld kivikoista. Kaavan arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kiel-
teisen vaikutuksen maa- ja kallioperaan seka sen kaytettavyyteen tieston ja voimaloiden kohdalla, kun otetaan
huomioon muutoksen voimakkuus seké geologisten kohteiden herkkyys ja etdisyys toiminnoista suunnittelu-
alueella.
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8.3 Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakenta-
misen aikana kuin kaytén aikana. Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunni-
tellusti ja oikealla suunnittelulla riskit pystytdénkin vélttdméaén. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin,
joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on
haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, pddseminen pohjaveteen.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset pohjavesiin jaavét toiminnan aikana vahaisiksi ja paikallisiksi ottaen huomi-
oon voimaloiden etdisyydet pohjavesialueisiin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi syntyéa tiestbn parannus-
ten ja liikenteen kautta. Suurimmat riskit syntyvéat mahdollisen onnettomuuden ja kiintoainekuormituksen seu-
rauksena. Onnettomuuden seurauksena syntyneet merkittéavat vahingot voidaan kuitenkin varautumisella mi-
nimoida, jotta pohjavesialueille kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentdd. Pohjaveden pilaamiskielto koskee
kaikkia pohjavesia luokituksesta riippumatta, ja pilaantumisen vaaraa aiheuttavalle toiminnalle tulee olla ym-
paristdlupa.

Pohjavesihaittaa voi kaavassa syntya paaasiassa onnettomuuden tai sahkonsiirtorakennelmien seurauksena.
Lahimmat voimalapaikat sijoittuvat kuitenkin yli 6 kilometrin padhan Pitkdkankaan pohjavesialueesta, ja yli 3
kilometrin paahéan Rimmin pohjavesialueesta, joten suunnittelualueen vaikutuksien ei uskota ulottuvan pohja-
vesialueille.

8.3.2 Pintavesivaikutukset

Moskuankankaan tuulivoimapuiston alueella voi toteutua vahaisia negatiivisia pintavesivaikutuksia. Vaikutuk-
set kytkeytyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoéihin ja hydrologisiin muutoksiin maankayton muuttu-
essa. Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuuli-
voimaloiden perustusten rakennuspaikoilta, tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kun-
nostettavan tieston alueilta sek&a sahkdnsiirtolinjojen alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuk-
setta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormitusléhteitd ovat muun muassa suojaamattoman maan-
pinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sailytys. llman hallintaa naista aiheutuva tilapainen kiintoaines-
kuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkaaikainen kuormitus. Suuria kiinto-
ainespaastoja voi aiheutua myods poikkeustilanteessa, jossa suuri maara kiintoainesta huuhtoutuu pu-
rouomaan yhtékkisesti (esimerkiksi penkkasortuma tai muu vastaava tilanne).

Autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja maanrakennustoita, jotka vaikuttavat pai-
kalliseen hydrologiaan. Vetta lapaisemattomien pintojen pinta-alan kasvu ja kasvillisuuden raivaus vahentavat
veden imeytymisté ja haihduntaa. Hydrologisten vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan niin vahaisia, etta ne
kaytanndssa haviavat vuodenaikais- ja vuosien valiseen sda- ja ilmastotekijoista koituvaan vaihteluun. Uusien
teiden rakentaminen voi vaikuttaa Kaukelonnevan hydrologiaan etenkin suon luoteispuolella, jossa tielinjauk-
set leikkaavat suon valuma-aluetta.

Lahimpien luokiteltujen vesimuodostumien ekologiseen tilaan ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia rakentami-
sesta. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi aiheutua lahinné hankealueen siséalla sijaitseviin tydmaan lahim-
piin ojaymparistoihin. Niiden lajisto on tyypillisesti kdyhaa, ja usein ajoittain kuivuvissa ojauomissa ei ela suo-
jeltuja tai arvokkaina pidettyja vesilajeja. Muutoinkin tuulivoimarakentamisen vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimaara on tyypillisesti alhainen, mika tekee niista alttiita ve-
denlaadun muutoksille. Toisaalta kaivettujen ojien merkitys luontoarvojen suhteen on vahainen, eika kaivettuja
metsédojia paasaantdisesti suojella lainsdadanndn keinoin. Suurempiin jarviin ja jokiin tai kauempana raken-
nusalueista sijaitseviin vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Vesistdjen ylitysrakenteet ovat valttAméaton osa hankkeen tieverkostoa. Mikali tierumpuja ei asenneta jarke-
vasti, ylityspaikoille voi syntya vaellusesteitd, jotka estavat vesielididen liikkumisen rummun lapi. Rakentami-
sesta voi aiheutua vaikutuksia alueen pienvesiin (lahteet), mikdli niiden p&alta tai valitttmassa
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l[ahiympéaristdssa ajetaan koneilla. LAhimmat tuulivoimalat on suunniteltu vahintddn 450 metrin etéisyydelle
Metsakeskuksen aineistoon merkityista lahteista ja yli 500 metrin etaisyydelle maastokarttaan merkityista lah-
teista.

Alueen vesistot ovat olleet alttita samankaltaisille maankayttétoimille (hakkuut, ojitukset, uomien ylitykset) jo
vuosikymmenid, ja naihin verrattuna tuulivoimahankkeen vesistovaikutukset ovat vahaisia. Mikali asianmukai-
set lieventamiskeinot otetaan huomioon, tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittévia negatiivisia pintavesivaikutuk-
sia. Ylipdansa tuulivoiman fosforipaastot vesistoihin sen koko elinkaari huomioiden (osien valmistus, materi-
aalit, rakentaminen, kayttd, purku) ovat vahaisia verrattuna moniin muihin energiantuotantotapoihin. Tytko-
neista ja laitteista tai itse voimaloista voi paatya luontoon haitallisia aineita, kuten voitelu- tai polttoaineita.
Tallaisia paastéja voi kuitenkin tapahtua vain onnettomuustilanteessa, joiden ennustaminen ja uskottava vai-
kutusten arviointi vaatisi perusteellista onnettomuusskenaarioiden pohdintaa, paastdjen simulointia seka vesi-
lajiston tutkimuksia.

8.4 lImastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ilmastovaikutukset jakaantuvat kolmeen osaan: rakentamisen aikaiseen, toiminnan aikai-
seen ja toiminnan lopettamisen vaikutuksiin. Vaikutukset ovat erilaisia hankkeen eri vaiheissa.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankaytén muutoksiin liittyvista toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien sahko-
linjojen tieltéd. Alueen hiilivarastot pienenevat, jos hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nie-
luina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alue voidaan maisemoida ja metsittaa.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastoja syn-
tyy ainoastaan huoltotoimenpiteisté ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen paatteeksi tuulivoimalat
puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratykseen tai havi-
tykseen. Myos materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittéavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, ettd sen avulla voidaan véahentaa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa paastévahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman p&astdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon péastdarvoihin.

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin puolitoista hehtaaria. Tuulivoimahanketta
varten alueen nykyistéa tieverkkoa levennetaén ja alueelle rakennetaan uusia teita. Tien ajettava leveys kaava-
alueella on keskimaarin kuusi metria, johon lisatdan viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien
luiskaan. Puut poistetaan teiden kohdalta noin 14 m leveydelt&.

Alueelle suunnitellaan sahkdasema, jonka koko on yhdesta kahteen hehtaaria. Liséksi sahk6aseman yhtey-
teen varataan 1-3 hehtaarin tilanvaraus energianvarastojen rakentamiseen. Kaavassa energiavaraston alue
osoitetaan EN-1-merkinnalla. Ulkoista sdhkdnsiirtoa varten 400 kV voimajohdon vaatima avoin puuton alue on
noin 42 metria.

Yhteensa tuulivoimapuiston perustuksia, nostoalueita, sisdista uutta tieverkkoa ja sisdista sahkdsiirtoa varten
tarvitaan aukeaa tilaa noin 76 hehtaaria. Talta alueelta tulisi raivata yhteensa noin 7 300 m3 puuta. Syken
tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 6 800 tCO2 (hiilidioksiditonnia)
hiilivaraston vihenemaa.

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myos puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tyokoneista, joita kaytetdan
muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa. Mita ly-
hempé&na puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdmaan, sitd véhemman kul-
jetuksen aikaisia paastoja syntyy.

YVA-selostuksessa on arvioitu suunnittelualueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalke& hyddyntamalla
eraan potentiaalisen laitetoimittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja. Niitd kaytettiin antamaan
suuruusluokka-arviota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastdistd. Koko tuulivoimapuiston
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perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien materiaalien hiilidioksidip&astot olisivat karkean ar-
vion mukaan yhteensé noin 136 500 tCOzekv. Lapojen tarvitseman hiilikuidun, materiaalin tydstamisen, kulje-
tuksien tai tydmaatoimintojen paastoja ei ole arvioitu téhan mukaan.

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastét liittyvat padsaantoisesti huoltoihin liittyvaan liikenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. S&hkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja. Sen sijaan tuotanto voi vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.

Tuulienergian kayton kasvihuonekaasujen véahentédmispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda. Moskuankankaan tuulivoi-
mahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2026—2027 ja tuotannon aloittaminen noin
vuonna 2028. Koko Suomen sahkodntuotanto muuttuu jatkuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan, koska tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutet-
tavat paastovahenemat suhteessa muihin energiantuotantomuotoihin pienenevét siten jatkuvasti. Tama kehi-
tys on positiivista ilmastolle ja sita edesauttavat ja kiihdyttavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hank-
keet, niin myés Moskuankankaan tuulivoimahanke toteutuessaan. Tuulienergian lisaksi paastottomiksi ener-
giantuotantomuodoiksi lasketaan mm. aurinko-, vesi- ja ydinvoima.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 prosenttina
vuoden tunneista. N&in ollen 196—-392 MW:n (28 tuulivoimalaa, yksikkéteho 7-14 MW) tuulivoimapuisto tuot-
taisi vuositasolla arviolta noin 515-1 030 GWh sahkdenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta,
ettd koko sdhkdnkulutus Pyhajarvella on Energiateollisuus ry:n mukaan vuosittain noin 84 GWh. Nelihenkisen
perheen sahkolammitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a.
Osayleiskaavan mahdollistamilla 28 tuulivoimalla (14 MW) tuotettaisiin séhkdenergiaa siis noin 51 500 oma-
kotitalon vuotuisen sdhkénkulutuksen verran.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saéatdvoimaa, jonka kaytto ei sinansa lisééd Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Tyypillisesti lyhytaikainen saatdvoiman tarve tyydytetdén vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaa-
supaastoja. Mikali sdatdéa puolestaan toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta paastoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enda sido ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia vuosittain. 28 tuulivoimalan toteutuessa rai-
vattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 192 tCO: vuodessa ja noin 6 700 tCO:2 puiston koko
elinkaaren eli 35 vuoden aikana.

llImastonmuutoksen johdosta keskituulennopeus lisdantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja meri-
alueilla, mink& arvioidaan entisestaan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuu-
dessa. Yleistyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain véahentaa
tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin mahdollisesti kertyvaa jaata.

Tuulivoimatoiminnan loputtua kaava-alueella kiinnitetaan erityistd huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen mate-
riaalien kierrattamiseen. Samoin alueen maisemointi ja metsittaminen huolehditaan kayton jalkeen kuntoon.
Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30-35 vuotta tai 50 vuotta mikali koneistoa uusitaan, jonka jalkeen
tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Noin 80 %
tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavia, ja metalliosista (terés, kupari, alumiini, lyijy) lahes
100 % on kierratettdvaa. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua
koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 % kierratysasteesta. Vaikeimmin kierratettdva osa voimalasta ovat
lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja.

Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tydtkoneiden ja nostureiden kaytostd seka materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja havitykseen. Purkutoistd, erityisesti likenteesté ja betonin murskauksesta voi aiheutua myos
paikallisia poly- ja melup&aéastoja. Betonimursketta voidaan hyddyntdad uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Kierratyksen paastojen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyddyntaa mahdollisimman la-
helld tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.
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8.5  Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittdvia maankayttomuutoksia tuuli-
voimapuiston elinkaaren aikana, eika tuulivoimapuiston alueelle kohdistu asumiseen tai muuhun yhdyskunta-
rakentamiseen liittyvia maankéytdn kehittdmispaineita. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu 1,5 ki-
lometrin suojavydhyke asuin- ja lomarakennuksista. Haapajarven puolella olevien kahden rekisteriin lomara-
kennuksiksi merkityn rakennuksen kayttétarkoituksen selvitystyd on vield kaavaluonnosvaiheessa kesken.
Kaava-alueen pohjoispuolella asutusta sijaitsee Latvasen seka itdpuolella Elaméajarventien ja Pitdjamaentien
risteyksen tuntumassa. Etelapuolella asutusta on Pitdjaméaentien varrella paaasiassa Pihtiputaan puolella.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan voimaantuloa. Hanke poistaa hajarakentamisen
tuulivoimala-alueen lisdksi voimaloiden melualueelta, mika osaltaan estdd yhdyskuntarakennetta hajautu-
masta ja siirtda lomarakentamisen toisaalle. Kaavan toteuttaminen ei aiheuta yhdyskuntarakenteen hajautta-
mista eik& uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista
maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Kaavan toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittévia yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava ei vaikeuta voimassa
olevien maakunta-, yleis- tai asemakaavojen toteutumista. Kaupungilla tai naapurikunnilla ei ole vireilla tai
suunnitteilla kaavoja, joiden sisaltoihin tai tavoitteisiin hankkeella olisi vaikutusta.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista sek& séhkonsiirron rakentamista, mika vaikuttaa suun-
nittelualueen maankayttéon. Rakennusaikana vaikutuksia tulee myds metsan raivaamisesta ja perustusten
tekemisesta. Suunnittelualue séilyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja seké rakennettavia huol-
toteité& lukuun ottamatta kohtuullisen yhtendisena.

Toiminnan loputtua tuulivoimaloidenkin alueiden maankaytté palautuu metsatalouskayttéon, ja tuulivoimaloi-
den rakennus alueet metsittyvat ajan kuluessa. Aluetta on télléin kokonaisuutena mahdollista hyddyntaa
muussa maankaytdssa. Alueelle rakennettuja raskaalle likenteelle suunniteltuja huoltoteitéd ei todennakdisesti
palauteta perinteisiksi metsdautoteiksi, vaan alueen tiesto jaa kuntoon, joka mahdollistaa metsatalouden ja
virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alueella.

8.6  Vaikutukset luonnonympaéristoon ja lajistoon

Luonnonymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.6.1  Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvét voimalapaikkojen, tielinjojen ja sah-
konsiirtolinjojen alueilla tapahtuvaan maankayton muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan

pysyvia.

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta, sdhkéaseman alueelta seka uusien teiden alu-
eelta raivataan puusto. Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus haviaa. Voimaloiden ra-
kentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ympa-
ristoksi. Rakentaminen pirstoo yhtendisia metsaalueita. Voimalapaikkojen, séhkdnsiirtolinjan ja teiden ympa-
ristéssa reunavaikutus lisaantyy, kun valon maara kasvaa. Vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hak-
kuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen ymparist66n voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja
véliaikaisesti rakentamisaikaisesta pdlyamisesta. Polyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valt-
tamatta polyavia toimintoja kovalla tuulella.

Luontokohteet on huomioitu tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa siten, etta kuvioille ei kohdisteta maankay-
ton muutoksia. Suunnittelualueen etela- ja lounaisosaan osoitetut ohjeelliset uudet suurjannitelinjat sivuavat
arvokkaita geologisia muodostumia, mutta voimalinjan vaikutukset voidaan minimoida pylvassijoittelulla. Toi-
minnan aikana kasvillisuuteen ei aiheudu merkittavia uusia vaikutuksia. Kaukelonnevan (Kuva 31) suon hyd-
rologiaan (ja sen myo6ta koko suoekosysteemiin) voi kohdistua haitallisia vaikutuksia, mikali hankkeen raken-
taminen (esim. tiest®) katkoo vesien liiketta ja kuivattaa suota.
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Voimaloiden purkutdisté ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kayton loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd rakennuspaikat ja tienvarret muodostaen uudenlaista elinym-
paristda. Rakentamisaikaa edeltava metsakasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alu-
eille, koska maaperéé on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta.

8.6.1.1 Luonnonsuojelualueet

Tehtyjen Natura-arviointien mukaan hankkeesta ei synny merkittavia rakentamisen tai toiminnan aikaisia vai-
kutuksia Iso Karsikkonevan tai Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alueisiin. Natura-arvi-
oinnin perusteella hanke ei mydskaan todennakdisesti merkittavasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden suo-
jelemiseksi Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkankaan alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Syvajarvenlehdon osalta merkittavia vaikutuksia NATA-raportissa ehdotettuun suojeluperustelajilisdykseen
(varpuspollé ja metso) ei voida varmuudella poissulkea. Natura-arvioinnissa perustellaan, ettéd 40 dB:n melu-
vyOhyke ylettyy Natura-alueen rajalle, ja koska vaikutuksia yll& mainittuihin lajeihin ei voida poissulkea, on
varovaisuusperiaatteen mukaisesti todettava vaikutukset merkittaviksi. Mikali kaavan vaikutuksia lievennetaén
esimerkiksi voimaloita poistamalla, arvioidaan vaikutusten jaavan vahaisiksi.

Rakentamisesta tai toiminnasta ei aiheudu suoria tai epasuoria merkittavia vaikutuksia luonnonsuojelualueille
tai tarkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) etéisyyden vuoksi. Voimalat voivat aiheuttaa tormaysriskin Iso
Karsikkonevan MAALI-alueen linnustolle, joiden muutto kulkee ainakin osittain hankealueen lapi.

Kaavassa ei osoiteta rakentamista Natura-alueille, joten suoria metsdpeuran Natura-alueilla sijaitseviin elinym-
paristdihin kohdistuvia vaikutuksia hankkeesta ei aiheudu. Rakentamisaikaisen melun ei arvioida ulottuvan
héiritsevéna Natura-alueille. Voimaloiden lapojen liikke voi vaikuttaa metsépeurojen kaytokseen myos Natura-
alueella, jossa sijaitsevat suoalueet ovat keskeista vasomis- ja kesélaidunaluetta. Kaavan vaikutukset Iso Kar-
sikonnevan Natura-alueelle arvioidaan kokonaisuudessaan varovaisuusperiaatteella kohtalaisiksi. Suoria vai-
kutuksia syntyy vain voimaloiden nakyvyydesta. Epésuorat vaikutukset voivat vahaisesti vaikuttaa jokaiseen
hankealueen laheisen Natura-alueen metsapeurapopulaatioon vaellusten aikaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa. Toimin-
nan lopettamisesta ei arvioida syntyvan vaikutuksia Natura-alueille tai suojelualueille.
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8.6.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinymparistén muutoksen tai hairintdvaikutuksen
kautta. Maankaytdén muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtolinjojen osalta rakennusvai-
heessa, mutta elinymparistét séilyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston héirin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin ko-
neitten ja ihmisten &&net seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairidvaikutus on
lyhytaikaista ja tulkittavissa metsénkasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan
suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.

Elinymparistét sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu
voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin ihmista kart-
tavien ja laajoja yhtendisia metsaalueita suosivien lajien kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden mahdolli-
suuksia kayttdd aluetta elinymparisténdan. Eldimet voivat myds tottua voimaloiden aiheuttamaan hairioon.
Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ik&, yksil6lliset ominaisuudet, vuodenaika, hairién tyyppi ja toistuvuus.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikana. Vaikutukset eivat kuitenkaan
ole merkittavia metsatalouskayttssa olevalla alueella, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ymparistoa.

Tuulipuistorakentamisen aiheuttaman maankayton muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suuruus riippuu siita,
kohdistuuko rakentaminen lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai muille eldinten kayttamille
paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilld). Vaikutusten voimakkuus riippuu
myds siitd, missa maarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistdja. Tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista
elaimiin on valitettavan vahan ja tuulivoimaloiden vaikutukset seka tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset eri
lajeihin ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

8.6.2.1 Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit

Liito-orava
Kaava-alueella ei tehty havaintoja liito-oravasta eika Lajitietokeskus tunne aiempia havaintoja hankealueelta.

Viitasammakko

Viitasammakosta tehtiin vain yksi havainto Latvasenjarvestd, hankealueen pohjoisosassa. Havainto koski yhta
soidintavaa yksiloa. Alue rajattiin maankaytén muutosten ulkopuolelle (kaavassa luo-1), ja rakentamisesta tai
toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajiin.

Lepakot

Lepakkoselvityksen tulosten perusteella viisi pienialaista aluetta tulkittiin luokan Il lepakkoalueiksi. Nailla alu-
eilla puustoa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon. Luokitus ei ole sidoksissa lainsaa-
dantdéon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa.
Luokan Il lepakkoalueita ei rajata osayleiskaavaan.

Lepakkoalueista sijaitsevat olevien teiden varsilla parannettavilla osuuksilla, joten teiden parannustoista syntyy
vahaisia kielteisia vaikutuksia, mutta vaikutukset ovat tilapaisia.

Voimaloiden ympérilla olevat puuttomat aukeat eivat laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia alueita.
Suurin riski térmayksiin on muuttavilla lepakoilla. Muuton aikana lepakot lentavét tavallista korkeammalla,
myds voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymista alueella ei ole tutkittu. Lepakkomuutto
tunnetaan yleisesti Suomessa hyvin huonosti. Havaintoja lepakoiden muutosta on tehty hyvin vahan lintujen
muuttohavainnoinnin yhteydessa, joten muuton on arveltu olevan véhaista. limeisesti lyhyen matkan muuttoa
keséisten elinympaéristjen ja talvehtimispaikkojen valilla tapahtuu yleisesti, mutta tatdk&an ei juuri tunneta.
Hankealueella ja sen ymparistdssa lepakkotiheys on pieni, joten lepakkomuuton ei arvioida olevan hankealu-
eella maaraltdan merkittavaa.
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Saukko

Saukolle ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia, koska alueelta ei tunneta aiempia havaintoja ja harvat luonnonti-
laisen kaltaiset uomat sijoittuvat riittavan etaélle voimaloista ja muusta alueelle osoitetusta rakentamisesta.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt likenne voi karkottaa elaimid alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mistd. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan tilapaista.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen hairio ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt liikenne voi ai-
heuttaa alueen valttamista. Elaimet voivat myos tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus voi
olla seka lajikohtaista ettd vaihdella yksiléllisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myos
valillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttda alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitse-
mista. Moskuankangas ei nykytiedon perusteella ole erityisen térkea alue suurpedoille, mutta ilveshavaintoja
tunnetaan kuitenkin suunnittelualueen luoteisosasta. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska lajin
esiintyminen painottuu suunnittelualueen ulkopuolelle (ita- ja lansipuolelle).

Metsédpeura

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset rajoittuvat lahiymparistéon. Metsdpeurapopulaation kan-
nalta tarkeille kesalaidun- ja vasomis- seké talvilaidunalueille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta,
koska ne sijaitseva kaava-alueesta etaammalla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy havidvan metsamaan, melun, véalkkeen seka voima-
loiden nakyvyyden aiheuttamana. Melun ja vélkkeen vaikutukset eivat ulotu merkittavind hankealueen ulko-
puolelle, mutta voimalat nakyvat muun muassa Iso Karsikkonevan Natura-alueelle. Kaava-alueella ei sijaitse
tunnettuja kesalaidun-, vasomis- tai talvilaidunalueita, mutta laji hydodyntaa aluetta vaelluksien aikaan lilkkkues-
saan tarkeiden elinalueiden valilla. Vaikutus vaellusreitteihin arvioidaan vahaiseksi, ja hankealueen nykyisten
elinymparistdjen merkitys lajille arvioidaan vahaiseksi. Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat laheiseen Iso
Karsikkonevan Natura-alueeseen (ks. kohta 8.6.1.1).

8.6.2.2 Linnusto

Kaava-alueen metsat ovat voimakkaasti késiteltyja ja talouskaytdssa. Ojituksia on paljon. Liséksi hankealu-
eella on turvetuotantoalueita ja peltoalueita. Erityisia linnustollisesti arvokkaita kohteita hankealueella on ra-
jattu yhteensa kaksi. Linnustollisesti arvokkaat alueet monipuolistavat hankealueen linnustoa, mutta kokonai-
suudessaan pesimalajisto on melko tavanomaista.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuulivoimapuiston rakentamisesta, kaytosta kuin lopettami-
sestakin. Voimaloiden ja muun alueen rakentamisesta aiheutuu liikkenteen, maansiirtokoneiden ja muun ihmis-
toiminnan véliaikaista lisdantymista. Hairioita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympariston muutoksiin liittyvat
tekijat. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinymparistd muuttuu, kun kasvillisuus raivataan rakentamisalu-
eilta. Raivaustotiden ja rakentamisen aikaisten muutosvaikutusten suuruusluokka alueen linnustolle on vahai-
nen, mikali rakennusty6t tehdaan lajien pesimaajan ulkopuolella. Raivaus- ja rakennustyot tulisi tehda talvi-
kaudella, koska melu ja muu hairinta voi johtaa pesintéjen epaonnistumiseen.

Voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen
on lajikohtaista ja riippuu lajien hairioherkkyydesta muun muassa voimalan kayttémelulle. Aivan voimaloiden
valittdmassa laheisyydessa elinymparistd muuttuu kuitenkin pysyvasti koko toiminnan ajaksi. Elinympariston
muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden nostokentét saattavat tuoda joillekin lajeille lisda
ruokailumahdollisuuksia. Yhtendisen metsdalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsalinnustolle
paasaantoisesti kielteista.

Uudet voimaloille johtavat tiet tulevat katkomaan Kaukelonnevan suon luoteista valuma-aluetta. Tama saattaa
johtaa Kaukelonnevaan valuvan veden maarén védhenemiseen, miké puolestaan saattaa kuivattaa suoaluetta.
Kaukelonnevan mahdollinen kuivuminen tulisi vaikuttamaan heikentavasti alueen linnustoon.
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Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteitd lentoreiteille ja pidentavat nain matkaa pesimis-, ruokailu-
ja yépymisalueiden valilla. Tama taas lisaa lintujen energiantarvetta.

Tuulivoimalat voivat hairita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kaytén aiheuttaman melun liséksi hairintaa
aiheutuu roottorin lapojen pyorimisesta. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesin-
tdihin samoin kuin liikenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintamenestysta.
Hairibvaikutus on voimakkaampaa tuulivoimapuistoalueen keskelld kuin reunoilla. Voimaloiden kaytosta ai-
heutuu my6s valojen ja varjojen vilkkumista roottorien pydriessa. Myds lentoestevalot ja voimaloiden muu va-
laistus saattaa haitata lintuja.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy tormaysriskista. Térmaysriski koskee myos
pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60
metrista yléspain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdan. Muuttavien ja paikallisten lintujen térmaysriski voi-
maloihin kasvaa, kun sddolosuhteet haittaavat nékyvyytta. Metsakanalintujen térmaysriskié voi vahentad maa-
lamalla tornien alaosat tumman varisiksi.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen aineiston perusteella tehtiin tormaysmallinnus, jossa
hyodynnettiin ns. Bandin mallia. Mallinnus tehtiin erikseen kevatmuuttoaineistolle sek& syysmuuttoaineistolle.
Mallinnuksen lahtokohdat ja periaatteet on esitelty tarkemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Tormaysmallin-
nuksen tuloksia tarkastellessa tulee huomioida, ettd ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden
kevatmuuttokauden otantaan. Vuosien valiset erot lintujen muuttokayttaytymisessa voivat olla hyvin merkitta-
vid, mutta mallinnuksen avulla on siitd huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva
térmaysriskeista.

Tormaysmallinnuksen mukaan suurin riski kevaalla on kurjelle ja tdyhtéhyypalle, jotka mallinnuksen mukaan
térmaavat kerran kahdeksassa vuodessa (0,13 yksiloa / kevat). Seuraavaksi suurin riski koskee sepelkyyhkya,
joka mallinnuksen mukaan térmaa kerran 10 vuodessa (0,10 yksil6a / kevat), seka rékattirastasta, joka tormaa
kerran 12 vuodessa (0,08 yksiloa / kevat). Kaikkien muiden lajien térmaysriskit ovat korkeintaan kerran 20—
100 vuodessa. Térmaysmallinnuksista saatujen tulosten perusteella yhteenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan
tormayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia.

Tormaysmallinnuksien mukaan syysmuutolla rakattirastaalla on suurin térmaysriski (0,27 yksiloa / syksy).
Tama tarkoittaa yhta térmaystéa joka neljas vuosi. Kurjen arvioidaan tormaavan kuuden vuoden valein (0,17
yksiloa / kevat) ja punakylkirastaan kahdeksan vuoden vélein (0,12 yksiloa / syksy). Kaikilla muilla lajeilla tor-
maysriski on korkeintaan kerran 25-100 vuodessa. Tormaysmallinnuksista saatujen tulosten perusteella yh-
teenkaan lajiin ei arvioida kohdistuvan térmayksista aiheutuvia populaatiotason muutoksia. Rékattirastaan tor-
maysriskid voidaan kuitenkin pitda kohtalaisena. Kokonaisuudessaan tormaysmallinnusten perusteella Mos-
kuankankaan tuulivoimapuiston tdrmayskuolleisuus ja sen vaikutukset muuttolinnuille arvioidaan vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva melu
hankealueella liséantyvat aluksi, mik& hetkellisesti vahentaé alueen sopivuutta lintujen elinympéaristoksi (vrt.
rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkutdiden loputtua meluvaikutus ja voi-
malarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten ndiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinym-
paristbn kayttéon poistuu valittbmasti tai viimeistaan muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kaytta-
maan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttamaan. Kasvillisuus on tarkea tekija lintujen elinympéariston
valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille kestdd kymmenia vuosia. Vahitellen puusto pa-
lautunee voimalapaikoille. Metsakasvillisuuden palautuessa vaateliaammatkin yhtenaistda metsaymparistoa
vaativat lajit kuten metso palannevat voimala-alueille.

Pesivia petolintuja ja p6lloja seka metsdkanalintuja koskevat vaikutusten arviointi 16ytyy salassa pidettavasta
sensitiivisten lintulajien selvityksestd, joka on kaavan tausta-aineistona. Moskuankankaan tuulivoimapuiston
aiheuttamien kielteisten vaikutusten suuruusluokan erééseen salassa pidettdvaan lajiin arvioidaan olevan
maastoseurantojen perusteella kohtalainen, ja elinympéristémalliin perustuvan mallinnuksen mukaan suuri.
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8.6.3  Ekologiset yhteydet

Ekologisten yhteyksien kannalta yhtenéisten elinalueiden vaheneminen ja pirstoutuminen aiheuttaa eléinten
ja kasvien elinalueiden eristymista toisistaan. Metsalajien kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttéda ekolo-
gisten yhteyksien sailymista lajille soveliaiden elinalueiden valilla. Yhteyksia elinalueiden vélilla yleisella tasolla
katkoo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen seka tie- ja rataverkon tihentyminen mutta myds esimer-
kiksi vanhojen metsien lajeilla sopivien elinalueiden sijainti erillaén toisistaan talousmetsien ympardimina. Eko-
logisten yhteyksien séailyminen ja luominen ovat tarkeitd keinoja sailyttda alueilla luontaisesti esiintyvien met-
sdlajien kannat elinkykyisind. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siité, onko ky-
seessa lajin elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdédntymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun
kaytettava alue, vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myés olla vaikutusta ekologisiin yhteyk-
siin alueiden valilla.

Moskuankankaan hankealuetta lahimméat merkittéavat ekologiset yhteydet sijaitsevat alueen lansi- ja pohjois-
puolella, joten néihin ei arvioida syntyvan merkittéavia vaikutuksia. Kyseisten ekologisten yhteyksien tarkat si-
jainnit eivat kuitenkaan ole tiedossa, joten ei ole tiedossa ulottuvatko ne myds hankealueelle. Meluhaitta voi
johtaa alueen valttelyyn, joten vahaisia haitallisia vaikutuksia voi syntya kyseisiin yhteyksiin, mika patee myds
Natura-alueiden valisiin alueisiin, kuten esimerkiksi Iso Karsikkonevan ja Syvéajarvenlehdon Natura-alueiden
valisiin yhteyksiin.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan ekologisiin yhteyksiin, mutta Moskuankankaan hanke-
alueella sijaitseva hiljainen alue havida. Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viela
pitkdan toiminnan loputtua. Vaikutukset eivéat kuitenkaan ole merkittéavia metsatalouskaytdéssa olevalla alu-
eella, jossa hakkuut joka tapauksessa muuttavat ymparistoa.

8.7  Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntadmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdamaéan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Moskuankankaan tuulivoimahankkeen alueella harjoitetaan alkutuotantoa, lahinnd metsataloutta. Aluetta kay-
tetddn myds virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyédyntdmiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen.
Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinnd suunnittelu-
alueen metséatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekéa maa-aineksen oton estymisesta raken-
nettavilta alueilta riittdvine suojaetéisyyksineen. Lisdksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen
edellyttda raaka-aineiden ja maa-aineksen hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
alueille, nostoalueille seka tieston ja sahkonsiirtolinjojen alueille. Liséksi tuulivoimahankkeen rakentamiseen
tarvitaan maa-aineksia tiestdon, voimaloiden perustuksiin ja nostoalueisiin. Moskuankankaan tuulivoimapuis-
ton rakentamisessa tarvittava maa-aineksen maara on arvioitu olevan noin 280 000 k-m3. Maa-aineksia han-
kitaan mahdollisuuksien mukaan hankealueelta seka ldhialueen luvallisilta maa-ainesten ottoalueilta. Raken-
tamisessa (erityisesti tierakentamisessa) kaytettavia maa-aineksia voi olla mahdollista ainakin osittain korvata
kierratysmateriaaleilla. Rakentamisessa muodostuvia ylijaagmamaita on mahdollista hyddyntaa soveltuvin osin
rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengertaytoissa.

Rakentamiseen tarvitaan myds muualta tuotavia materiaaleja, joita kdytetdan tuulivoimaloiden tuottamiseen.
Merkittdvimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja
rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyiselldan vaihtoehtoja.

Suunnittelualueen metséat ovat nykyisin pddosin metsatalouskaytdssa. Puustoa kaadetaan tieston ja tuulivoi-
maloiden tieltd. Moskuankankaan hankealueella metsdpinta-alan mé&éra vahenee noin 67 hehtaaria.
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Tuulivoimahankkeella on my6és mydnteisia vaikutuksia alueen metséatalouteen, kun hanketta varten rakennet-
tavaa tiestdd voidaan kayttdd metsénhoitoon ja puunkuljetuksiin.

Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista kayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Hanke-
alueella ei kuitenkaan sijaitse merkittavia maa- tai kiviainesmuodostumia.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sdhkéaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttaa marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyédyntamiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman,
kuten talousmetséaaluekin.

8.8  Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Suurin osa tuulivoimahankkeen kuljetuksista ajoittuu rakentamisvaiheeseen. Vaikutuksia liikenteeseen aiheu-
tuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja séahkénsiirtokompo-
nenttien seka koneiden kuljetuksista ja my6s tyémaan henkiléliikenteesta. Kiviaineskuljetusten maara ja suun-
tautuminen riippuvat siitd, saadaanko maa-ainekset murskaamalla tai louhimalla taysin tai osittain rakennetta-
valta tuulivoima-alueelta ja mista ulkopuolelta tuotavat kiviainekset tulevat. Rakentamisen aikaisella liikenne-
maaran kasvulla on vaikutuksia 1&ahinna liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen seka teiden raken-
teelliseen kestavyyteen. Lisaksi likenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja tarinahaittoja.

Tuulivoimaloiden osat on tarkoitus kuljettaa Kalajoen satamasta (Kuva 32). Matkaa satamasta kaavoitettavalle
alueelle on noin 182 km. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttama lisdantyva liikenne seké erityisesti ras-
kas liikenne ja erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa heikentavasti koettuun liikenneturvallisuuteen seka jalankulun
ja pyorailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole erillisia jalankulun ja pydrailyn vaylia, likennetur-
vallisuus voi heikentya.
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Kuva 32. Alustava kuljetusreittisuunnitelma satamasta kaava-alueelle.

Tuulivoimalaelementtien erikoiskuljetus kaava-alueelle vaatii merkittavan paljon muutostéita reitin kdannos-
pisteissd. Tavanomaista tuulivoimakuljetusta pidemman, 125 metria pitkén siipiosan pyyhkaisyalue kasvaa
huomattavan suureksi, joten muun muassa valaistuksen ja puuston poistoa vaaditaan reitilla paljon. Paikoin
voidaan tarvita valiaikaista vaylan leventamista kuljetuskalustoratkaisun mukaan. Voimaloiden osien kuljetuk-
sia varten maanteiden siltojen ja siltarumpujen kantokyky varmistetaan hyvissa ajoin ennen kuljetuksia. Mikali
rakenteiden vahvistamiselle tai teiden parantamiselle iimenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hanke-
vastaavan kustannuksella.

Suunnittelualueen sisalla tarvittavissa huoltoteissd hyodynnetaan mahdollisimman paljon alueen olemassa
olevia metsaautoteita ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen lisaksi nykyisia yksityisteita tulee paa-
saantoisesti levittdd 2—3 metrid. Uusien rakennettavien tieyhteyksien pituus suunnittelualueen sisalla on noin
26,8 km ja perusparannettavien teiden pituus noin 20,7 km.

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset tuulivoimaloiden
rakentamisesta tehdaan. Arvion mukaan tuulivoimapuistohanke vaatisi 9 396—23 058 raskaan liikkenteen kul-
jetusta alueelle ja takaisin. Tama arvio sisaltda teiden kunnostuksen, tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka
perustusten vaatiman betonin ja maa-ainesten kuljetukset. Henkil6ajoneuvoliikenteen maaréan voidaan arvi-
oida olevan melko vahaista hankkeen rakentamisen aikana.
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Mikali kuljetukset jakautuvat noin vuoden rakentamisjaksolle tasaisesti noin 300 vuorokauden ajalle, tarkoittaa
se keskimaarin 54 raskasta ajoneuvoa hankealueelle rakentamisvuorokaudessa ja siten 108 edestakaista
matkaa. Elamajarventiella lisdys merkitsisi noin 71 % lisdysta nykytilanteen raskaan ajoneuvomaaraan nahden
janoin 12 % kokonaislikennemaaran nahden. Liikennemaarien muutokset ovat huomattavasti pienemmat, jos
maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan saada ja kayttaa tuulivoimapuiston alueelta.

Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittaé erityistd huomiota, jotta varmistetaan kaikkien
tienkayttajien turvallisuus. Erikoiskuljetukset suoritetaan tieliikennelainsadédannén mukaisesti. Kaava-alueen
l[aheisyydessa ei ole herkkid kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.

Hankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen hiilidioksidipaastét on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko
12) ja laskuperusteet kuvattu tarkemmin YVA-selostuksessa. Hankkeen raskaan liikenteen aiheuttamat hiilidi-
oksidipaastot eivat ole erityisen merkittavat.

Taulukko 12. Rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen aiheuttamat paastét ilmaan.
Kuljetukset/suunta 4 700-11 600
Ajomaara yhteensa (km) Noin 281 000
Paastot ilmaan (tonnia)

CO 0,183
HC 0,039
NOx 2,644
PM 0,023
CHa 0,002
N20 0,016
SOz 0,0014
CO2ekv. 433,9

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, silla liikennetta syntyy ainoastaan tuu-
livoimapuiston huolto- ja kunnossapitoliikenteesta. Paaosin huoltoliikenne tehdaan henkilo- ja pakettiautoilla.
Tarvittaessa tuulivoimalan osien vaihtoon tarvitaan myos yksittdisia raskaita ajoneuvoja.

Moskuankankaan tuulivoimapuiston valittémassa laheisyydessa on kaksi maantietd, Muurasjarventie ja Haa-
pajarventie. Etaisyys voimaloista Muurasjarventielle kaava-alueen etelapuolella on l[ahimmillaan noin 1,6 kilo-
metrid ja Haapajarventielle itdpuolella noin 1,4 kilometria. Taté lahemmés voimaloita tulee vain pienia yksityisia
metsdautoteitd, joiden liikennemaarien arvioidaan olevan vahaisia. Tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan
sen toiminnan aikana merkittavaa vaikutusta tieliikenteelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat lilkkentee-
seen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska
esimerkiksi tiestdon parannustoimenpiteitd ei tarvitse tehda. Purkamisesta aiheutuvaan liikennemaaraan vai-
kuttaa myds mm. purkutapa; kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai paloitellaanko tai murskataanko ne pur-
kupaikalla. Vaikutuksensa on myds silla, puretaanko perustukset pois vai ei. Toiminnan lopettamisen jalkeen
rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jaavét alueelle ja ne hyddyttavat mydhemmin esimerkiksi met-
sien talouskaytossa.

8.9 Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensd maisemaan. Tuulivoimalat ovat suu-
rikokoisia, ympéristostaan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat nakyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ymparistéon. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan energian-
tuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéristoon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa
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visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden ndkymisesté osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei automaatti-
sesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nékymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman luontee-
seen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etéisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytté eri etaisyyk-
silta ei ole mahdollista yleispéatevasti madritelld. Ohjeellisia etéisyyksia on arvioitu ympéaristoministerion julkai-
sussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa seuraavan taulukon (taulukko 13) mukaisesti.

Taulukko 13. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etaisyysvyohykkeilla.
Alue Etaisyys voima- Vaikutukset
loista
tuulivoima-aluejasen 0...1-2km valittdbmat vaikutukset maisemaan
valitdon lahiymparistd  voimaloista
lahivaikutusalue noin 1-2 km ... 4-6 alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etté
km voimaloista ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km ... 10-15 alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla niiden mah-
km voimaloista dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat
etéisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etéisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmot-

taa
kaukovaikutusalue noin 10-15km ... 20— alue, jolle voimalat voivat ndkya, mutta jolla niilla ei valttamatta
25 km voimaloista enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
keuksena esimerkiksi eramaiset alueet
teoreettinen noin 20-25 km ... 35  voimalat voi hyvissa séa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
maksiminakyvyysalue km voimaloista silmallg; todennakdisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai laa-

dun kannalta

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etéaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden laht6kohtana ovat olleet noin 200 m kor-
keat voimalat. Nykyisin suunnitellaan téata korkeampia tuulivoimaloita, ja Moskuankankaan hankkeessa suun-
niteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Tarkastelussa on huomioitu taulukossa esite-
tyt darialueet; lahivaikutusalue 6 km etéisyydelle, ulompi vaikutusalue noin 15 km etéisyydelle ja kaukovaiku-
tusalue 25-35 km etéisyydelle saakka.

Etéisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paéssa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4-6 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etaisyydella,
maisemavaikutukset jaavat paadsaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya pi-
meaan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etaisyydella tuulivoimalat voidaan hyvissé séa- ja valaistusolosuhteissa
erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteiné jaa olemattomaksi.

Tuulivoimaloiden néakymiseen maisemassa vaikuttavat myds nakymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden véliset etéisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto
peittavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia ndkymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla nakyméakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nékymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia rajaa-
via elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan todeta,
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ettd mita [Ahempana katselupistettéd on ndkymia rajaavia elementteja, sita tehokkaammin nakymat kohti tuuli-
voimaloita peittyvat (Kuva 33 ja Kuva 34).

Kuva 33. Maiseman metsaisyys haivyttda voimaloiden nékyvyytté erityisesti etéisyyden kasvaessa. Puuston katvealueet ovat
tasaisessa maastossa avoimilla kohdilla sita laajempia, mitd kauempana voimaloista ollaan. Kuvassa metsésaarek-
keet on esitetty tasavélein ja samankokoisina ilmién korostamiseksi. (Kuva: Sweco Finland Oy)

Kuva 34. Maastonmuodot seké korostavat ettéd haivyttavat voimaloiden nakymista (Kuva: Sweco Finland Oy).

Seuraavissa kuvissa (Kuva 35, Kuva 36 ja Kuva 37) on havainnollistettu toteutuneiden tuulivoimapuistojen
avulla etéisyyden vaikutusta voimaloiden ndkymiseen avarassa maisemassa:

Kuva 35. Esimerkki lahivaikutusalueesta: etéisyys voimaloihin 600 m-1,3 km.
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Kuva 36. Esimerkki ulommasta vaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin 7—10 km.

P T T Pr——

Kuva 37. Esimerkki kaukovaikutusalueesta: etaisyys voimaloihin noin 15 km.

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistdministerion laatiman julkaisun "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan yleistden voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisessa maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

e Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestddn ihmisen te-
kemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.
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¢ Maisemabhaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mité selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympéristolléa on, sité pienempi on ristiriita niiden valill&.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vahemman haitallisia.

Maisemaan liittyy my@s aineettomia tekij6itd: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tésta syysta poiketa toisistaan merkittavastikin. Siksi taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuuli-
voimalat voidaan nahda positiivisina elementteind, jotka viestivét edistyksellisyydestéa ja pyrkimyksesta uusiu-
tuvan energian kayton lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden
lasnaolosta voidaan kokea héairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelta osin na-
kyvisséa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maaritella etukéateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistoministerion laati-
man julkaisun "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” mukaan arvokohteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat ja
minkélaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat sailya. Muutos ei arvokoh-
teenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset eivat koh-
distu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seka alueen luon-
teeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon.

My6s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskaytdssa, kuten metsastyksesséd, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden ndkyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelldé&n luonnontilaiseen ymparistoon, ja tata
kokemusta léhelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentéd. Toisaalta virkistyskayttd tuulivoimaloiden l&hialu-
eilla tapahtuu paaosin metsaisilla alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista:

e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

e maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

¢ maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

o mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sitd suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
sisaltdvaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

¢ mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo sisdltdvd maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myds siité, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

e maatalousmaisemaa pidetéén yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistdsséa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnitd niin paljon huomiota, kun nédkdkentasséa on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeéat,
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kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jadvat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Tall6in arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Teo-
reettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahai-
sempia.

8.9.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelméat

Moskuankankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on tarkasteltu alueen maisemalle
tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalueanalyysin ja valokuvasovitteiden perus-
teella. Aineistot tdydentéavat toisiaan. Nékyvyysalueanalyysin tuloksena saadaan kuva siita, miten laajalle alu-
eelle suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista
havaita (Kuva 38).

Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin —
niiden tarkoituksena on antaa realistinen kuva voimaloiden maisemavaikutuksesta. Havainnekuvat on tehty
kuvista, jotka on otettu suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden ymparistosta ennalta valituista kuvauspisteista
(Kuva 39). Kuvauspaikkojen valinnassa on otettu huomioon maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet seka
ne alueet, joilla ihmiset asuvat ja liikkuvat, kuten asuinpaikat ja tiestd. Valokuvasovitteita on laadittu myos
pimedlle ajalle. Valokuvasovitteiden lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voima-
lan mastoa ja lapojen pyorahdyskehaa kuvaavilla symboleilla korostettuina. Havainnekuvat ovat kaavaselos-
tuksen liitteena (liite 3). Tarkempi kuvaus arviointimenetelmista 16ytyy hankkeen YVA-selostuksesta. Vaikutus-
ten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina aineistojen pohjalta.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahiympéaristoa ja lahivaikutusaluetta (0—6 km) ja valivaikutusaluetta (6—
15 km). Kaukovaikutusaluetta (15—-25 km) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Hieman yli viiden
kilometrin etaisyysvyohyke on tavallisesti alue, jolla maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat tuntuvimmat.
Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maisemaa: asutuksen, vesistdjen, virkis-
tysreittien ja paatieston sekd maisemallisesti merkittdvien teiden suunnista. Arvioinnissa on huomioitu erityi-
sesti herkét alueet ja kohteet, arvoalueet ja arvokohteet, asutut alueet, paaliikennereitit sekéd maiseman eri-
tyispiirteet ja tarkeimmat nakymat. Arvioinnissa on otettu huomioon tuulivoimapuiston rakentamisen, toiminnan
seka toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset.
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Kuva 38.

Nakyvyysalueanalyysi.
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Kuva 39. Havainnekuvien ottopaikat.

8.9.2  Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka tuu-
livoimalayksikéiden ja tarvittavien sahkonsiirron l&hialueiden muutostéihin, mm. metsanraivaukseen. Tuulivoi-
maloiden osien kuljettaminen edellytta& erikoiskuljetuksia, joita varten hankealueelle tulee rakentaa uusia tai
leventaa olemassa olevia metsdautoteita. Tuulivoimaloiden perustuksia varten perustetaan tydmaa, jossa suo-
ritetaan maanmuokkausta, mutta sen vaikutukset rajoittuvat vain pienelle alueelle, ja rakentamisvaiheen jal-
keen se maisemoidaan. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakyd myos laajemmalle alueelle, mutta tdméa
vaikutus on tilapéinen. Huoltoteiden vaikutukset maisemaan ovat pysyvia koko tuulivoimalan toiminnan ajan,
mutta nostoalueelta poistettu kasvillisuus palautuu ajan myota. Alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus
voimaloiden vaikutuksesta maisemaan muodostuu hiljalleen rakentamisen aikana ja mahdollistuu taysin vasta
rakennusvaiheen loppupuolella. Se voi poiketa aiemmista arvioista ja ennakkokasityksista.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ja kohdistuvat laajalla alueella maisemakuvaan tuu-
livoimaloiden suuntaan avautuvien ndkymien kautta. Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden vélittoméassa 1a-
hiymparistdssa, vaikutukset maisemaan ovat suuria. Nykyisin paaosin metsa- ja osin maatalouskaytéssa oleva
hankealue muuttuu energiantuotantoalueeksi. Hankealue on paaosin tihedn puuston peitossa. Voimalat naky-
vat parhaiten hakkuuaukeiden yli, mutta niillakin kasvillisuus palautuu ajan myoéta peittamaan nakymia. Han-
kealueelle sijoittuu kaksi avosuota, joiden avoimiin maisemiin voimaloiden rakentaminen ja puuston kaatami-
nen vaikuttavat negatiivisesti.

Nékyvyysalueanalyysien mukaan Moskuankankaan tuulivoimahankkeen nakyminen vaikutusalueen maise-
makuvassa on kokonaisuudessaan kohtalaista. Voimaloiden ndkyminen maisemassa on monissa vaikutus-
alueen osissa hyvinkin véahaista, mutta nakyminen keskittyy huomattavalla tavalla tietyille kulttuuri- ja luonnon-
maiseman kannalta erityisen arvokkaille ja herkille alueille, joille voimalat nékyvét laajasti.

Vaikutusalueen metsdisyys ja osaltaan myds maastonmuodot rajoittavat voimaloiden ndkymistéd maisemassa
voimakkaasti ja laajasti. Maastoltaan vaihtelevassa maisemassa voimalat nakyvat tietynlaisissa olosuhteissa
kuitenkin myds paikallisesti korkeilta kohdilta katsoessa. Kaytanndssa nakymia voi avautua maantasolta vain
paikoilta, joissa rinne on oikeaan suuntaan, riittavan korkea ja maisemaltaan avoin esimerkiksi viljelymaiseman
tai hakkuuaukean vuoksi.

Vélivaikutusaluetta kauempaa, ja toisaalta myds aivan voimaloiden lahiymparistdstd, voimaloita kohti aukeaa
selkeitd nakymaalueita joiltakin yksittaisilta, avoimilta alueilta sattumanvaraisen oloisesti. Tallaisia ndkymaalu-
eita on kuitenkin maarallisesti vahan. Yleisesti ndkymét seké laheltd ettd kaukaa ovat paéosin peitteisia.

Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema pa-
lautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema
palautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hitaasti ennalleen, kun metséa kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten
raivatuille alueille. Alueen tieverkko jad muokattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinné metsaautoteiden lahimaise-
massa.

Vaikutukset lahialueelle, 0-6 km voimaloista

Voimalat nékyvat kohtalaisen paljon lahivaikutusalueelle, mika johtuu ennen kaikkea voimaloiden nakymisesta
l&hialueella, noin 1-6 kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitseville pienipiirteisille viljelyalueille, jotka ovat
keskittyneet pohjoisessa Latvasen ja etelassa Kojolan kyliin ymparistéineen. Liséksi voimalat nékyvéat pienille
jarville ja jarvenlahdille, joiden rannoilla on kuitenkin vain hyvin vahdisesti asutusta ja loma-asutusta. Lisaksi
voimalat nakyvat muutamille soille, joista Iso Karsikkoneva idassa on myos Natura-aluetta. Kulttuurimaiseman
kannalta merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen pohjoispuolella Latvasten ja etelassa Kojolan
seké Seikan kyliin. Niissa vakituisilta asuinpaikoilta avautuu nékymia peltojen yli voimaloille pain. Koska etéai-
syytté voimaloihin on hyvin vahan, nakyvat ne peltojen yli tornejaan myoéten hallitsevina elementteinéd. Naky-
maalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat myds pihapiireihin, mutta ndkymaalueen pirstaleisuus ja nakyvien
voimaloiden vaihteleva maara viittaavat monien tilojen osalta melko vahaiseen nakyvyyteen, esimerkiksi root-
torien osien nakymiseen puiden yli. On kuitenkin huomattava, etté aivan voimaloiden lahelld, muutaman kilo-
metrin paassa voimaloista, yksittaiset lahimmat voimalat voivat ndkya silminndhden suurempina kuin taaem-
mat voimalat. IImié haviaa nopeasti etdisyyden lisdéantyessa. Voimaloiden maisemakuvallista vaikutusta mer-
kitAvAmman vaikutuksen voivat aiheuttaa pihapiiriin muut vaikutukset, esimerkiksi nékyvien voimalan osien
liike.

Voimaloista kaakkoon, valittomasti hankealueen ulkopuolelle jaavalla Pitdjanmaen alueella on pienimuotoista
makiasutusta, mutta my6s asumattomia tiloja ja niiden yhteydessé avoimempia kohtia, joihin suunnitellut voi-
malat ndkyvat hyvin paikallisesti. Lisdksi lounaassa Muurasjéarven suunnassa Sopenjarven ja Ollovenlahden
suunnassa on viljelyaukeita, joille voimalat ndkyvéat selvasti.

Latvasten kylan keskelld sijaitsevasta pisteesta otettu havainnekuva 1 ja Kojolan kylan pohjoisosista otettu
havainnekuva 5 edustavat nakymaa lahialueen viljelyalueilta voimaloille (Kuva 40 ja Kuva 41). Etéisyys ku-
vauspisteistd lahimp&an voimalaan on noin kaksi kilometria. Kuvat antavat hyvin osviittaa siitd, minka
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kokoisina ja nakdisiné voimalat hahmottuvat voimalan valittéman lahiympariston nakymaalueille. Roottoreiden
pyorimisliike todennakoisesti korostaa voimaloiden merkitystd osana maisemaa.

Kuva 40. Havainnekuva 1: Latvanen.

Vaikutukset valivaikutusalueelle, 6-15 km voimaloista

Valivaikutusalueella voimalat nakyvat laajasti jarvialueille, joista monilla on valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti tunnistettuja maisemallisia arvoja. Valivaikutusalueen jarvistd merkittdvin on Muurasjarvi, jonka luoteis-
puolelle levittyy valtakunnallisesti merkittdva maisema-alue Muurasjarven kulttuurimaisemat. Tuulivoimalat na-
kyvat kaikista selkeimmin jarven avoimille lansirannoille, joista vain kaikista pohjoisimmat osat sijoittuvat kult-
tuurimaisema-alueelle. Kapeita ndkymia avautuu myds Haapajarven keskustan eteldpuolelle sijoittuviin maa-
kunnallisesti arvokkaisiin Ylipaan-Karjalahdenrannan kulttuurimaisemiin. Myds kolmesta osasta koostuva Pih-
tiputaan pika-asutusmaisemien valtakunnallisesti merkittdvd maisema-alue, josta on avoimia nékymia tuulivoi-
maloiden suuntaan, ulottuu pienilt osin vélivaikutusalueelle. Kohteet ja niihin kohdistuvat vaikutukset on ka-
sitelty kohdekohtaisesti jaljempana.

Pohjoisessa nékyvyys on suurinta Hautaperan tekojarven pohjoisrannalla seka jarvenselalla. Vaikutusten mer-
kittavyytta lieventaa se, ettei tekojarven rannalla ole juurikaan asutusta. Jarven pohjoispuolella nakyvyytta
peittaa liséksi korkeahko pengerrys, ja pieni uimarantakin jaa nakyvyysalueen ulkopuolelle niemenkérjen taa.
Kaakossa vélivaikutusalueelle ulottuu osittain Elaméajarvi, jossa voimalat ndkyvat kuitenkin vain kaukovaiku-
tusalueella olevalle kaakonpuoleiselle rannalle seka jarvenselalle.

Padosin valivaikutusalue koostuu metsaisemmista seuduista, joille kohdistuva vaikutus on todella vahaista ja
harvalukuiset ndkymaalueet pienid. Voimalat nakyvat vahaisesti joillekin soille, lammille tai pikkujarville ja kor-
kealla méaella sijaitseville hakkuuaukeille. Soista suurimmat sijaitsevat voimaloista koilliseen puolustusvoimien
varikko- ja harjoitusalueella, jossa liikkuminen ilman erityista lupaa ei ole sallittua.
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Kuvauspisteesta 2 Muurasjarvelta (7,4 km voimaloista) ja 3 Kumisevasta eli Varisperalta (noin 10,8 km voima-
loista) tuotetut symbolikuvat kuvaavat voimaloiden nakyvyytta valivaikutusalueella eri ilmansuunnista (Kuva
42 ja Kuva 43). Kuvista saa kokonaisuudessaan hyvan yleiskasityksen voimaloiden nakymisesta jarvien yh-
teydessa sijaitsevissa kulttuurimaisemissa. Muurasjarven kulttuurimaisemasta laaditut havainnekuvat edusta-
vat ndkymia metsasaarekkeiden ja pirstaleisten pienten jarvien véliin jaavien viljely- ja laidunalueiden yli tuuli-
voimaloiden suuntaan. Kumisevasta eli Varisperéltéa Kalajokivarren vesistosta laaditut havainnekuvat edusta-
vat nakymia tuulivoimaloiden suuntaan kumpuilevammassa viljely- ja kulttuurimaisemassa sijaitsevan vesistén
yli. Molemmissa kuvissa voimalat ja etenkin niiden pyorivat osat, joihin ihmissilma kiinnittaé& herkemmin huo-
miota, nakyvat kohtalaisen selkeasti puurajan ylapuolella. Vaikka Kumisevasta eli Varisperaltd havainnekuva
on otettu hieman kauempaa voimaloista, nayttaytyvat voimalat siella jopa suurempina kuin hieman lahempaa
Muurasjarvelta otetussa kuvassa. Tama johtuu kuvaussuunnasta ja korkeussuhteista, silla kuva on otettu alas-
pain viettavalta rantapenkereeltad Varisjarven yli.

Kuva 42. Symbolikuva 2: Muurasjéarvi.

Kuva 43. Symbolikuva 3: Kumiseva eli Varispera.

Vaikutukset kaukovaikutusalueelle, 15-25 km voimaloista

Kaukovaikutusalueella voimalat nékyvét viela joissakin jarvinakymissa, osin jo hyvin vahaisesti. Voimalat ovat
niin kaukana, etta ne asettuvat valialueen nakymia paremmin osaksi horisonttia.

Pyhéajarvelle ominaisia ovat laajoille jarvenselille tydntyvéat niemet, joiden valiin jaa paikoin pienipiirteisempiakin
lahtia. Taman vuoksi voimalat nakyvat kaukovaikutusalueellakin jarvenselkien liséksi niiden yli vain osaan nie-
mien rannoista. Maakunnallisesti merkittavaksi maisema-alueeksi maaritellyn Pyhgjarven rannalla on kohta-
laisen runsaasti vapaa-ajan asutusta. Saanijarven kaakkoisrannoilla, joille voimalat nékyvét, on niin ikdan
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paaosin vapaa-ajan asutusta, kun taas Elaméajarven matalammat rannat ovat paaosin viljelysten ja niihin liitty-
van asumisen kaytdssa. Alvajarven rannoilla asutus on sekoittuneempaa.

Kaukovaikutusalueella sijaitsevat myds Haapajarven, Reisjarven ja Pihtiputaan taajamat, [ahimmillaan noin
16, 20 ja 21 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Keskuksiin liittyy my6s useita maiseman ja rakennetun kult-
tuuriympariston arvokohteita. Valtaosa Haapajéarven asutuksesta sijoittuu samannimisen Kalajokilaakson ve-
sistéon kuuluvan jarven suuntaan avautuvalle alavalle alueelle. Pieni osa Reisjarven ja Pihtiputaan asutuk-
sesta sijoittuu puolestaan Moskuankankaan hankkeen puoleisille rinteille. Nakymaalueanalyysi osoittaa voi-
maloiden nakyvan laajastikin edella kuvatuille alueelle. Analyysimenetelma ei kuitenkaan huomioi rakennetun
ymparistdn peittdvaa vaikutusta, joka on kaukoalueella merkittdva. Keskusten rakennukset ja puut peittavat
nakymia pienena nakyville voimaloille voimakkaasti. Yleisesti voimalat eivat nay juuri lainkaan asutuskeskuk-
sista otetuissa havainnekuvissa, vaikka ndkyméalueanalyysi niin tulkitsisi. Voimalat eivat voi kdytdnndssa né-
kya keskustan puustoisille omakotitaloalueille. Voimalat nakyvét kuitenkin luonnollisesti korkeampiin raken-
nuksiin, joita asutuskeskuksissa ovat lahinna kirkkojen tornit.

8.9.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuisto tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan nékyvista. Kor-
keat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvat vaistamatta maisemassa aina jonnekin. Voima-
lan tyypilla ja teknisella toteutuksella voidaan kuitenkin lisatéa voimaloiden sijoitusmahdollisuuksia. Pimean ai-
kaisia vaikutuksia voidaan kenties muokata sopimalla valaistuksesta.

Tuulivoimapuiston maisemaan aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat
niin tiiviisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on mahdollista. Talléin tuulivoimala-
suunnittelualue on mahdollisimman pieni. Myds tuulivoimaloiden sijainnin hienosaatd hairiintyvien kohteiden
sijainnin suhteen on joissakin tapauksissa mahdollista. Voimaloita jasentamalla voidaan paikoitellen jopa estaa
niiden nakyminen tietyssa nakymassa.

Pimeéanaikaisten maisemavaikutusten lieventaminen olisi mahdollista lentoestevalojen tutkaohjausjarjestel-
malla, jollaisia on Suomessa kaytdssa jo joissakin tuulivoimahankkeissa. Tutkaohjausjarjestelma sytyttaa len-
toestevalot ainoastaan silloin, kun lentokoneita liikkuu tuulivoimaloiden l&histolla. Sellaisen kayttéonotto edel-
Iyttda ilmailuviranomaisena toimivalta Traficomilta pysyvaa lupaa poiketa ilmailuméaarayksista. Tutkaohjaus-
jarjestelmalld on mahdollista vahentaa lentoestevalojen aktiivista toiminta-aikaa ja taten niista aiheutuvaa mai-
semallista haittaa.

8.10 Vaikutukset rakennettuun kulttuuriympéaristoon
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Vaikutusalueella sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Nakymaalueanalyysin tulosten
mukaan voimalat nékyvat arvoalueista selvasti laajimmin Muurasjarven kulttuurimaisemiin seka vahemmissa
maarin Reisjarven kulttuurimaisemiin seka kolmesta osasta koostuvien Pihtiputaan pika-asutusmaisemien
pohjoisimmalle osa-alueelle.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen Muurasjarven kulttuurimaisemien maisema-alueeseen ovat suu-
ret maiseman muutoksen voimakkuuden ollessa kohtalainen ja kohteen herkkyyden ollessa erittéin suuri. Kai-
ken kaikkiaan voimaloiden nakyvyys on melko laajaa mutta laadultaan vaihtelevaa. Voimaloiden mittakaava
ei ole kohteen etaisyydella endd maisemallisesti hallitseva. Voimalat nakyvat Muurasjarven kulttuurimaisemiin
(5,4-11,7 km voimaloista) erityisesti Muurasjarven luoteiseen pohjukkaan seka aluetta halkovan Muurasjar-
ventien molemmin puolin pienempien jarvien véliin avautuville viljelyaukeille. Vuohtojarven, Junganjarven ja
Savijarven alueella avoimia nakymia voimaloiden suuntaan avautuu vaihtelevasti pienipiirteisten viljelymaise-
mien yli ja jarvien rannoilta. Laajimmin voimalat nékyvat maisema-alueen keskiosissa Vuohtojarven molemmin
puolin ja Vehkalan alueella sekéa luoteessa Sarkiperalld ja pohjoisessa Junganperalla. Aukeillakin alueilla voi-
malat jadvat talla etaisyydelléa lapoja lukuun ottamatta pddosin puuston taakse. Rakennetuissa ympéaristdissa
voimalat eivat naytéa poikkeuksellisen suurilta, vaan sopivat jo mittakaavaltaan melko hyvin ymparistéon.
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Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen Reisjarven kulttuurimaisemien maisema-alueeseen ovat kohta-
laiset maiseman muutoksen voimakkuuden ollessa hyvin vahéinen ja kohteen herkkyyden erittdin suuri. Kult-
tuurimaisemakokonaisuudessa voimaloiden nakyvyys on paikoittaista ja laadultaan vaihtelevaa. Kohteen ja
sen sisdlle sijoittuvien nakyvyysalueiden etaisyys huomioiden voimaloilla ei ole suurta merkitystd maiseman
luonteen ja laadun kannalta. Voimalat voivat nakya Reisjarven kulttuurimaisemiin (13,5-27 km voimaloista)
erityisesti Vuohtajarven alueelle ja sen ymparistéssa avautuville viljelyaukeille, mihin etéisyytta voimaloista on
vahintaan 20 kilometria.

Reisjarveltd avautuu avoimia ndkymia voimaloiden suuntaan vain pienesta osasta pienipiirteisia viljelymaise-
mia. Laajimmin voimalat nékyvat nakymaalueanalyysin perusteella maisema-alueen lansiosassa Vuohtajar-
ven seldlla, lansirannalla seka itdpuolen viljelyaukeilla. Jarvenselalle kohdistuvat maisemavaikutukset ovat niin
tdssa kuin muuallakin vahaisia. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat voivat my6s kapea-alalaisesti na-
kya Reisjarven taajamaan, sen tuntumassa sijaitsevan rakentamattoman Kahlonlahden rannoille seké koilli-
sempana Saarinen-jarven lansirannalle. Taajamassa potentiaalisia, talla etaisyydella muutenkin véahaisia né-
kymia peittavat rakennukset ja katupuut, joita ndkymaalueanalyysi ei huomioi. Saarisen lansipuolella pirstalei-
set nakymat voimaloiden suuntaan avautuvat hyvin kapeita ndakymaakseleita pitkin Raisélanmaentielle.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaaseen Pihtiputaan pika-asutusmaisemien maisema-alueeseen ovat
kohtalaiset maiseman muutoksen voimakkuuden ollessa varsin véhainen ja kohteen herkkyyden erittéin suuri.
Padosin kaukovaikutusalueelle ja jopa sen ulkopuolelle sijoittuvan, kolmeen osaan jakautuvan kokonaisuuden
luonne huomioiden voimaloiden nakyvyys on hyvin vahaista. Voimaloiden mittakaava ei muuta yksipuoliseksi
ja vaatimattomaksi luonnehdittua maisemakuvaa kuin korkeintaan vahéaisesti. Voimalat nakyvat Pihtiputaan
pika-asutusmaisemiin (13,1-27,2 km voimaloista) vain hyvin kapea-alaisesti padosin osa-alueista pohjoisim-
man ja samalla tuulivoimaloita lAheisimman, keskella sijaitsevan Kortteisten kanavan molemmin puolin levit-
taytyvan viljelyaukean yli. Osa-alueista keskimmaiselle (yli 20 km voimaloista) ne nakyvat vain noin 200 metrin
levyisella peltokaistaleella Liitonjoen varressa. Keskimmaisen osan eteléosiin tai eteldisimmaélle osa-alueelle
voimalat eivat ndy kaytannodssa lainkaan.

Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistokohteet

Vaikutusalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistbéa: Haapajarven
kirkkoranta ja Heindjoen silta. Vaikka valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét ovat herk-
kyydeltaan erittdin suuria, niihin kohdistuvat maisemavaikutukset jaéavat hyvin vahaisiksi rakennettujen ympa-
ristdjen puuston peittdvan vaikutuksen vuoksi. Heingjoen silta sijaitsee painanteessa kulkevan Putaanvirran
ylapuolella, eivatka voimalat ndy sinne lainkaan.

Vaikutukset Haapajarven kirkkorannan (16,7 km voimaloista) RKY-kohteeseen ovat kohtalaiset muutoksen
ollessa vahainen ja kohdetyypin herkkyyden erittain suuri. Voimaloiden roottorit voivat nakya vahanlaisesti
alueen eteldosiin Elamajarventien ymparistdon, minka lisdksi ne nékyvat ymparistdaén korkeammalle kohoa-
vaan kirkontorniin.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Voimaloiden nakyvyys kohdistuu erityisesti hankealueesta pohjoiseen sijaitseville Ylipaan-Karjalahdenrannan
kulttuurimaisema-alueille (12,8 km voimaloista) seka vahaisemmin Pyhgjarven kulttuurimaisemiin (12,3 km
voimaloista) lannessa. Nama vesistdihin liittyvat maisemat ovat luonteeltaan kuitenkin hyvin erilaisia vesistdjen
erilaisesta luonteesta johtuen.

Ylipdan-Karjalahdenrannan monimuotoiset viljely- ja laidunmaat sijoittuvat kumpuilevaan maastoon, josta
avautuu moninaisia ja vaihtelevia nakymia. Vaikutukset ovat suuret maiseman herkkyyden ollessa suuri ja
muutoksen ollessa kohtalainen. Voimalat nékyvéat erityisesti vesiston itdpuolisille Kumisevantien ja Ylipaanjar-
ven véliin javille kohtalaisen kapea-alaisille viljelyalueille. Asutus on sijoittunut peitteisemmille alueille hieman
ymparistdaan alempana kulkevan joen varteen tai Kumisevantien itdpuolelle. Linnempana voimaloiden naky-
vyys on selvasti véhdisempdaa tai olematonta runsaamman peittdvan puuston vuoksi. Voimalat hahmottuvat
nakymissa paaosin kaukaa ja vain osittain, paaosin korkeintaan roottoreidensa verran.

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe
Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx

121/138



SWECO ﬁ

Pyhéajarvella rannoilta jarveen avautuvat ndkyméat maaseudun kulttuurimaiseman, jarvimaiseman ja luonnon-
maiseman valilla ovat avoimempia. Kaukonakymiin vaikuttavat myds maisemallisesti arvokkaat jarveen tyon-
tyvat niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkdan viljelykaytdssa olleita peltoalueita. Vaikutukset ovat
kohtalaiset maiseman herkkyyden ollessa suuri ja muutoksen ollessa kohtalainen. Voimalat nékyvéat laajalla
alueella, mutta vaikutuksen merkittavyytta vahentaa se, ettd maisema-alue sijaitsee kaytdannoéssa kokonaan
hankkeen kaukovaikutusalueella. Jarvelle tydntyvien niemien vaikutuksen vuoksi voimalat nakyvéat kaukovai-
kutusalueellakin jarvenselkien liséksi niiden yli vain osalle niemien rannoista. Nakymia peittavat myos saaret,
joista vain osalla on pienimuotoista vapaa-ajan asutusta. Eniten nakymia avautuu hieman yli 20 kilometrin
paassa voimaloista sijaitsevalta Emoniemelta, jossa on jonkin verran vapaa-ajan asutusta ja pienvenesatama.
Idempana rannat ovat metsaisempid, mutta sielléakin voi avautua kaukondkymia voimaloiden suuntaan esimer-
kiksi vapaa-ajan asuntojen rantaviivasta tai laitureilta. Voimalat eivat kuitenkaan ole nakymia hallitseva ele-
mentti, vaan ne nakyvat vain pieniltd osin ryppaana horisontissa.

Lestijarven vesialueelle rantoineen ja saarineen (25-35 km voimaloista) ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Voimalat on teoreettisesti mahdollista hyvissa sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa jopa 35 kilometrin etaisyy-
delt&, missa niilla ei kuitenkaan ole merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistékohteet

My6s maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriympéristoihin kohdistuvat maisemavaikutukset jaavat joitain poik-
keuksia lukuun ottamatta hyvin vahaisiksi. Suurin osa maakunnallisesti arvokkaista kohteista ja alueista sijait-
see Moskuankankaan tuulivoimahankkeen kaukovaikutusalueella, misséa voimaloilla ei ole merkittavaa vaiku-
tusta maisemakuvaan tai nakymiin. Rakennetussa ymparistossa voimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat tiiviisti
sijoitellut rakennukset seké piha- ja katupuusto, joita nédkyvyysalueanalyysi ei osaa ottaa huomioon.

Vaikutukset valivaikutusalueella sijaitsevaan Kumisevan vanhaan kouluun (10,8 km voimaloista) ovat véhai-
set. Nakymaalueanalyysin mukaan avoimeen pihapiiriin voi ndkyd muutama voimala, kdytannéssa roottorin
lavan osa.

Hautaperan tekojarven alue (11,4 km voimaloista) poikkeaa huomattavalla tavalla muista maakunnallisesti
arvokkaista rakennetuista ymparistoista, jotka ovat valtaosin yksittaisia rakennuksia tai pihapiireja. Kohtalaisen
suuret vaikutukset kohdistuvat herkkyydeltaan suuren laajan tekoaltaan maisemaan, jossa avautuu parhaim-
millaan kilometrien pituisia nékymia voimaloiden suuntaan muun muassa soutuvenerannasta ja virkistysreitilta.
Voimalat, joista talla etaisyydelld nakyy vain yldosa, tuovat maisemaan uuden sen ominaispiirteille vieraan
elementin.

Vaikutukset Haapajarven keskustassa sijaitseviin alueisiin ja rakennuskohteisiin, jotka muodostavat merkitta-
van osan vaikutusalueen maakunnallisesti arvokkaista kulttuuriymparistoista on arvioitu johdonmukaisesti va-
haisiksi. Voimaloiden nakyvyyden maaritteleminen yksittdisiin kohteisiin on rakennetussa ymparistdssa vai-
keaa, mutta nakymaalueanalyysin perusteella voimalat tai ainakin osa niista tulevat nakymaan sopivissa olo-
suhteissa useisiin kohteisiin. Rakennetussa ymparistdssa, jossa on muutoinkin runsaasti korkeita ja luonteel-
taan teollisia elementteja, voimaloiden vaikutus maisemakuvaan tai yksittaisten kulttuuriympéaristoéjen arvoihin
on vahaista. Samaan paatelmaan perustuu Reisjarven raittiin kohdistuvien vaikutusten arvioiminen vahaiseksi.

Yksittaiset voimalat nékyvat mahdollisesti hyvin vahaisesti Hirvipuhdon (16,5 km voimaloista) ja Taiteilijakoti
Jykelan (18,5 km voimaloista) pihapiiriin. Voimalat nakyvat osittaisesti Kaakilanpuhdon (22,8 km voimaloista)
tilakeskukselle, pelloille seka vesille ja tilan rantaan hyvin vahaisesti puuston yli. Harjulle voimalat eivat juuri-
kaan nay talla kohdalla vastarannan ollessa lahella. Nakyvyys on selkeasti arvioitavissa, mutta lienee raken-
netun ympariston vuoksi hieman vahaisempaa kuin mitd ndkymaalueanalyysi nayttaa.

Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston ja perinnemaiseman kohteet

Vaikutukset rakennetuissa ympdristoissa sijaitseviin suojeltuihin rakennuksiin ovat korkeintaan kohtalaisia,
mutta ennemminkin vahaisia. Haapajarven kirkko on my6s osa RKY-kohdetta, joten siihen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat samantapaisia kuin valtakunnallisesti arvokkaassa kulttuuriymparistossa. Kaikki erityissuojelun
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kohteet ovat kirkkoja, joiden edustalta voimaloiden yldosien havaitseminen saattaa olla mahdollista. Todenna-
kéisimmin voimalat nékyvat ymparistdjaan korkeammalle kohoaviin kirkontorneihin tai tapuleihin.

Paikallisesti arvokkaiksi méaaritellyista kohteista voimalat nékyvat Lusikkanevalle (1,6 km voimaloista) ja osit-
tain Koivukankaalle ja Laurilaan (2,6—2,9 km voimaloista). Voimalat nakyvat myds Muurasjarven valtakunnal-
lisesti arvokkaalla maisema-alueella sijaitseviin kohteisiin, muun muassa Muurasjarven keskikylan maatalous-
alueelle (6 km voimaloista). Lisdksi voimalat nédkyvat moniin Haapajéarven keskustan kohteisiin, mutta naky-
vyysalueiden vyohykkeellisyydesta paatellen voimaloiden ndkyminen on yleensa selvasti osittaista. Naky-
vyyttd Haapajarven taajama-alueelle on analysoitu tarkemmin maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén

Kaavassa on osoitettu munaismuistolain rauhoittamat muinaisjaénnodsalueet joko aluerajauksella tai kohde-
merkinnalla (sm). Liséksi yksi kohde (nro 11) on muu kulttuuriperintékohde (s).

Arkeologiset kohteet sijaitsevat vaihtelevan matkan p&ésséa voimaloista, teistd ja séhkonsiirtoreiteisté. Yli sa-
dan metrin etdisyydelld muuttuvan maankayton alueista sijaitseviin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hank-
keesta. Kaava-alueella sijaitsee viisi arkeologista kohdetta, joiden etdisyys rakennettaviin voimaloihin, uusiin
tai paranneltaviin teihin tai séhkonsiirtoreitteihin on alle sata metria.

Tervahauta Viikatehaudankangas (nro 18) sijaitsee parannettavan tien keskilinjasta mitattuna 31 metrin
paassa. Nykyinen tie ei ole vaikuttanut kohteeseen. Tien parannustoimissa tulee huomioida kohde merkitse-
malla ja varmistamalla ettd sen yli ei kuljeta eika sen paalle tai valittbmaan laheisyyteen varastoida kaadettuja
puita tai muita tarvikkeita. Toinen tervahauta (Kaukelonkangas, nro 14) sijaitsee 66 metrin paassa rakennet-
tavan tien keskilinjasta ja kolmas (Pirttikangas, nro 26) reilu 90 metriéd rakennettavasta tiesta ja voimalasta.
My6s nama kohteet olisi hyva merkitd maastoon, jotta niitd voidaan varoa rakennustoiden aikana, vaikka nai-
hin ei kohdistu suoria vaikutuksia hankkeen rakentamisaikana.

Kohteet Myllypuro 2 (nro 21) ja Lepuukivi (nro 11) sijaitsevat ohjeellisen suurjannitelinjan l&heisyydessa. Ter-
vahautakohde Myllypuro 2 (nro 21) sijaitsee kaava-alueen koillisosassa johtoaukean reunavyodhykkeella, jossa
puiden kasvukorkeutta rajoitetaan. Siten voimajohdolla on potentiaalisesti hyvin vahainen vaikutus kohtee-
seen. Kohde tulee huomioida tydn suunnittelussa ja sen aikana seka merkitd maastoon siten, etté sen yli ei
kuljeta eika sen paalle tai valittotmaan laheisyyteen varastoida kaadettuja puita. Kaava-alueen itdosassa on
kohde Lepuukivi (nro 11), joka ei ole muinaismuistolain suojaama arkeologinen muinaisjaannéskohde vaan
muu kulttuuriperintdkohde. Se sijaitsee 62 metrin paassa suurjannitelinjasta. Harjanteen paalla olevana, luon-
nonkivistd koostuvana kohteena rakentamisella ei ole suoria vaikutuksia siihen, mutta jos luonnonymparisté
muuttuu, voi talla olla vahaista vaikutusta tapaan, jolla kohde koetaan maisemassa. Osayleiskaavassa 0soi-
tetut sédhkdnsiirtoreitit ovat keskendan vaihtoehtoisia, joten mahdolliset vaikutukset kohdistuvat potentiaalisesti
vain toiseen edella mainituista muinaisjaannoksista. Jos paadytaan toteuttamaan hankealueen eteldosan
suurjannitelinja, ei vaikutuksia kohdistu kumpaankaan kohteeseen.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelamén toimivan kilpailun kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Energiatalouden osalta vihred siirtyma ja siihen sisaltyvan tuulivoiman kysynta synnyttavat Suomeen uusia
tyopaikkoja ja uudenlaista taloudellista aktiviteettia. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoiman ta-
lous- ja tydllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta,
kaytosta ja kunnossapidosta seka tuulivoimaloissa kaytettdvien komponenttien ja materiaalien teollisesta val-
mistamisesta seké kuljettamisesta tuulivoimapuistoihin asennuspaikoilleen. Lisaksi esimerkiksi tuotetun tuuli-
sahkon myyminen s&hkon tukkumarkkinoille tai pitkdaikaisen sédhkdnostosopimuksen (PPA) neuvotteleminen
ja hallinta luovat ty6paikkoja energiateollisuuden alalle.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tuulivoimatilastojen mukaan vuoden 2023 loppuun mennesséd Suomeen oli
rakennettu tuulivoimakapasiteettia 6 946 MW:n verran. Toiminnassa olevia tuulivoimaloita oli 1 601 kappaletta.
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Suomen Tuulivoimayhdistyksen vuonna 2019 julkaiseman tuulivoiman aluetalousvaikutuksia koskevan rapor-
tin perusteella noin 2 000 MW:n tuulivoimakapasiteetti luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6ta noin 55 800
henkilétydvuoden verran. Tasta suora tydllistdva vaikutus on 2 600 henkildtydvuotta, ja tuotannon ja kulutuk-
sen kerrannaisvaikutukset noin 53 000 henkilétyévuotta. Tyo6llisyysvaikutuksesta arvioidaan suunnittelun
osuuden olevan 3 %, rakentamisen 23 %, kayton 72 % ja elinkaarensa paassa olevien tuulivoimaloiden pur-
kamisen osuuden 2 %. Naiden tietojen perusteella voidaan laskennallisesti arvioida suomalaisen tuulivoiman
kapasiteetin (6 946 MW) luovan ty6ta noin 190 000 henkilotydvuoden verran, josta suoria ty6llisyysvaikutuksia
on 9 500 henkildtyévuotta ja loput tuotannon sek& kulutuksen kerrannaisvaikutuksista syntyvia tyépaikkoja.
Pyhajarven Moskuankankaan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutusten arvioidaan elinkaaren aikana olevan
noin 9 000 (VE2-arvio)-11 000 (VE1-arvio) henkildtydvuotta riippuen toteutettavien tuulivoimaloiden yksikko-
tehoista (enintdén 14 MW).

Energiateollisuus ry:n mukaan kaupallinen kiinnostus uusien tuulivoimaloiden rakentamiseksi Suomeen on
suurta, minka vuoksi tuulivoimakapasiteetin odotetaan tulevina vuosina jatkavan kasvuaan. Tama lupaa tuuli-
voima-alan tydpaikoille pysyvyyttd, mahdollista kasvua seka alalle taloudellisen painoarvon kasvua erityisesti
siksi, ettd Suomessa on kasvavasta kysynnéasté hyotyvié kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen vuotta 2023 koskevien tuulivoimatilastojen mukaan Suomessa tuulivoima-
hankkeiden kotimaisuusaste on ollut korkea; esimerkiksi vuoden 2023 lopussa tuulivoiman kumulatiivisen ka-
pasiteetin omistuksesta 42 prosenttia oli kotimaista. Rambollin vuonna 2019 laatiman tuulivoiman aluetalous-
vaikutuksia koskevan raportin perusteella tuulivoimahankkeiden suunnittelu tyéllistaa kansallisella tasolla ai-
nakin energia-alan, maankaytdn ja ymparistdsuunnittelun asiantuntija- ja suunnittelijatehtaviin. Lisaksi tuuli-
voimapuistojen suunnitteluun liittyy suoraan myds rahoitus-, vakuutus- seké kiinteistbalan tehtavia. Tuulivoi-
maloiden komponenttien ja materiaalien valmistus tapahtuu tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ulko-
puolella osin kotimaassa, mutta padasiassa ulkomailla. Tuulivoimaloiden osia tuodaan Suomeen meriteitse,
mika tyollistéa rahdin kasittelyn osalta satamissa ja muissa liikenteen solmukohdissa. Liséksi maitse tapahtu-
vat erikoiskuljetukset satamista tai tehtaista asennuspaikoille ovat merkittavassa roolissa rakentamisvaiheen
talous- ja tyollisyysvaikutuksissa. Mita lahemmas tuulivoimaloiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa
prosessi etenee, sitd enemman syntyy seudullisia ja paikallisia talous- ja ty6llisyysvaikutuksia.

Kansallisen tason talousvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava Moskuankankaan tuulivoimaloiden seka
niiden tarvitseman infrastruktuurin vuoksi vahenevan metsapinta-alan vaikutus hiilinieluihin ja sitd myoéten Suo-
men ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Vaikka maara itsessaan on Suomen metsien kokonaishiilensidonta-
kykyyn verrattuna vahainen, se osaltaan edistaa Suomen kokonaismetséapinta-alan vdhenemista ja vaikeuttaa
iimastotavoitteiden saavuttamista. TAmén osalta on huomioitava, ettda Euroopan unioni voi kohdistaa sanktioita
jasenmailleen, jotka eivat saavuta asetettuja ilmastotavoitteitaan. Sanktioita voivat olla esimerkiksi paastéoi-
keuksien vahentaminen, rahoitustuen leikkaaminen tai erilliset kohdennetut sanktiomaksut.

8.12.2 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuulivoimainvestoinneilla on merkittavia myoénteisia vaikutuksia seudun kuntien talouteen muun muassa li-
saantyvien verotulojen, tydllisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimahankkeen suunnitte-
lun aikana vaikutukset seudullisiin ja paikallisiin elinkeinoihin ovat kuitenkin vahaiset. Suunnittelu koostuu suu-
rimmaksi osaksi paitsi hankkeen omistajan toimenpiteistda, myds kunnan ja valtion viranomaisten seka naita
avustavien, erityisesti energia-alan, maankayton seka ymparistdsuunnittelun asiantuntijayritysten tyosta.
Usein avustavat asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Moskuankankaan tuulivoima-alueen
seudulle ei kohdistu suunnittelun osalta tydllisyys- tai talousvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset seudun seké paikkakunnan elinkeinoelamé&an ja talouteen ovat paaosin
mydnteiset. Seudulla on suunnitteilla useita muita tuulivoimapuistoja, mink& vuoksi séhko- ja energia-alan
osaamiselle tuulivoimaloiden osalta on kysyntdda, ja puistojen yhteisvaikutuksesta tasta voi syntya alueelle
uusia tyopaikkoja. Myonteisia talous- ja tydllisyysvaikutuksia syntyy niin tuulivoimaloiden rakentamisen kuin
kayton ja kunnossapidon aikana. Myos rakennusluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset luetaan kuuluviksi
rakentamisvaiheeseen.
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Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tyéllisyyden osalta suuntaa antavana ohjeena voidaan pitda, etta
kayton aikana kymmenen tuulivoimalaa edellyttéa kahta huoltajaa tuulivoimaloita ympéaroéivélle tydssakaynti-
alueelle. Tuulivoimalat edellyttavat niiden toiminnan ohjausta, kaytén valvontaa, korjaustarpeen arviointia seka
huoltoa, ja osa naista tehtavista on tehtava paikan péalla tuulivoimapuistossa.

Tuulivoimainvestointien toteuttaminen lisda tyota maanrakennusurakoinnille, jota tarvitaan Moskuankankaan
alueella olevien teiden parantamisessa ja uusien teiden sek& voimaloiden perustusten rakentamisessa. Ky-
seiset toimenpiteet hyodyttavat myds maanrakennusurakointia tukevaa maa- ja kiviainesten seka betonin tuo-
tantoa. Maanrakennusurakoinnin seka rakentamispalveluiden kysynta lisaantyy myods séahkdverkon kaapeli-
kaivuiden sek&a séhkontuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen my6ta.

Teiden ja sédhkdntuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito voimalainvestointien kayton aikana lisaa talou-
dellista aktiviteettia paikallisesti. Merkittévin tarve liittyy kaava-alueen teiden sek& rakennusten talvihoitoon,
kuten lumenpoistoon ja liukkauden torjuntaan. Investointien vuoksi rakennetut ja parannetut tiet seka niiden
hoito hyodyttavat myos kaava-alueella harjoitettavan metséatalouden kuljetuksia sek& metséastyksen, kerailyn
ja muiden mahdollisten luontaiselinkeinojen toteuttamista. Kaava-alueen lahiseudulta 16ytyy runsaasti maan-
rakennusyrityksia ja koneurakoitsijoita, joten energiainvestointien infrastruktuurin rakentamista seka yllapitoa
koskeva kysynta hyddyttaa suurella todennakoisyydelld paikallisia maanrakennuselinkeinon harjoittajia.

Kayton aikana investoinnit tuottavat kunnalle kiinteistoverotuloja ja maanomistajille maanvuokratuloja. Suo-
men Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalassa kiinteistovero maaraytyy voimalan perustusten, rungon
sekéa konehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naista investointikustannuksista noin 30 pro-
senttia kuuluu kiinteistéveron piiriin. Myds tuulivoimalan maapohjasta maksetaan kiinteistoveroa, joka on var-
sinaisesta tuulivoimalasta maksettavaa kiinteistoveroa matalampi. Liséksi kiinteistoveroa voi kertya tuulivoi-
mapuiston alueelle rakennettavista huoltorakennuksista tai muista sahkontuotantoa palvelevista rakenteista.

Kunnat maarittavat itse tuulivoimaloita koskevan kiinteistoveroprosenttinsa, joka saa olla korkeintaan 3,1 pro-
senttia. Tuulivoimalan kiinteistdvero laskee vuosittain 2,5 prosentin ikdalennuksen verran. Toteutettujen tuuli-
voimaloiden ensimmaisen vuoden kiinteistdvero on viime vuosina vaihdellut 20 000—35 000 euron vélilla. N&in
ollen Moskuankankaan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdosta riippuen Pyhajarven kunnalle kohdistuvat en-
simmaisen vuoden kiinteistéverotulot vaihtelevat arviolta 460 000—980 000 euron valilla.

Maanomistajat hyotyvét taloudellisesti saamalla energiainvestointien omistajalta maanvuokratuloa. Tuulivoi-
maloita varten tarvittavan maan vuokra maaraytyy voimaloiden omistajan ja maanomistajan vélisessa neuvot-
telussa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syista rakentaa kovin lahelle toisiaan, on Suomen
Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoima-alalla hyddynnetty myds korvausten maksamista voimalan perus-
tuspaikkaa laajemman tuulenottoalueen maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia myos esi-
merkiksi alueelle rakennettavan tien, sdhkdkaapeloinnin, sdhkdasemien ja huoltorakennusten vaatiman maa-
pohjan vuokraamisesta. Vuokran suuruudesta ei kéytdssa olevilla tiedoilla voida antaa arviota, mutta vuokraa-
misesta syntyvat tulot voivat hyodyttdd maanomistajien lisdksi myos kuntia esimerkiksi ansiotuloveron tai yh-
teisbveron kuntaosuuden kertymisen kautta.

Maanomistajille maan tai tuulenottoalueen vuokraamisesta saatavat tulot korvaavat joiltain osin metsatalou-
den, metsastamisen, kerdilyn, turvetuotannon tai maa-ainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia. Mosku-
ankankaan kaava-alueen metsapinta-alan maéara vahenee, ja tuulivoimaloiden sijaintipaikoille tai niiden léhei-
syyteen ei voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon ja murskaamiseen tarkoitettua tydmaata. Maa-ai-
nestenotto on mahdollisia jatkossakin lukuun ottamatta voimalasijainteja tai tieston ja sdhkonsiirron alueita.

Metséapinta-alan véheneva maéara merkitsee metsataloudesta saatavien tuottojen pienentymista energiainves-
tointien elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta. Alueen kiinteisttjaotus on paikoitellen pirsta-
leista eli alueella on pieniékin tiloja, joten metséatalouden pinta-alan vahenemisella voi olla vaikutusta osalle
maanomistajista. Lisdksi maisemavaikutusten vuoksi metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistéssa
tulee jatkossa suunnitella tarkasti.

Voimalainvestointien vuoksi vahenevan metsapinta-alan osalta maanomistajille kertyy puuston poistamisesta
kertaluonteisia hakkuutuloja, mutta on mahdollista, ettd puusto ei ole optimaalisessa kasvuvaiheessa

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe

Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606 _selostus_pyhajéarvi_moskuaoyk.docx 125/138



SWECO ﬁ

taloudellisesti kannattavia puukauppoja silmalla pitden. Puusta saatavan korvauksen maéaraan vaikuttavat esi-
merkiksi puun maara, laji, iké (soveltuu kuitupuuksi tai tukkipuuksi) sek& hakkuumenetelmét. Vahenevéan met-
sapinta-alan osalta puukauppojen menetetty tulo on Luonnonvarakeskuksen tilastojen perusteella arviolta
250 000-500 000 euroa, mikali muutoin kyseisella pinta-alalla toteutettaisiin optimaalisemmin ajoitettu uudis-
tushakkuu kerran investointien elinkaaren aikana. Tama edellyttaisi, ettd kyseisella metsapinta-alalla on kaut-
taaltaan puulajina méanty, ja etté kauppa toteutettaisiin pystykauppana. Tarkempaa arviota talousvaikutuksista
ei voida antaa, silla puuston lajistoa tai soveltuvuutta kuitu- tai tukkipuuksi koskevia tietoja ei ole kaytossa.
Vaikutukset metsataloudelle arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metsatalouskéaytésta poistuva pinta-ala
korvataan maanomistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja vaheneva metsépinta-ala myds osaltaan heikentavat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsigdn METSO-ohjelman avulla. METSO-ohjelman toimintaperiaatteiden mukai-
sesti metsanomistajalla on mahdollisuus saada omistukseensa jaavasta suojellusta metsasta korvaus tai kay-
van hinnan mukainen kauppahinta, jos luovuttaa metsansa valtiolle suojeltavaksi. Jos kuitenkin metsaa kaa-
detaan energiainvestointien tieltd, suojeltavan metsan kriteerit eivat vastaisuudessa valttamatta tayty riitta-
vissa madrin siten, ettd METSO-ohjelman mahdollisuudet séilyisivdt metsénomistajien hyddynnettévissa.

Tuulivoimaloiden laheisyys ja mahdollinen maisemahaitta voivat heikentad kaava-alueen ymparistossa olevien
rakennuspaikkojen houkuttelevuutta, jonka vuoksi l&hialueen vapaa-ajan asumiselle kohdistuvat merkittéavim-
mat kielteiset vaikutukset. Tama voi vahentdd myos lomamdokkien ja vapaa-ajan asuntojen rakentamista
kaava-aluetta ymparoivilla alueilla seké tuulivoimapuiston vaikutusalueella, mik& voidaan tulkita seudun ra-
kennusyrityksille kielteiseksi vaikutukseksi. Vaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan va-
haiseksi, silla alueella ei ole merkittavissa maarin kaupallista virkistys- tai mékkimajoitustoimintaa.

Kaava-alueella ei harjoiteta kaupallista matkailuelinkeinoa, joten kokonaisuutena vaikutukset paikalliseen tai
seudulliseen matkailuelinkeinoon arvioidaan vahaisiksi. Yleisesti tuulivoimaloiden arvioidaan heikentévén
luontomatkailuun kuuluvien retki- ja majoituskohteiden virkistyskokemusta ndkyma- ja meluvaikutusten vuoksi,
mill& voi Pyhdjarven tapauksessa olla vahaisia vaikutuksia alueen imagoon luontomatkailun osalta. Seudulli-
sesti ja paikallisesti merkittavia kulttuuri- tai maisemakohteita ei vaarannu voimalainvestointien rakentamisen
myota, jolloin kohteiden matkailua synnyttavaan houkuttelevuuteen ei kohdistu kielteisia vaikutuksia.

Matkailuelinkeinon mahdollisuuksien osalta on huomioitava, ettd Suomen Tuulivoimayhdistyksen arvioiden
perusteella ainakin tuulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyy jatkuvaa kysyntad majoitus- ja ravitsemuspal-
veluille. Muut tuulivoimapuistosta hyotyvat toimialat ovat vahittéaiskauppa, kuljetukset sekd huoltamo- ja kor-
jaamotoiminta.

Energiainvestointien rakentamisen ja kaytén myota ei arvioida syntyvan kielteisia vaikutuksia maataloudelle
seudullisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta ammattimaista maataloutta eiké energiainvestointien
vaikutusalueella synny maataloutta heikentavia vaikutuksia esimerkiksi melun tai tuulivoimaloiden maisemal-
lisen nakyvyyden vuoksi. Kaava-alueella ja sen ympéaristdssa sijaitsevan turvetuotannon osalta kaavalla ei
nahda olevan vaikutuksia, ellei huomioon oteta kaava-alueen tieverkoston palvelutason parantumista, mika
osaltaan voi hyddyttaa raskaan kaluston kayttdmiseen nojaavaa turvetuotantoa.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan maailmalla on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta
kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistéjen myynti-
hintoihin, vaan hintatasoa maarittdvat muut, yksilollisesti arvioitavat tekijat.

8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkain sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin mit&
ne erillisind yksikdindan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on tarkeaa arvioida ja ennakoida vaikutusten
kertautumista. Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaavassa on keskitytty arvioimaan yhteisvaikutuksia sa-
teeltdédn 25 kilometrin suuruiselle vaikutusalueelle sijoittuvien muiden tuulivoima- ja muiden hankkeiden
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kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimahankkeet, joiden asiakirjat (véhintadn YVA-
ohjelma/OAS) ovat tulleet julkisesti nahtéville helmikuuhun 2024 mennessé (Kuva 44).
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Kuva 44. Moskuankankaan lahikuntien tuulivoimahankkeet.

8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinympéristoon

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Lahialueille suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet tai muut suuret hankkeet vahentavéat toteutuessaan virkis-
tyskayttéon soveltuvien luontoalueiden maarééd. Usean hankkeen toteutuminen voi vaikuttaa metsastykseen,
virkistykseen ja muuhun luonnonymparistoon. Virkistystoiminnan osalta merkittdvimmat yhteisvaikutukset
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kohdistuvat Pitdjanméaen alueelle, joka ja& molempien tuulivoimahankkeiden toteutuessa Moskuankankaan ja
Hallakallion hankkeiden valiin. Muut hankkeet ovat virkistyskayton kannalta vahemmaéan haitallisia sijoittues-
saan paaosin yli 10 kilometrin paédhan Moskuankankaan hankealueesta. Myds maisemavaikutukset vahvistu-
vat yhteisvaikutuksista: mikali tuulivoimaloita ndkyy useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla, ei maiseman
katsoja ja kokija valttamatta pysty halutessaan valttdmaan niiden nakemista. Toisaalta tuulivoimahankkeiden
elinkeino- ja talousvaikutukset voivat kasautua positiivisesti.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia on arvioitu erillisessa meluselvityksessa (liite 5). Moskuankankaan lahelle suunnitel-
lun Hallakallion seka rakenteilla olevan Pajuperdnkankaan tuulivoimapuistojen kanssa. Hankkeelle laaditun
meluselvityksen perusteella Pajuperankankaan ja Moskuankankaan tuulivoima-alueet ovat tarpeeksi etaalla
toisistaan, jotta niista ei aiheudu yhteisvaikutuksia ndiden tuulivoimapuistojen valissa sijaitsevalle asutukselle.
Moskuankankaan ja Hallakallion voimaloiden melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mallintaen (Kuva 45).
Mallinnustulosten perusteella Moskuankankaan ja Hallakallion melun yhteisvaikutuksissa keskidanitasot jaa-
vat valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen alapuolelle kaikkien alueen loma-asuntojen, vakituisten asuinra-
kennusten seka luonnonsuojelualueiden kohdilla Moskuankankaan yhteisvaikutusmallinnuksissa. Matalataa-
juisen melun mallinnustulosten perusteella Moskuankankaan ja Hallakallion voimaloiden aiheuttamat meluta-
sot jaavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla mallinnuksen reseptoripisteiden kohdilla Moskuankan-
kaan yhteisvaikutusmallinnuksissa, kun otetaan huomioon rakennuksien &éneneristavyys.
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Kuva 45. Moskuankankaan ja Hallakallion yhteismeluvaikutusten mallinnus.
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Véalkkeen yhteisvaikutukset
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Vélkkeen yhteisvaikutuksia on arvioitu Moskuankankaan léhelle suunnitellun Hallakallion seka rakenteilla ole-
van Pajuperankankaan tuulivoima-alueiden kanssa. Pajuperankankaan ja Moskuankankaan tuulivoima-aluei-
den vélinen etaisyys on riittava, jotta ne eivat aiheuta valkkeen yhteisvaikutuksia tuulivoimapuistojen valiin
sijoittuvalle asutukselle. Mallinnustulosten perusteella Moskuankankaan sek& Hallakallion voimaloista aiheu-
tuvat yhteisvaikutukset asutukselle voidaan arvioida vahaisiksi, eiké valkkeen raja- tai suositusarvojen ylityksia

aiheudu (Kuva 46).
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Kuva 46. Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Moskuankankaan seka Hallakallion voimalat.

Yhteisvaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Melu-, vélke- ja maisemavaikutusten lisdantymisella voi olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi tuu-
livoimaan negatiivisesti suhtautuvien ihmisten koettuun hyvinvointiin. Kaavasta ei kuitenkaan arvioida olevan

suoraan terveyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Moskuankankaan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin kap-
paleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Hankealueen [&hin suun-
nitteilla oleva hanke on Hallakallion tuulivoimahanke yli 4,5 kilometrin etéisyydella Moskuankankaan kaava-
alueelta. Turvallisuuteen liittyvia yhteisvaikutuksia ei synny. Liikenteellisten yhteisvaikutusten riskeja on kasi-
telty tarkemmin liikennevaikutusten yhteydessa. Yhteisvaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset.
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Yhteisvaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairi6ité viestintaverkkoihin yhteisvaikutuksena muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa. Hairion poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on siten otettava huomioon myds alueen
muut tuulivoiman rakentamishankkeet.

Moskuankankaan hankkeen vaikutusalueella on useita tuotannossa, rakenteilla tai suunnitteilla olevia tuulivoi-
mahankkeita. Laaditussa esiselvityksessé ei arvioitu hankkeen yhteisvaikutuksia viestintéaverkkoihin. Laheiset
tuulivoimapuistot voivat voimistaa toistensa vaikutuksia viestintaverkkoihin, ja taten antenni-TV-vastaanoton
hairiét saattavat vaatia laajempia vahvistamis- tai korjaustoimenpiteitd. Viestintayhteyksiin kohdistuvien yh-
teisvaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset ennen Moskuankan-
kaan tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jal-
keen. Korjaustoimenpiteet mahdollisille yhteisvaikutuksista aiheutuneille hairidille viestintaverkkoihin toteute-
taan hanketoimijan puolesta.

Yhteisvaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Moskuankankaan hanke sijoittuu metséiselle alueelle, jossa on jonkin verran ojitettuja soita. Maankayttéon
littyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden maankaytén toimintojen kanssa painottuvat maa- ja metsata-
louteen seka virkistysalueisiin. Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttdon metsata-
lous-, turvetuotanto- ja virkistysnakokulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtékohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéli asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat kuitenkin niin etaalla toisis-
taan, ettei asutus ja siihen liittyva maankayttt todennékdisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin,
eikéa yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Moskuankankaan kaavalla ei arvioida olevan merkittdvia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistu-
via yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan
Kaavalla ei arvioida olevan maa- tai kallioperdan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

8.13.3 Yhteisvaikutukset vesiin
Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Pohjaveden virtaussuunnan ja lahimman pohjavesialueen etaisyyden huomioiden kaavalla ei arvioida olevan
pohjavesiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Vanhojen ilmakuvien ja karttojen perusteella hankealueella ja hankealueen valuma-alueilla on suoritettu hak-
kuita ja ojituksia jo pitkdan. Luultavasti ojitukset on paéosin tehty 1960- tai 1970-luvulla. Vuoden 1958 ilmaku-
vassa Latvastenjarvi on vield kauttaaltaan vapaata vesipintaa. Todennakoisesti aikaisempi maankayttd on ai-
heuttanut ja aiheuttaa edelleen vaikutuksia alueen pintavesiin. Metsataloustoimien vesistovaikutukset liittyvat
yleensa eroosioon ja hydrologisiin muutoksiin, jossa seurauksena on usein kiintoaines- ja ravinnekuormituksen
kasvu vastaanottavassa vesimuodostumassa seka muutokset virtausten suunnissa ja virtausmaarissa. Siten
yhteisvaikutuksia voi syntya tuulivoimapuiston rakennusvaiheen toista ja metséataloustoimista, silla rakenta-
misaikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia metsataloustoimien (esim. ojitusty6t) kanssa.

Seudulla on suunnitteilla tai rakenteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Naistad mikaan ei sijoitu Pajujoen
valuma-alueelle tai Muurasjarven valuma-alueelle. Hinkuanjoen valuma-alueelle sijoittuu viisi Pajuperéankan-
kaan hankkeen tuulivoimalaa. Hautperan tekojarven tayttékanavan valuma-alueelle sijoittuu yhdeksan Paju-
perankankaan voimalaa. Todennékdgisesti muiden tuulivoimahankkeiden vaikutukset ovat samantyyppisia kuin
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Moskuankankaan tuulivoimapuiston pintavesivaikutukset ja hyvin vahdisia. Yhteisvaikutukset jaavat hyvin va-
haisiksi.

8.13.4 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteiskunta pyrkii hillitsemaéan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta, ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on ke-
hittymassa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelméaé, jossa energiaa tuotetaan
paljon uusiutuvilla energiamuodoilla. Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehd& nykyaén luotettavasti seu-
raamalla tuulisuusennusteita muutaman paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akilli-
sesti ja sit voidaan pitdd ennustettavana. Tallbin sdhkgjarjestelmén on mahdollista sopeuta ennalta jousta-
malla tai tuottamalla sdatbvoimaa hallitusti.

Alueen tuulivoimahankkeet edistavat yhdessa Pyhajarven kaupungin ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnan il-
mastotavoitteiden saavuttamista.

8.13.5 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Kaavalla ei arvioida olevan kasvillisuuteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Yhteisvaikutukset linnustoon

Naapurihankkeiden ja Moskuankankaan voimalat haruksineen seka sahkonsiirtoreitit lisdavat yhdessa alueen
kautta muuttavien lintujen térmaysriskié. Lisaksi yhteisvaikutuksia saattaa syntyé laajalla alueella kaartelevien
paivapetolintujen kohdalla. Tarkempi vaikutusten arviointi koskien petolintuja 16ytyy kaavan tausta-aineistona
olevasta viranomaisliitteestd. Kokonaisuutena yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan varovaisuusperiaatteen
mukaisesti kohtalaisen heikentaviksi.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajeihin

Liito-oravaan, viitasammakkoon tai lepakoihin ei arvioida aiheutuvan yhteisvaikutuksia. Kaikkien suunnitteilla
olevien hankkeiden toteutuessa voi hairio lisdantya laajemmalla alueella, jolloin vahaisia vaikutuksia voi syntya
alueen ilveskantaan, mutta vaikutusten todennakdisyytta ja voimakkuutta on hyvin vaikea arvioida tarkasti.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu metsapeuran osalta metsapeuraselvityksessa, joka on kaavan tausta-aineis-
tona. Jo toiminnassa tai rakenteilla olevia hankkeita sijaitsee 20 kilometrin sateella yhteensa kolme. Useimmat
naista ovat pienialaisia eivatka sijoitu Natura-alueiden valittémaan laheisyyteen. Poikkeuksena on Murtoméen
seka Itamaen tuulivoima-alueet, joiden alueiden laajennukset ovat jo kaavoitusvaiheessa. Jo toiminnassa ole-
vien ja rakenteilla olevien hankkeiden kanssa yhteysvaikutukset metsdpeuraan vaellusten aikaan arvioidaan
kohtalaisiksi. Kesa- ja talvilaidunalueisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Tarkastellessa kaikkia alueelle suunniteltuja hankkeita nousee hankkeiden lukum&ara yhteentoista, jolloin
my6s merkitys erityisesti vaellusreitteihin kasvaa. Yhteisvaikutukset kaikkien suunniteltujen hankkeiden
kanssa arvioidaan suuriksi erityisesti vaellusreitteihin. Yhteisvaikutukset kesa- ja talvilaidunalueisiin arvioidaan
olevan vahintaan kohtalaisen negatiivisia. Huomioitavaa on, etté tutkimustulosten puute vaikuttaa vaikutusten
arviointiin merkittavasti, eiké& varmuudella voida sanoa, millaisia muutoksia tuulivoimarakentaminen aiheuttaa
pitkalla aikavalilla ja laajalla maantieteellisellda alueella metsédpeurojen populaatioiden kehittymiseen ja vael-
lusreittien sailymiseen.

Yhteisvaikutukset muuhun eldimistodn ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoiman rakentamisen ja tuotannon lisdksi hairidta elaimistélle aiheuttavat muun muassa lilkkenne, asutus,
metsatalous ja turvetuotanto. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on jatkuvampaa, ainakin tuulisella saalla.
Yleisesti ottaen tuulivoimarakentaminen on nykyiselld&n painottunut kauas asutuista alueista, mikéa vahentaa
hairiottomien metsdalueiden maéraa ja aiheuttaa yhtendisten metsdalueiden pirstaloitumista. L&hialueille
suunnitellaan runsaasti tuulivoima-alueita. Kaikkien hankkeiden toteutuessa ekologisiin yhteyksiin arvioidaan
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syntyvan kohtalaisia vaikutuksia, koska alueet sijoittuvat Natura-alueiden valiin ja lahelle muita luontokeskitty-
mia.

Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohtei-
siin ja muihin luonnonympaériston arvoalueisiin

Laadittujen Natura-arviointien mukaan yhteisvaikutuksia Moskuankankaan hankkeen kanssa ei arvioida syn-
tyvan arvioitujen alueiden suojeluperusteisiin, vaikkakin lahialueilla on runsaasti suunnitteilla olevia hankkeita.
Yhteisvaikutukset Natura-alueiden verkostoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi, koska merkittavia ekologisia
yhteyksia Natura-alueiden valilla ei tuhoudu. Vahaisia kielteisia vaikutuksia voi syntya Iso Karsikkonevan ja
Suurisuon Natura-kokonaisuuden ekologisiin yhteyksiin, mikali myds laheinen Hallakallion tuulivoimahanke
toteutuu. Vaikutukset jadvat kuitenkin vahaisiksi, koska selvitysten mukaan tarkeimmat ekologiset yhteydet
kulkevat hankealueen ita- ja etelapuolella. Ekologiset yhteydet on otettu tarkemmin huomioon omassa 0sios-
saan.

Suojelualueille tai linnustollisesti arvokkaille alueille (IBA, FINIBA, MAALI) ei arvioida aiheutuvan yhteisvaiku-
tuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Metsépeuralle merkittaviin Natura-alueisiin kohdistuu useiden hankkeiden toteutumisesta alueella suuria vai-
kutuksia erityisesti vaellusreittien mahdollisen muuttumisen myo6ta. Vaikka rakentamista ei kohdistuisi suoraan
Natura-alueille, vaikutukset voivat olla kauaskantoisia. Jo olemassa olevien hankkeiden kanssa Moskuankan-
kaan hankkeesta koituvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, mutta jos kaikki alueelle suunnitellut hankkeet
toteutuisivat, voisivat vaikutukset olla jopa suuria.

8.13.6 Yhteisvaikutukset luonnonvaroihin

Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa. Tuulivoimahankkeiden hankeméaarien kasvaessa voi syntya yhteisvaikutuksia luonnonva-
rojen hyédyntamiseen rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat mahdollisesti kasva-
essa.

8.13.7 Yhteisvaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Moskuankankaan suunnittelualueen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Moskuankangas sijoittuu
lahiymparistdineen metsaiselle alueelle, jossa on jonkin verran ojitettuja soita. Maankayttoon liittyvat yhteis-
vaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metsatalouteen seka virkistysaluei-
siin. Tuulivoimapuisto aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kaytt6on metsatalous- ja virkistysnakokulmista,
mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. Mikali valtaosa ympardivista suunnitteilla olevista tuulivoi-
mahankkeista toteutuisi, asialla voisi olla vaikutusta laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun
nakodkulmasta. Kuntien ja maakuntien vélisten reitistéjen laajuus huomioiden vaikutukset olisivat kokonaisuu-
dessaan kuitenkin melko vahaisia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoimapuistot sijaitsevat kuitenkin niin etaalla toisis-
taan, ettei asutus ja siihen liittyva maankaytttd todennékdisesti jaa useiden eri tuulivoima-alueiden puristuksiin,
eika yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan.

Kaavalla ei arvioida olevan merkittavia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.13.8 Yhteisvaikutukset liikkenteeseen

Etaisyys ympardiviin voimaloihin ja vireilla oleviin tuulivoimahankkeisiin on riittéva, ja etenkdan Moskuankan-
kaan laheisyydessa liikenteen sujuvuuden ei arvioida heikentyvan hankkeiden yhteisvaikutuksesta. Eri

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe

Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx 132/138



SWECO ﬁ

hankkeiden rakentamisella voi kuitenkin olla yhteisvaikutuksia isompien maanteiden liikenteen sujuvuuteen ja
likenneturvallisuuteen, mikéli rakentamista tehdéén samanaikaisesti.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat todennakdisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien la-
heisyyteen seka sielta lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentya ajoittain.

8.13.9 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n

Useampien tuulivoimapuistojen toteuttaminen aiheuttaa l&hialueille yhteisvaikutuksia maisemakuvaan ja né-
kymiin. Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on tarkasteltu nékyvyysalueanalyysin (Kuva
47) seka havainnekuvien avulla. Vaikutusten arviointi painottuu Moskuankankaan tuulivoimapuiston aiheutta-
mien vaikutusten arviointiin. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on erityisesti huomioitu vaikutuksia sellaisten
asuinkeskittymien osalta, joihin mahdollisesti ulottuu useamman eri tuulivoimahankkeen vaikutuksia eri ilman-
suunnista. Hyvin laajalle alueelle ulottuvassa yhteisvaikutusten analyysissa voimaloiden nakyvyyteen liittyvat
epavarmuudet ikaéan kuin kertautuvat. Vaikka yhteisvaikutusten nakyvyysalueanalyysin lopputuloksena saa-
daankin absoluuttisia lukuja eri alueille ndkyvien voimaloiden maarasta, ei karttoja epavarmuuksien vuoksi voi
tulkita niin, ettd kaikki teoreettisesti eri alueille nakyvat voimalat todella hahmottuisivat maisemassa selkeasti
tai valttamatta lainkaan. On tarkedd huomioida mya@s, etta eri hankkeiden voimalat sijoittuvat usein samoille
nakymaakseleille ikdan kuin perakkain, jolloin merkittavin visuaalinen vaikutus syntyy lahimpanéa olevista voi-
maloista niiden takana olevien merkityksen jaddessé puolestaan hyvin vahaiseksi. Nakyvyysalueanalyysin tu-
loksista voidaan kuitenkin paatella, milla alueilla voimaloita todennékdisesti ndkyy eniten ja missa nakyvyys
on vahaisinta.

Yhteisvaikutusten nakyvyysalueanalyyseissa on huomioitu kaikki 25 kilometria vaikutusalueelle osittainkin si-
joittuvat Moskuankankaan lahialueen 16 tuulivoimahanketta. Kaikki hankkeet huomioon ottaen Moskuankan-
kaan lahialueille suunnitellaan yhteensé yli 300 tuulivoimalan rakentamista. Mikali kaikki hankkeet toteutuvat,
yhteisvaikutukset nousevat tietyilla alueilla suuriksi. Erityisen hyvin useamman hankkeen tuulivoimalat nakyvat
avoimille jarvenselille, mink& vuoksi yhteisvaikutusten arvioinnissakin korostuvat samat jarvialueet kuin pelk-
kien Moskuankankaan voimaloiden vaikutuksia arvioitaessa. Jarvenselilla ja -rannoilla mutta myos laajimmilla
viljely- ja laidunaukeilla vaikutusta voimistaa voimaloiden ndkyminen eri ilmansuunnissa.

Muurasjarven maisemallisesti ja kulttuuriymparistoltdan monin tavoin arvokkaalla alueella Moskuankankaan
tuulivoimaloiden maisemallisia vaikutuksia voimistaa alueen eteldpuolelle lahimmillaéan noin viiden kilometrin
paahan suunniteltava Kettukankaan seka noin kymmenen kilometria koilliseen suunniteltava Uusimon tuuli-
voimahanke. Yhdessa Moskuankankaan voimaloiden kanssa edelld mainitut hankkeet aiheuttavat Muurasjar-
velle suuria yhteisvaikutuksia. Kettukankaan ja Uusimon yhdessa niiden itdpuolelle rajautuvien Leppakankaan
ja Leppaméen hankkeiden kanssa vaikutukset ovat kohtalaisia myds Pihtiputaan kirkonkylalla, joka Moskuan-
kankaalta katsoen sijoittuu kaukovaikutusalueen ulkokehalle. Muurasjarveltd katsoen Moskuankankaan
taakse koilliseen sijoittuvat hankkeet vaikuttavat ndkyméaalueanalyysin tuloksiin, mutta eivat havainnekuvaa
tarkasteltaessa todellisuudessa erotu maisemassa juuri lainkaan.

Myo6s Pyhajarven laajalle jarvialueelle aiheutuu suunnitteilla olevista moninaisista hankkeista kohtalaisesta
suureen vaihtelevia yhteisvaikutuksia. Leppékankaan ja Leppadmaéen ohella jarvelle ja sen rannoille, joilla si-
jaitsee runsaasti vapaa-ajan asutusta seka Pyhdajarven kaupungin keskustaajama Pyhasalmi, aiheutuu mer-
kittavia yhteisvaikutuksia Hallakallion, Itdmé&en seka Murtomaen hankkeista. Moskuankankaan voimaloista na-
kyy havainnekuvan perusteella vain osa lapojen ylaosista jarvelle, eikd Moskuankankaan osuus yhteisvaiku-
tuksista ole Pyhgjarven suunnassa merkittava.

Moskuankankaan hankkeen pohjoispuolelle sijoittuva Haapajarven taajama, johon sijoittuvat seudun merkit-
tdvimmat valta- ja maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja jonka l&heisyyteen sijoittuu niin valtakun-
nallisesti kuin maakunnallisestikin arvokkaita maisema-alueita, on yhteisvaikutusten kannalta niin ik&dan haas-
tavalla paikalla. Siin& missda Moskuankankaan hankkeen voimalat erottuvat Haapajarven etéisyydella vain
taustapuuston ylapuolelle yltavien roottoreidensa osalta, aiheutuu pohjoisen suunnassa aukeammaksi muut-
tuvalle alueelle merkittdvimpia yhteisvaikutuksia taajamasta ja maisema-alueista itdan levittaytyvista

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe
Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx

133/138



(J
SWECO ﬁ

Sauviinmaen, Korteperan, Valikankaan, Kokkopetéikon seka Ité- ja Murtoméaen hankkeista. Moskuankankaan
suunnassa yhteisvaikutusten merkittavyytta lisddvat vahaisesti Pajuperdankankaan ja Hallakallion hankkeet.

Vahaisimpia yhteisvaikutukset ovat Reisjarven suunnassa, silla sieltd katsoen lahi- tai valivaikutusalueelle ei
suunnitella lainkaan tuulivoimahankkeita. Yli 20 kilometrin pdahan sijoittuvan Moskuakankaan hankkeen li-
saksi Reisjarven suuntaan rakennetaan Pajuperankankaan hanketta noin 15 ja Kiiskinevan hanketta noin 10
kilometrin paahan keskustaajamasta.
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8.13.10 Yhteisvaikutukset elinkeinoelaman toimivan kilpailukyvyn kehittdmiseen

Moskuankankaan kaava-alueen lahiseuduille on toteutettu ja suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen seka yllapitdminen antavat mahdollisuuden tuulivoimaloihin erikoistuneiden yritysten
syntymiseen tai sijoittumiseen alueelle, milla on merkittava seudun elinkeinoelaman kilpailukykya lisdava vai-
kutus. Erikoistuminen voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljettamiseen, perustusten ja voi-
maloiden rakentamiseen seka kaytdn aikaiseen kunnossapitamiseen.

Mydnteiseksi yhteisvaikutukseksi voidaan arvioida, ettd maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat ja muut ra-
kennusyritykset saavat referenssejé ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen, séhkon tuotantoa
tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta seka kunnossapidosta. Nama referens-
sit lisdavat luottamusta alueen yritysten palveluntuotantokykyyn, mika voi osaltaan houkutella lisaa investoin-
teja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten hintakilpailukykya suhteessa alu-
een ulkopuolisiin toimijoihin. Liséksi tydn hyva tuottavuus parantaa yritysten kykya kilpailla tyéntekijoista.

Investointikohteiden l&aheisyys parantaa osaltaan myds voimalainvestointeja palvelemaan soveltuvien muiden
palveluiden hintakilpailukykya. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten seka
rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, silla niiden hankkiminen kaukaa liséda aina rakennusprojek-
tien kustannuksia. Maa- ja kiviainesten hankkiminen, kasittely ja hyddyntaminen rakennuspaikan laheisyy-
dessé parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tasta syysta alueen yritysten etua palvelee tarvittavien rakennus-
materiaalien sekd -massojen laadun ja maaran selvittdminen hyvissa ajoin, jotta niiden tuottamiseen seka
laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta on huomioitava, etta tuu-
livoimapuistot voivat osaltaan véahentaa niiden tuottamiseen kaytettavia alueita, minka vuoksi tuulivoimapuis-
tojen suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistavien materiaalien sijainti ja
niiden hyédyntaminen siten, etta ne voivat toimia alueen tuulivoimainvestointien eduksi pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen vahentdd osaltaan metsatalouden kayttéén soveltuvaa metsapinta-alaa.
Tama osaltaan heikentdd alueen metsatilojen puuntuottokykya seké kannattavuutta, mutta toisaalta metsati-
lojen puiden hakkuita helpottaa kaava-alueella seka sen ympéristdsséa parantuvat tieyhteydet, joiden ansiosta
raskas kalusto voi kulkea alueella paremmin puunnoutopaikoille. Pienenevat kaluston kayttamisen riskit seka
kuljetuskustannukset lisaavat osaltaan seudun metsatalouden kilpailukykyd, mutta voivat sijoittumisestaan
riippuen palvella samoista syista myods Moskuankankaan kaava-alueen ymparistéssa tapahtuvaa turvetuotan-
toa. Samoin tuulivoimapuistojen kerdilyyn, metsastykseen seka luontaiselinkeinojen harjoittamiseen soveltu-
vat alueet tulevat helpommin saavutettavammiksi, milla on kustannuskilpailukykya edistava vaikutus.

Useiden toteutuneiden tuulivoimapuistojen kokonaisuus aiheuttaa todennakdisesti rajoitteita alueiden virkis-
tyskaytolle seka erityisesti laajempien virkistysreittikokonaisuuksien toteuttamiselle. Virkistyskayttoon soveltu-
vien alueiden maara vahenee, vaikka vaikutusta ei télla hetkella tiedossa olevien tuulivoimapuistojen osalta
pidetd seudulle merkittdvana. Matkailuelinkeinon tulevaisuuden mahdollisuuksien turvaamiseksi on alueen
kuntien, maakuntaliiton seka yritysten tarkasteltava, voidaanko matkailun, elamyspalveluiden seka virkistys-
palveluiden tuotantoa tarvittavilta osin edelleen keskittéaa alueille, jotka suunnitelmallisesti on jatetty tai jatetaan
rauhaan naiden palveluiden tuottamista varten. Esimerkiksi erillisella retkeilyalueella luontoympariston kaytén
mahdollisuudet ovat joustavat, joten luontomatkailun sidosryhmét voivat téllaisessa kohteessa yhteistytssa
nostaa palveluiden tasoa tukien luontoympariston kykya houkutella vierailijoita ja synnyttdaa aikaisempaa
enemman matkailutuloa alueelle.

Sweco | Pyhdjarven Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava | Kaavaselostus, luonnosvaihe

Tydnumero 23703696

Paivays: 6.6.2024 Versio: Luonnos

Dokumenttiviite 20240606_selostus_pyhajarvi_moskuaoyk.docx 135/138



5 g AT gy W L

c
()
=
=
©
=
>
)
+—
o
s
(=
S
@©
©
AN

IS

Yle

3




SWECO ﬁ

9.2 Toteuttaminen
Toteutus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta
vastaa tuulivoimayhtio. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayh-
ti6 paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen. Hanketoimija maarittda tuulivoimapuiston toteuttamisai-
kataulun.

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat valtion ja yksityisten omistamille maille. Hankevastaava pyrkii tekemaan
sopimukset maankaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastet-
tava rajoitettu kayttéoikeus voimajohdon johtoalueelle tai sovittava maankaytdstd maanomistajien kanssa
muuten. Kayttdoikeus antaa yhtiolle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa.
Lupa haetaan kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma
on vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista.

Maa-aineislupa

Maa-aineisten ottoon alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kunnasta ja
sen my6ntdd ymparistdsuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien paaesikunnalta on saatu hanketta puoltava lausunto marraskuussa 2023. Tuulivoimaloiden
lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paaesikunnalle. Mikali toteu-
tettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, maara, sijoittelu tai muut perustiedot poikkeavat kaavoitusvai-
heessa annetuista tiedoista, tulee tuulivoimaloista pyytad Paaesikunnan lausunto rakennuslupavaiheessa.

Ympéristolupa (ei tdssé vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai valke-
vaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 8).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnonti-
lan sdilymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttami-
nen). Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden
ojan tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siitd voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitalli-
nen vaikutus vesistdssa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisaa-
malla ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesia vastaanottavalla vesialueella. Sa-
mentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen kulkeutu-
mista, mutta ei vesistdjen pilaamista.

lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

llmailulain (864/2014) ja siihen vuonna 2018 tehtyjen muutosten (965/2018) 158 § edellyttda, etté ilmailulle
mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan len-
toestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvét ja lentoestelupa edellytetaan, tulee lentoesteen asettajan selvit-
tdd lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla.
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Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintvirasto Traficomista ja viranomainen pyytaa tarvittaessa lausun-
not muilta toimijoilta lupap&éatdsta varten.

Yksityisteiden kayttéoikeussopimus

Yksityisteiden kayttdoikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaalilikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Eri-kois-
kuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka mydntaa kaikki erikoiskuljetusluvat Suo-
messa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskulje-
tusluvan hakemista.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemisté verkkoa hallinnoivan yhtion kanssa. Tar-
kentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

Sanukka Lehtid, Kaavoitusarkkitehti, YKS-446
Sweco Finland Oy
Turku

Hanna Toykkala, Kaavasuunnittelija
Sweco Finland Oy
Turku
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