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Tunnistetiedot

Kunta: Pyhéajarven kaupunki

Kaavan nimi: Leppamaé&en tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: Arkkitehti likka Ranta, Sweco Finland Oy
Vireilletulo: 27.09.2021 § 72 (kvalt)

Suunnittelualueen likimaarainen sijainti.

Kaavan tavoitteet ja tarkoitus:

Tama kaavaselostus liittyy Pyh&jarven Leppaméen tuulivoimapuiston yleiskaavaan. Leppamaki
Wind Farm Oy suunnittelee 5-6 tuulivoimalan suuruisen tuulivoimapuiston toteuttamista alueelle.
Alue sijaitsee kaupungin eteldreunalla noin 22 kilometria keskustasta etelaan.

Yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimapuiston toteuttaminen. Yleiskaava
laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana,
jota voidaan kayttdad yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntadmisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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Kasittelyvaiheet

27.9.2021 § 72 Kaupunginvaltuusto teki péaatoksen osayleiskaavoituksen
kaynnistamisesta

15.2.2022 § 11 Tekninen lautakunta paatti asettaa osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(OAS) nahtaville

2.3.-1.4.2022 OAS nahtavilla (MRL 63 8)

5.5.2023 Ensimmainen viranomaisneuvottelu (MRL 66 § ja MRA 26 §)

pv.pv.vvw 8§ xx Kunnan toimielin, kaavaluonnoksen kasittely

pv.pv-pv.pv.vvvv Kaavaluonnos nahtavilla valmisteluvaiheen kuulemista varten (MRL 62
8 ja MRA 30 8)

pv.pv.vvw 8§ xx Kunnan toimielin, kaavaehdotuksen kasittely

pv.pv-pv.pv.vwwv Kaavaehdotus julkisesti nahtavilla (MRL 65 § ja MRA 27 §)

pv.pv.vvwv Viranomaisneuvottelu (MRL 66 § ja MRA 26 8)

pv.pv.vvw 8§ xx Kunnan toimielin hyvaksyi kaavaehdotuksen

pv.pv.vvw 8§ xx Kunnanvaltuusto hyvaksyi kaavaehdotuksen

Kaavakartta
Kaavakartta, luonnos 1:2000 6.6.2023

Erillisselvitykset

Meluselvitys (Sweco Finland Oy)

Valkeselvitys (Sweco Finland Oy)

Kuljetusreittiselvitys (Sweco Finland Oy)

Arkeologinen inventointi (Mikroliitti Oy)

Luontoselvitys 2021 (Ramboll Finland Oy)

Luontoselvityksen taydennys 2022 (Sweco Finland Oy)

Marninsuon pesimalinnustoselvitys 2022 (Ahlman Group Oy)

Metsapeuraselvitys 2022 (Sweco Finland Oy)

Salassapidettavien lintulajien reviirit (Sweco Finland Oy), vain viranomaiskayttéon.

Muut kaavaan liittyvét asiakirjat
YVA-ohjelma 1.7.2023

YVA-selostus 5.6.2023



1. Johdanto

1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Yleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jota voidaan kayttdd yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Leppdméen tuulivoimahankkeeseen littyen sovelletaan YVA-menettelyd. Pyhgjarven
Leppdméen tuulivoimahankkeen voimalamaard ja kokonaisteho jaivat alkuperaisten
suunnitelmien perusteella YVA-lain hankeluettelon rajojen alapuolelle, joten menettely ei ollut
tarpeen suoraan hankeluettelon perusteella. Menettelyd voidaan soveltaa myds pienempiin
hankkeisiin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta pyydetiin paatdsta YVA-menettelyn
soveltamisesta hankkeeseen. Pohjois-Pohjanmaan ELY teki 14.3.2022 paatoksen, etta
Leppamaéen tuulivoimahankkeessa sovelletaan YVA-lain mukaista arviointimenettelya.

Hankkeeseen liittyen jarjestettin YVA-lain 8 8 mukainen ennakkoneuvottelu 5.5.2022.
Neuvotteluun osallistuivat hanketoimijan ja YVA-konsultin lisdksi YVA-yhteysviranomaisen ja
muiden viranomaistahojen edustajia.

Yleiskaava ja YVA toteutetaan erillismenettelyna.

1.2 Suunnittelualue

Yleiskaava-alue (noin 1050 ha) sijaitsee Pyhdjarven kaupungin eteldosassa. Se rajautuu
Pihtiputaan kunnanrajaan lounaassa. Hankealueen rajalta etdisyys Pyh&jarven keskustaan on
noin 20 km ja Pihtiputaan keskustaan noin 16 km. Kaava-alue on paaosin metsatalouskaytossa.
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2. Osallistuminen ja vuorovaikutus
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2.1 Osalliset

Maankaytto- ja rakennuslain 62 8 mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja
ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa.
Liséksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.
Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua,
kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteenséa asiasta.

Yleiskaavoituksen keskeisia osallisia ovat ainakin:

e Maanomistajat
e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa:
- Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset
- Yritykset ja niiden tyontekijat
- Laitokset ja niiden kayttgjat
- Elinkeinojen harjoittajat
Matkailijat
e Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja yhteisét:
- Naapurikunnat (Pihtipudas, Keitele, Pielavesi, Kiuruvesi, Haapajarvi)
- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
- Pohjois-Pohjanmaan liitto
- Pohjois-Suomen AVI
- Keski-Suomen ELY-keskus
- Keski-Suomen liitto
- Pelastuslaitos
- Metsahallitus
- Vaylavirasto
- Traficom
- Puolustusvoimat
- TUKES
- STUK
- Stuve
- GTK
- Fingrid
- Fintraffic
- Museovirasto
e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
Vaikutusalueen kylayhdistykset
- Vaikutusalueen metséastysseurat
- Yrittdjayhdistykset
- Suomen luonnonsuojeluliitto
- Lintutieteellinen yhdistys ja Birdlife
- Vaikutusalueen metsanhoitoyhdistykset
- Tiekunnat, vesiosuuskunnat ja jakokunnat

2.2 Osallistuminen

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty litteend olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
mukaisesti.
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Osallisilla on oikeus jattdd kaavasta mielipide valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen)
nahtavillaoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen néhtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin
ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Valmisteluaineiston néahtavillaolon yhteydessa jarjestetdén yleinen esittely- ja keskustelutilaisuus.

2.3 Viranomaisyhteistyo

Yleiskaava- ja YVA-menettelyprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten
kanssa. YVA-menettelyyn liittyen on jarjestetty ennakkoneuvottelu 5.5.2022.

Kaavaan liittyen on jarjestetty viranomaisneuvottelu 5.5.2023. Lisaksi tarvittaessa jarjestetaan
tybneuvotteluja. Viranomaisilta pyydetddn lausunnot valmistelu- ja ehdotusvaiheessa.
Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.
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3.1 Suunnittelutilanne

3.1.1 Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen
periaatteella (MRL 27 8) vuodesta 2009 alkaen. 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu
23.11.2015  (lainvoimainen  3.3.2017), 2. vaihemaakuntakaava on  hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 7.12.2016 (lainvoimainen 2.2.2017) ja 3. vaihemaakuntakaava on
hyvaksytty 11.6.2018 (lainvoimainen 21.1.2022). Tuulivoimatuotantoa on tarkasteltu 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavoissa.

Maakuntakaavassa hankealueen koillisreunaan on osoitettu maisemakallioalue (ge-1). Alueen
eteldosan lapi kulkee paasahkojonto 110 kV. Maakuntakaavassa alueen pohjoispuolella
sijaitsevan Pyhgjarven alue on osoitettu maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena.

Liséksi maakuntakaavassa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden
rakentamista (1. ja 3. vmkk):

= Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

= Peréameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda
tuulivoimarakentamisesta  aiheutuvia  haitallisia  yhteisvaikutuksia  asutukseen,
maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

= Tuulivoimalat tulee l|aht6kohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta térkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myods néille
alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

= Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristtjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

= Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittava
ehkdisemaén haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavid melu- ja
valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

= Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittAminen s&ahkdverkkoon on pyrittava
keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

= Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
likennevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.

= Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.
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Maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoima-aluetta. Kuuden voimalan suuruinen
tuulivoimapuisto ei ylitd seudullisen tuulivoimahankkeen rajaa, joten hanketta koskevan
yleiskaavan hyvéksyminen ei lahtokohtaisesti edellytd maakuntakaavan tuulivoima-alue-
merkintaa.

Hankealueen vélittdmassa laheisyydessa Pihtiputaan puolella on voimassa Keski-Suomen
maakuntakaava. Maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2017 ja saanut
lainvoiman 28.1.2020. Kaavassa hankealueen eteldosan laheisyyteen on osoitettu
luonnonsuojelualue (Mérninsuo). Merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai
suojeltavaksi tarkoitettu alue. Suojelumadraysten mukaan alueella ei saa ryhtyd sellaisiin
toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaardys on voimassa,
kunnes suojelualue varsinaisesti perustetaan.
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Ote yhdistetystd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartasta ja Keski-Suomen maakuntakaavasta.
Violetilla rajauksella on esitetty suunnittelualueen sijainti.

Keski-Suomessa on kdynnissé maakuntakaavan paivitys, Keski-Suomen maakuntakaava
2040. Se kasittelee seudullisesti merkittéavaa tuulivoiman tuotantoa, hyvinvoinnin aluerakennetta
jaliikennetta. Valmisteluvaiheen aineisto on ollut nahtavilla 7.3.-5.5.2022. Kaavaluonnos muuttaa
ja tdydentda voimassa olevaa maakuntakaavaa naiden teemojen osalta, muilta osin voimassa
oleva maakuntakaava ja& voimaan sellaisenaan. Keski-Suomessa maakuntakaavaa péaivitetaan
rullaavan maakuntakaavoituksen periaatteiden mukaisesti. Parhaillaan kéynnissd oleva
maakuntakaavan paivitysty6 koskee Keski-Suomen voimassa olevaa maakuntakaavaa ja koko
Keski-Suomen maakunnan aluetta, Kuhmoinen pois lukien.
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Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 luonnoksessa Pihtiputaan kunnan alueelle Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan rajan tuntumaan osoitetaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue
(merkintd tv). Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoimatuotantoon soveltuva
alue. Tama on alue, jonne nyt suunnitellaan Leppdkankaan tuulipuistoa. Suunnittelumaaraysten
mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, liikennevayliin,
maisemaan, kulttuuriperintéon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon ja pohjavesiin. Aluetta
suunniteltaessa tulee turvata lentoliikenteen ja puolustusvoimien toimintaedellytykset seké ottaa
erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista
johtuvat rajoitteet. Lisaksi on otettava huomioon tuulivoimatuotannon yhteisvaikutukset.
Sahkoverkkoon liittymisessd on pyrittdvd hyodyntdmaan olemassa olevia johtokaytavia.
Tuulivoima-alueiden liittAmisessd sdhkoverkkoon on pyrittava hyddyntaméaéan yhteisia
johtokaytavia.

Ote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmasta, Keski-Suomen maakuntakaava 2040 / Luonnos / Kaikki merkinnat.
Merkinnalla tv osoitetaan seudullisesti merkittédvaa tuulivoimatuotantoon soveltuva aluetta Leppékankaan alueella (Kartta
Keski-Suomen liitto, 2022).

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on kaynnistynyt
marraskuussa 2021. TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa esille nousseet uudet tuulivoima-
alueet on huomioitu maakuntakaavan paivitystydssd. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastomaakuntakaava on tullut vireille 11.10.2021. Kaavaluonnos ja muu valmisteluaineisto on
ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022. Tavoiteaikataulun mukaan kaava olisi tarkoitus vieda
hyvaksymiskasittelyyn kesalla 2024.

Kaavaluonnoksessa Leppaméen alueelle ei ole osoitettu merkintdja lukuun ottamatta kaava-
alueen eteléareunalla kulkevaa voimajohtoa. Kaavaluonnoksessa seudullisen tuulivoimahankkeen
kokorajaksi on méaaritelty seitsemdan tuulivoimalaa. Leppaméen tuulivoimahanke (5-6 voimalaa)
jaé tdman kokorajan alapuolelle.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 25006501
Paivays: 6.6.2023 15/90



L
SWECO ﬁ

<
s
\ et

,.
I
i
l

S tv-1‘

—m\
-
-

'§

""uu s

-
\
\

X

I"

<

Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022).

3.1.2 Yleis- ja asemakaavat

Alueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Lahimmat yleis- ja ranta-asemakaavat
sijaitsevat alueen pohjoispuolella Pyhdjarven ranta-alueilla. Pihtiputaan puolella ei sijaitse yleis-
tai asemakaava-aluetta suunnittelualueen valittomassa laheisyydessa.

Lahimmat voimassa olevat
kaavat sijaitsevat Pyhajarven
ranta-alueelle hankealueen

’ A~
pohjoispuolella. / Marjoniemenigpyarioniemen osay/elskaa\;a
A < N

osittainen
muutos
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laajennus

AlacLiitonjoki - it R0 Sy SN

- " .
:__l Tuulivoimala-alue
D Ranta-asemakaava
[ Rantayleiskaava

+ N
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3.1.3 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Pyh&jarven alueella on useita suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Hankkeista
pisimmalla on kunnan lansiosassa sijaitseva Murtomaki, joka on parhaillaan rakenteilla. Vireilla
olevat hankkeet painottuvat kunnan pohjoisosaan.

Pihtiputaan kunnan puolella sijaitsee yksi tuulivoimahanke, jolla on rakennusluvat (llosjoki).
Hanke on parhaillaan rakenteilla. Tuulivoimapuisto sisaltdd seitseméan tuulivoimalaa. Etaisyytta
Leppamaé&en suunnittelualueelta on noin 20 kilometria.

HAAPAJARVI

&=

/{\ ) PYHAJARVI
T\ \qo .

KEITELE

Leppamaki
i__| Hankealue @
VE1_vydhyke
KIUR 'Muut hankkeet

vireilla

‘| I luvitettu

| rakennettu /
rakenteilla

wy G€

L)
PIELA

SWECO
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e WMTS 2023 , ..

Lahialueelle sijoittuu useita toteutettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimapuistoja (tilanne 26.5.2023).

Tuulivoimahan  Kaupunki/ Etéisyys Voimala- Teho Korkeus Hankkeen
ke Kunta (km) maara (MW) (m) suunnittelu-
vaihe
Leppékangas Pihtipudas 0 30 240-300 300 vireilla
Hallakallio Pyhajarvi 8 28 336 - vireilla
Uusimo Pihtipudas 11 37 240-400 300 vireilla
Vuohtomaki Pyhajarvi 13 9 29-45 250 luvitettu
Itamaki Pyhajarvi 20 35 350 300 vireilla
Moskuankangas Pyhéajarvi 18 28 280 330 vireilla
Murtomaki2 Pyhajarvi 18 17 170 280 vireilla
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Murtomaki Pyhajarvi 20 15 90 250 rakenteilla

llosjoki Pihtipudas 21 8 30 215 tuotannossa

Laulurame !(iuruvesi 23 21 210 320 vireilla
jP(’lehéijéairvi

Kettukangas- Pihtipudas 25 80 640 300 vireilla

Hanhikangas ja Kinnula

Muntterinkangas Pielavesija 25 20 120-160 350 vireilla
Keitele

Kokkopetaikkd Pyhajarvi 29 14 140 320 vireilla

Pajuperankanga  Pyhéajarvi 32 14 87 250 rakenteilla

s

Laheisten tuulivoimahankkeiden tiedot

3.1.4 Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla / TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman seka tuoreen ilmastotiekartan yhtend painopisteené on
ilmastonmuutoksen haasteeseen vastaaminen ja maakunnan kehittdminen kohti vahahiilisyytta.
Tuulivoimarakentamisen edistaminen on yksi merkittdvimmista keinoista edesauttaa naita
tavoitteita. Pohjois-Pohjanmaan liitto toteutti kestdvaa tuulivoimarakentamista kasittelevan
TUULI-hankkeen vuosina 2020-2022.

Hankkeen tavoitteena on edistéé kestavaa tuulivoimarakentamista Pohjois-Pohjanmaan alueella.
Hankkeessa laadittin Pohjois-Pohjanmaalle tuulivoimaa koskevat tavoitteet, kehitettiin
tuulivoimatuotannon  sijainninohjausta seka pyrittin  lisdédamé&éan tuulivoimarakentamisen
suunnitteluun liittyvda osallistumista ja vuorovaikutusta. Kehittdmishankkeen tuloksia voidaan
hyddyntdd tuulivoiman maakunta- ja kuntatason suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnin ja
paatdksenteon tukena. Hankkeen yhteydessa tuotetut materiaalit toimivat tausta-aineistona 2021
vireille tulleelle Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavalle.

Hankkeessa muun muassa kartoitettiin koko Pohjois-Pohjanmaan laajuudelta tuulivoimalle
potentiaalisesti soveltuvia seudullisen kokoluokan alueita. Leppdméen hankealue ei noussut
tarkastelussa mukaan potentiaaliseksi seudulliseksi tuulivoima-alueeksi. Ensisijaisesti
kartoitettiin vahintaan 7 km? suuruisia alueita. Lahistolla olevat rakennukset vaikuttivat alueen
puuttumiseen. Pyh&jarven ymparistdsta tunnistettiin muutamia potentiaalisia alueita
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tuulivoima-alueet
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TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kartta tuulivoimalle potentiaalisista "kylla” ja "ehk&” -alueista (Pohjois-Pohjanmaan
liitto, 6/2022).

3.2 Yhdyskuntarakenne ja maankéaytto

Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa. Alueella sijaitsee vahdisessa maarin myds
suoaluetta. Hankealueella ei sijaitse peltoalueita.

SYKEn YKR-aineistossa aluejakoja ovat taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asutus.
Hankealue on osin harvan maaseutuasutuksen aluetta. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat
ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi
asuttu rakennus kilometrin séateelld. Aineistossa kylat on jaettu kahteen luokkaan, siten etta
pienkylissa on 20-39 asukasta ja kylissd 39 asukasta. Lahin kylaalue sijoittuu Elaméajarvelle ja
pienkyla Yla-Liitonjoelle. Pyh&jarven ja Pihtiputaan keskustat ovat lahimpia taajamia.

Hankealueella ei sijaitse asuintaloja. Hankealueen valittoméassa laheisyydessa, alle 2 kilometrin
etdisyydella voimaloista alueen pohjois-, ité- ja kaakkoispuolella sijaitsee yhteensd kymmenen
rakennusta, joista viisi asuinrakennuksia ja viisi lomarakennuksia. Hankealueen itarajalla olevalle
kiinteistolle Rinne ollaan hakemassa kayttotarkoituksen muutosta ja kiinteistélle Kurkipuro
kayttétarkoituksen muutos on jo tehty.

Suuremmat asuinkeskittymét ja loma-asuntoalueet sijoittuvat etddmmalle Pyhajarven,
Elamajéarven, Liitonjarven ja Liitonjoen rannoille.
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Hankealuetta lahin lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti.

Hankealueen itarajalla oleva kiinteistod

Kurkipuro on merkitty kartalle muuna rakennuksena, koska sille on tehty kayttétarkoituksen muutos. Rakennus voi yha

nakya Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa

maastotietokanta).

3.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

3.3.1 Arvokkaat maisema-alueet

asuinrakennuksena.

(Lahde: Maanmittauslaitoksen

Pihtiputaan kunnan puolella [&himmilladn noin 3,5 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta
sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Pihtiputaan pika-asutusmaisemat).

Kokonaisuus koostuu kolmesta osa-alueesta.

Ote alueen arvioinnista valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet-inventoinnista (2021):

Pihtiputaan pika-asutusmaisemien kokonaisuus

edustaa sodanjalkeista

siirtolais-  ja

rintamamiesperheiden asutusmaisemaa viljelyksineen. Alueen kylat on raivattu soille seka
jarvikuivioille, ja ne kuvastavat hyvin jarvi ja suoalojen talouskadytt6da 1900-luvulla. Alueiden
maisemallinen arvo perustuu ennen kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka vélittyy maisemasta

avoimien viljelyalojen,
asutusrakenteen ansiosta.

yhtendisend sailyneen

rakennuskannan seka

tunnusomaisen

Ote suunnittelualuetta [&himpana sijaitsevan Yla-Liitonjoen kulttuuripiirteiden kuvauksesta:

Yla-Liitonjoen asutus syntyi toisen maailmansodan jalkeen metsayhtididen maille Liitonjoen
sedimenttitasangolle seké jokivarren ympariltéa kuivatuille soille. Yla-Liitonjoelle perustettiin 49
tilaa, joiden asukkaat saapuivat pddasiassa Laihialta. Kyld& onkin kutsuttu Pikku-Laihiaksi. Yl&-
Liitonjoen asutus on sijoittunut pohjanmaalaiseen tapaan jokivartta myo6tailevan tien varteen.

Luonteeltaan Yla-Liitonjokea voi pitaa raittikylana.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 25006501
Paivays: 6.6.2023

20/90



SWECO ﬁ

Kylan tilat ovat olleet alkuaan melko pienia ja vaatimattomia, ja niistd moni on jaanyt
keséaasunnoiksi. Nykyisin viljely on keskittynyt muutamalle tilalle, jotka ovat saaneet suuria alueita
viljeltdvékseen joko tilojen yhdistamisen tai peltojen vuokraamisen kautta. Kylassd on myds
useita karjatiloja. Yl&-Liitonjoen peltoalat ovat sailyneet avoimina, ja ne kuvastavat ymparoivan
suoluonnon kanssa hyvin pika-asutusalueiden syntyhistoriaa ja rakennetta.

Alueen maisemakuvan kuvaus:

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat ovat pinnanmuodoiltaan tasaisia. Maisemassa vuorottelevat
toisen maailmansodan jalkeen raivatut peltoalat, suot seka karu ja kivikkoinen metsdmaa. Yla-
Litonjoen ja Kortteisen ympdristd on topografialtaan lahes tasaista, mutta Karvaskylan
lansipuolella sijaitseva Palovuori kohoaa selvdnd paikallisena maamerkkind. Viljelyksia
ymparoivat paaosin kivenndismaiden vanhahkot sekametsat seka ojitetuilla soilla kasvavat
kitukasvuiset mannikdt. Peltojen reunamilla ja ojanvarsilla on tihedkasvuisia koivuja
pajupensaikkoja.

Karvaskyla ja Kortteinen sijaitsevat kuivatuilla jarvenpohijilla, Yl&-Liitonjoki puolestaan jokivarren
suoraiviolla. Kylien maisemakuva muodostuu tasaisten peltoalojen yli avautuvista pitkista
nakymistd ja sodan jalkeisesta rakennuskannasta. Karvaskylan peltoaukealla on joitain
kunnostettuja latoja. Kylien maisemakuva on kokonaisuudessaan melko yksipuolinen ja
vaatimaton, mutta ilmentdé erinomaisesti syntyhistoriaansa. Alueen pihat ja tienvarret ovat
kauttaaltaan hyvin hoidettuja ja siisteja.

JANMAA

Valia

Elamajarvi 7 : 7 \

Peninki

aninkyla

Pihtipudas

Korppinen

Luwomalanranta

Hankealueen sijainti suhteessa valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen (|

I | -sivujen karttapalvelusta). Violetilla on esitetty suunnittelualueen
likimaarainen rajaus.

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 25006501
Paivays: 6.6.2023

21/90


https://www.ymparisto.fi/fi-fi/luonto/maisemat/arvokkaat_maisemaalueet
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/luonto/maisemat/arvokkaat_maisemaalueet

SWECO ﬁ

Pyhéajarven alue maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Pyhajarven kulttuurimaisemat). Alue
sijaitsee lahimmilladn noin kahden kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Alueen kuvaus
Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla -raportissa (2015):

Maisema-alue sijaitsee Suomenselan maisemaseudulla Keski-Suomen jarviseudun rajalla.
Maisema on muodoiltaan loivapiirteista ja kumpuilevaa. Korkeimpana kohtana maisemassa
erottuu Vuohtomé&ki, jolta avautuu pitkia ja laajoja nékymid jarvelle ja sitd ympardivaan
maisemaan.

Maisema-alueen keskuksena on Pyhdajarvi. Pyhajarvi on Pohjois-Pohjanmaan suurimpia jarvia,
kooltaan se on 12 400 ha. Jarven rantaviiva on monimuotoinen, sille ovat ominaisia kapeat,
muodoiltaan pitkdnomaiset lahdet ja niemet. Jérvessa on kolmisenkymmentd keskenaan
erikokoista saarta.

Pyh&jarven saaret ja osa ranta-alueista kuuluu Pyhgjarven Natura-alueeseen. Pyhajarven saaret
kuuluvat valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan. Vuohtomé&en pohjois- ja lansipuolella
sijaitsevat arvokkaat kallioalueet Ukonnoronkallio—Kirkkokallio. Maisema-alueella sijaitsevat
maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemakohteet Kursun yhteislaidun ja Alhon niitty.
Sammaljoen varressa sijaitseva Kursun yhteislaidun on suojeltu luonnonsuojelulain nojalla.

Pyh&jarven rannoilla on runsaasti muinaisjaannoksid. Valtaosa kivikautisista asuinpaikoista
sijaitsee Pyhgjarven kirkonkylan alueella, Pyhdsalmessa ja Junttiselan lansirannalla. Jarven
rannoilla on my6és muutamia réykkioita ja pyyntikuoppia esihistorialliselta ja historialliselta ajalta.
Paaelinkeinoja olivat tuolloin kalastus ja metsastys, ja asuinpaikat valittiin kalavesien [&helta.

Alueella oli 1500-luvun puolivalissd asutusta, joka lisdéntyi edelleen 1600-luvulla. Asutus oli
kuitenkin pitkdan harvaa ja muodostui yksindistaloista ja pienistd taloryhmistd. Asuinpaikoista
kaytettiin nimi&, joissa jalkimmainen osa oli usein -ranta, -lahti, -niemi, -maki tai -pera: alueella
sijaitsivat mm. Pitajanmaki, Emolahti, Mannilanranta, Eskopera, Vuohtoniemi ja Mukurinpera.

Pyhajarven kyla kasvoi kirkonkyléksi ja kunnan keskustaajamaksi 1800-luvun lopulla. Se oli
kunnan hengellinen ja maallinen keskus. Kirkonkyldssa sijaitsivat entuudestaan kirkko ja tapuli
seka kirkkoherran ja kappalaisen pappilat, Isopappila ja Pikkupappila. Kirkonkylalle perustettiin
kunnan ensimmainen kauppa vuonna 1869. Vahitellen palveluita tuli lisda, apteekki tuli kirkolle
vuonna 1875, pankki aloitti toimintansa vuonna 1876 ja postitoimisto vuonna 1882.
Verkkorantaan rakennettiin vuonna 1881 kunnan ensimmainen kansakoulu. 1900-luvun alussa
raitin varrella oli yhtd aikaa jopa neljd vahittdiskauppaa. Kirkonkyla oli kunnan keskus aina
sotavuosiin saakka. Salmenkylédn, nykyisen Pyhasalmen, merkitys alkoi kasvaa 1920-luvulla
rautatien rakentamisen myo6ta. Kylalla toimi Salmen saha ja se oli raakapuun ja sahatavaran
lastauspaikka. Hallinnolliset ja kaupalliset palvelut siirtyivat kirkonkylaltd Pyhasalmelle 1940-
luvun alkupuolella.

Nykyaédn asutus ja vilelysalueet sijaitsevat Pyhgjarven ympaérilla suojaisilla paikoilla
pitkinomaisten lahtien rannoilla ja pohjukoissa sekd kapeilla niemilld. P&&osa asutuksesta
keskittyy jarven pohjois- ja lansiosiin. Pienikokoisina kyldkokonaisuuksina erottuvat jarven
pohjoiskarjessa Junttiselan lansirannalla Hietakyla ja Junttikyld, Korhosenniemelld Kirkonkyla,
Emoniemella Rintaperd, Hynynkyld ja Rd&ytibnranta, Emolahden pohjukassa Emolahti,
Emolahden ja Suonenlahden valiin rajautuvalla levealld niemellda Lamminaho ja Piiponsel&n
pohjukassa Oravankyld. Jarven kaakkoisosissa Munasaarenseldn ja Maaselanlahden itarannat
ovat pdaaosin asumattomat. Jarven itdpuolella asutusta on rannalla Vuohtoniemelld,
Vuohtomé&ella sekd Rannankylassa.

Maisemallisena solmukohtana hahmottuvat Tikkalansalmen yli johtavat sillat. Paikoin maisema-
alueen sivuitse jarven lansipuolella kulkevalta valtatielta 4 avautuu ndkymia tien ja rannan valissa
sijaitsevien viljelysalueiden yli jarvimaisemaan.
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Pyhajarven itapuolella Ruotasessa sijaitsee Pyhdsalmen kaivos. Kaivoksen rakentaminen
aloitettiin vuonna 1959 ja se avattiin vuonna 1962. Kaivoksen vieressé on Ruotasen kaivoskyla.
Pyhajarvella oli kaivoksen alkuaikoina asuntopula, ja kaivosyhtié paatyi rakentamaan oman
asutusalueen. Ensimmaiset asuinrakennukset valmistuivat vuonna 1960. Pyhasalmen kaivosalue
ja Ruotasen kaivoskyla ovat maakunnallisesti arvokkaita kokonaisuuksia.

Pyh&jarved ymparoivien alueiden kehittdmisessa ja suunnittelussa tulisi kiinnittdd huomiota
erityisesti maisema-alueelle tyypillisiin, laajalle avoimelle jarvialueelle ja sen yli avautuviin pitkiin
ja laajoihin nékymiin. Rakennusten sijoittumista maisemaan olisi hyva ohjata esimerkiksi
rakentamistapaohjeilla maisemallisesti merkittavilla ranta-alueilla, joita ovat erityisesti
vesialueiden ympardiméat niemet.

Lahin paikallisesti arvokas maisema-alue (Hiidenmaki) sijaitsee 4 kilometrin padssa alueesta
pohjoiseen.

3.3.2 Kulttuuriympaéristo

Suunnittelualueella ei sijaitse arvokkaita kulttuuriympéaristokohteita. L&hin valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) museosilta sijaitsee Pihtiputaan keskustassa noin
17 kilometrid suunnittelualueelta luoteeseen.

Lahin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympériston kohde (Tuuliméki) sijoittuu noin
kilometrin etéisyydelle yleiskaava-alueesta. Muut maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat
rakennetun kulttuuriympéariston kohteet sijaitsevat yli 6 km paassa alueesta.

3.4 Arkeologinen kulttuuriymparisto

Suunnittelualueella sijaitsee nelja kiintedd muinaisjddnndsta ja yksi muu kulttuuriperintékohde.
Yksi kohteista oli entuudestaan tunnettu ja nelja havaittiin arkeologisen inventoinnin yhteydessa
vuonna 2021 (Mikroliitti Oy:n Janne Soisalo ja Timo Sepanmaa). Kohteiden tiedot I6ytyvat
Museoviraston muinaisjddnnosrekisterista (tarkistettu 8.5.2023).

Taulukko alueella sijaitsevista kohteista. Syrjaméki 2, merkkipuu (merkkipuu, joka ei ole kiinte& muinaisjaannos)

nro nimi tyyppi tunnus
1 Syrjamaki 1 ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta 1000044839
2 Leppamaki ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta 1000044840
3 Syrjamaki 2 taide, muistomerkit / kaiverrukset, merkkipuu 1000044843
4 Leppéalampi raaka-aineen hankintapaikat / louhos 1000013435
5 Maanalussuo  mahdollinen muinaisjadnnés: ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta 1000045239
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Syrjamaki 2, merkkipuu (kuvat: Leppamaen tuulivoimahankealueen arkeologinen inventointi 2021).
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3.5 Luonnonymparisto
Kaavoitukseen liittyen on tehty selvitykset seuraavista luonnonympariston teemoista:

e Pyhgjarven Leppamaen tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021 (Ramboll Finland Oy)
e Luontoselvitys, kasvillisuus 2023 (Sweco Finland Oy)

3.5.1 Maa- ja kalliopera

Topografialtaan alue on kumpuilevaa ja korkeimmat alueet sijoittuvat alueen keskivaiheille
Leppamaéelle ja pohjoisosan Syrjdméelle ja Peninginméelle. Hankealue sijaitsee metsa- ja
suoalueella, jonka alavat alueet on lahes kauttaaltaan ojitettu. Merkittavin ojittamattomista
suoalueista on Mérninsuo hankealueen eteldosassa. Todennakgisesti Morninsuon hydrologia on
osittain muuttunut reuna-alueiden ojitusten johdosta. L&himméat happamat sulfaattimaat
sijaitsevat luoteessa n. 45 km etaisyydella ja selvasti hankealuetta alemmalla korkeustasolla.

Hankealueen maapera on paéosin hiekkamoreenia ja turvekerrostumia. Hankealueen
keskiosassa on myds hiekka- ja hietaesiintymia ja kalliopaljastumia. Hankealueen kalliopera on
paaosin graniittia (porfyyrinen graniitti) ja etelaosassa véhaisessd maarin myds amfiboliittia.
Hankealueen koillisosassa sijaitsee arvokas kallioalue (Havukkaméki; KAO110031). Lahimmaét
mustaliuskealueet sijaitsevat noin 5 km etéisyydelld alueen rajalta, sen koillispuolella.

3.5.2 Kasvillisuus, luontotyypit ja luonnonsuojelualueet

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan Bom i
keskiboreaaliselle ‘
metsakasvillisuusvydhykkeelle.

Kangasmaiden havumetsat ovat
eri-ikéisid talousmetsia. Puusto
on ialtdan paéasoin noin 40-80-
vuotiasta.  Hankealueella on
useita hakkuuaukeita, taimikoita
ja nuorehkoja kasvatusmetsia.
Suurin  osa yli 80-vuotiaista
metsadkuvioista sijaitsee alueen

luoteisosassa. Selvitysalueen
yleisimmat  metsatyypit ovat
kuivahkot kankaat seka T

Valokuva Syrjaméden lakialueelta. (Kuva Pyhajarven Leppaméen
tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021).

alarinteiden  tuoreet kankaat.
Tuoreen kankaan liséksi on
erikokoisia kuvioita lehtomaista
kangasta. Syrjdaméaen ja Leppamaen lakialueella on paikoin kalliomaata ja kuivaa kangasmetsaa.

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvydhykkeelld. Hankealueen suot
ovat suurimmaksi osaksi ogjitettuja, tyypiltdédn ramemuuttumia ja turvekankaita. Alueen suurimmat
ojittamattomat suot ovat Morninsuo alueen kaakkoispuolella ja kaakkoisnurkassa, Maanalussuo
seka Leppéalampea ympéaroiva suoalue. Kaikki edelld mainitut ovat rinnesoita. Soiden ylapuolella
olevilta kankailta virtaa pintavesi soille, jotka ovat pintaveden sisdltdmien kivennaisaineiden
vaikutuksesta minerotrofisia. Leppamaen kaakkoisrinteessé sijaitsevalla rinnesuolla on 1&dhde ja
pohjavesivaikutteisuutta.
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Hankealueen vesistdihin kuuluvat
sen lansiosassa sijaitseva
Leppéalampi, Maanalussuon
pohjoispuoliset purot/ojanuomat ja
alueen lahteet.

Hankealueen kasvillisuutensa ja
luontotyyppiensa puolesta
huomioitavat kohteet ovat
pienialaisia  yksittaisia luonnon
monimuotoisuutta lisdavia kohteita
muuten voimakkaasti kasitellyssa
metséluonnossa. Kohteet ovat
Suunnittelualue ilmakuvassa. Kuvassa keskelld nakyy Leppalampi.  Mmetsélain mukaisia  erityisen
(Kuva Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021).  tarkeitd  elinympaéristéja,  niilla

esiintyy uhanalaisia luontotyyppeja
tai arvokasta lajistoa tai ne ovat luonnontilaisuutensa vuoksi muuten huomionarvoisia kohteita.
Alueella esiintyy lisaksi vesilain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.

Suunnittelualueen ympéristdssd on muutamia Natura-, luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-
alueita. Léhin luonnonsuojelualue on yksityismaiden suojelualue Korpiméki (YSA242382), joka
sijaitsee noin 400 m alueen kaakkoispuolella. Osin samoilla alueilla sijaitsevista Natura-alueista
ja valtion maiden luonnonsuojelualueista |&himpana ovat lehtojensuojelualue Niinikorpi
(F11002009, SAC / LHA110027) 1,6 km paassa ja vanhojen metsien suojelualue Lehtoniemi
(F11002010, SAC / VMA110084) 3,3 km paassa. Suunnittelualueen koillispuolella noin 2—4 km
etdisyydella sijaitsevat myds Pyhajarven Natura-alueeseen (F11000022, SAC) kuuluvat osa-
alueet ja hankealueesta lanteen noin 2,7 km pé&assa sijaitsee Suurusneva (FI0900063, SAC).
Lahimmat linnustoperusteisesti suojellut Natura-alueet ovat Suurisuo-Sepénsuo-Paanasenneva-
Teerineva (FI0800058, SAC ja SPA) ja Kolima (FI0900072, SAC ja SPA), joihin valimatkaa
hankealueelta on noin 14,5 km.

Osin hankealueelle ulottuva Mérninsuo kuuluu soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteisiin.
Soidensuojelun taydennysehdotuksen kohteisiin kuuluu myods noin 0,7 km hankealueen
itdpuolella sijaitseva Kokkoneva, noin 3,8 km hankealueen itdpuolella sijaitseva Lehmisuo ja
hankealueen etelapuolella sijaitsevat Heindlampi noin 4,6 km etdisyydelld ja Marjasaarenneva
noin 4,7 km etaisyydelld. Osa Kokkonevan alueesta kuuluu luonnonsuojelulailla suojeltuun
valtionmaan kohteeseen ja osa Metséhallituksen pysyvalla paatokselld suojeltuun valtionmaan
kohteeseen. Kokkonevan Korpineva on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu
merkinnalla SL1. Morninsuo ja Lehmisuo on Keski-Suomen maakuntakaavassa esitetty
merkinnalla SL. Ala-Peninginjarvi 2 km hankealueen itdpuolella on maakuntakaavassa esitetty
merkinnalla S. "Merkinnélla osoitetaan suojelualue, joka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain
jaltai muun lainsaadannon perusteella.”

Haukkamaki hankealueen koillisosassa kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin.

Hankealuetta lahimméat tarkeat lintualueet ovat Pihtiputaan kunnan puolelle sijoittuvat
maakunnallisesti tarkeét lintualueet (MAALI) Eldmaisjoen luusua (610174) ja Kortteinen (610175)
noin 7 kilometrid hankealueesta lanteen. Lahimmat valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainvalisesti
(IBA) merkittavat lintualueet sijaitsevat yli 14 kilometrin etdisyydella hankealueesta.
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Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet sek&d arvokkaat lintualueet,
soidensuojeluohjelman kohteet ja maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnét.

3.5.3 Ekologiset yhteydet

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen
vaikutus on vahainen, ja ekologisista yhteyksistéa naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia
pitkin lajit siirtyvat elinalueelta toiselle ja levittdytyvat uusille alueille. Luonnon ydinalueet ovat
alueita, joilla on monipuolinen ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten
luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne ovat rauhallisia, yhtendisia ja luonnon
monimuotoisuudelle tarkeitd alueita, jotka voivat olla myts tavanomaisen maa- ja metsatalouden
piirissa. Naiden alueiden ekologista kytkeytyneisyytta yllapitéavat ekologiset yhteydet, jotka voivat
olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteita eliGille.

Leppamé&en hankkeen l&histdlle sijoittuu yksi kahdeksastatoista Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen selvityksissa tunnistetuista ekologisista
yhteyksistd. Kyseinen yhteys kulkee etela-pohjoissuuntaisesti Keski-Suomen rajalta Lapin
maakunnan rajalle. Maaritellyt ekologiset yhteystarpeet ovat suurpiirteisid, eikd niiden leveyksia
tai tarkkaa sijaintia ole viela maakuntakaavassa maéaritelty. Yhteystarve tulee kuitenkin ottaa
suunnittelussa huomioon. Toinen tunnistettu viheryhteystarve sijoittuu Leppaméaen hankealueelta
noin 10 kilometria luoteeseen. Myds tdma yhteys kulkee eteld-pohjoissuuntaisesti Keski-Suomen
maakunnan rajalta Lapin maakunnan rajalle.

3.5.4 Elaimisto
Suunnittelualueen elaimisttd on selvitetty useaan otteeseen vuosien 2021-2023 aikana.
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Linnuston osalta alueella on havaittu seka yleisia lajeja ettéd silmallapidettavia etté vaarantuneita
lajeja, ja muutamia salassa pidettavia lajeja. Selvityksissd huomionarvoisten lintulajien maéara
hankealueella on kuitenkin todettu vahaiseksi. Alueella esiintyy monipuolisesti suoalueiden
linnustoa. Muuttavien lintujen méaéarat olivat pienia ja tulosten perusteella merkittavimmat Leppé-
maen selvitysalueen kautta muuttavat lajit olivat kurki ja hanhilajit. Mink&an lajin tai lajiryhman
muuttoreitin ei kuitenkaan havaittu tiivistyvan erityisesti selvitysalueelle, eikd selvitysalueen
[ahistolla sijainnut merkittavia lintujen lepéilyalueita eiké alueen kautta havaittu sddénnénmukaista
tai runsasta lentoa yopymis- ja ruokailualueiden valilla.

Luontodirektiivin liitteen IV a lajeista alueelta on havaintoja viitasammakoista ja muutamia
yksittaisia havaintoja lepakoista. Alueelta ei selvitysten yhteydessé tehty havaintoja liito-oravista.
Hankealueella tai sen lahialueilla ei ole susireviireja. Hankealueen lahistélla on tehty havaintoja
muutamista salassa pidettavista elainlajeista.

Leppaméen hankealueella ei ole havaittu pannoitettuja metsépeurayksiloitd. Lahialueilla on
muutamia yksittdisia havaintoja metsépeuroista, mutta alueella havaitut panta-aineiston tiheydet
ovat kuitenkin pienié.

Hankealueen muu eldimistd koostuu seudulle tyypillisestd, vaihtelevien metséelinympériston
lajeista. Alue on sopiva esimerkiksi hirvelle ja metsdjanikselle seké pienpedoille.

3.6 Liikenneverkko

Suunnittelualueelta tarkasteltuna 1&hin maantie on noin kolmen kilometrin etéisyydella alueen
pohjoispuolella kulkeva maantie 7693. Tien liikennem&ara on suunnittelualueen ja valtatien 4
véliselld osuudella 170 ajoneuvoa vuorokaudessa (Vaylavirasto). Valtatie 4 kulkee 1ahimmilla&n
noin 6 km etéisyydelld suunnittelualueen luoteispuolella. Kaava-alueen koillisreunalla kulkee
yksityistie (Hakkiokankaantie). Suunnittelualueelle kulkee metsdautotie myos Pihtiputaan kunnan
puolelta. Lahialueella ei ole junarataverkkoa. Lahin moottorikelkkareitti kulkee hankealueen
pohjoispuolella, Pyhgjarven jaalla, noin 4,5 km paassa hankealueen rajasta.

3.7 Virkistyskaytto ja matkailu

Suunnittelualuetta kaytetaan metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen. Hankealueella ei
harjoiteta matkailutoimintaa.

Pyhajarven alueella sijaitsee useita matkailuyrityksia. Lahimpana hankealuetta sijaitsee
Marjoniemen leirintdalue (noin 5 km etéisyydella hankealueen pohjoispuolella). Alueella sijaitsee
erilaisia majoituspalveluja, karavaanialue, ravintola seka erilaisia aktiviteettipalveluja.

g_

S
W

Alueesta noin puoli kilometria itdén sijaitsee Kylménkolonlampi ja Vitikanméaen luontopolku.

(e 41,00 A%
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto péatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttttavoitteista, jotka
on otettava kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Leppamaé&en tuulivoimapuiston yleiskaavoitukseen liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamistd. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle
riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

2. Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdén valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia likenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri
likennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdytt66n perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara-
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien liikenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan &ari-ilmidihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristo- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetdén riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekéluonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndén arvojen
turvaamisesta.

Edistetd&n luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydestd sekad viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn Iluonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.
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5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytévia.

4.2 Tuulivoimaa koskevat kansalliset tavoitteet

Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun sé&hkodntuotanto Suomessa
vuositasolla 9 terawattituntiin vuoteen 2025 mennessa.

4.3 Pyhgjarven kaupungin tavoitteet

Pyhajarven kaupunkistrategia 2030 on hyvéksytty kaupunginvaltuustossa 26.6.2018. Strategian
tavoitteissa todetaan muun muassa seuraavasti: Energia-alan osalta keskitytddn luomaan
edellytyksid uusiutuvan energian monipuoliselle tuotannolle ja varastoinnille.

4.4 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Tuulivoimapuiston toteuttamisen tavoitteena on osaltaan edistdd ilmastopoliittisia tavoitteita,
joihin Suomi on sitoutunut.

Yleiskaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa 6 tuulivoimalan suuruisen tuulivoimapuiston
toteuttaminen alueelle. Yleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamina
oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden
rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Yleiskaavoituksessa kiinnitetddn erityista huomiota kattavaan vuorovaikutukseen.
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5.1 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 2.3.-1.4.2022 vélisen ajan Pyhajarven
kaupungin ja Pihtiputaan kunnan virallisilla ilmoitustauluilla ja kirjastoissa ja Pyhajarven
kaupungin verkkosivuilla.

Ensimmainen viranomaisneuvottelu pidettiin 5.5.2023.

Kaava-asiakirjat ovat nahtévilla koko kaavoitusprosessin ajan osoitteessa:

5.2 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.

5.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.
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6.1 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimapuiston  tarkeimmét ja  nakyvimmat \
rakenteet ovat varsinaiset voimalat, jotka sijoitetaan

noin kilometrin etaisyydelle toisistaan. Tuulivoimala ‘

koostuu perustusten p&alle asennettavasta tornista,

3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta eli nasellista.

lavat %2;
. . %
6.2 Tuulivoiman tuotanto conehuone! 3
: 2
Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella nasell ’%,
3-4 m/s. Tyypillisesti tuulivoimalat toimivat i ®
tuulialueella 3-25 m/s, eli voimala kaynnistyy vasta,
kun saavutetaan tietty tuulennopeusolosuhde, joka
mahdollistaa  sédhkdntuotannon, ja vastaavasti &
pysahtyy automaattisesti, kun turvallisen toiminnan 2
rajaksi maadritetty tuulennopeus (25 m/s) ylitetdén S § /
(Burton ym., 2021). Tuulivoimalle on ominaista, etta § §
sahkontuotanto vaihtelee sddolosuhteiden mukaan. g §
c

Tuulivoimapuiston sisdinen séhkoénsiirto toteutetaan
keskijannitteisilla maakaapeleilla (20 kV). Maakaapelit
on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden ™~~~ tomi
yhteyteen kaapeliojaan. Tuulivoimapuiston siséiseen
verkkoon rakennetaan tarvittava maaréa jakokaappeja.
Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa
voimalan generaattorin tuottaman jannitteen teknisesti
sopivalle  tasolle.  Voimalakohtaiset — muuntajat 3= | FE
sijaitsevat  voimalatyypistd  riippuen  voimalan - ZI N = S B
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa PR
muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa  Tuulivoimalan osat (Sweco).
muuntamotilassa.

6.3 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestdd valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien
véaliaikaista sailyttamisté ja nosturin tydskentelya varten puusto raivataan yleensé noin hehtaarin
alueelta. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja
tiivistetty nosturipaikka, jonka paélla on kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-
ala vaihtelee noin 1-2 ha vélilla maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Tuulivoimalan perustuksen kohdalle tehdaan kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2-3 m.
Perustuksen halkaisija on noin 20-30 metria ja korkeus 3—4 m. Tornin alaosan halkaisija on 6—9
m. Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslupavaiheessa. Perustusten p&alle nostetaan
ensimmaisena tornin alin osa, joka pultataan kiinni perustusvaluun. Torni kootaan nostamalla ja
kiinnittmalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin torniin p&alle nostetaan voimalan
konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetddn paikoilleen. Varsinainen
voimalan pystytys kestda yleensé 4-5 paivaa.

6.4 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta sek& huolto- ja korjaustarpeen arviointi
toteutetaan reaaliaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ympdrivuorokautisesti
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etdyhteydellda. Toimintahdiridtilanteissa voimalat on ohjelmoitu pysdhtyma&an. Tall6in
tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat jatkotoimenpiteet.

6.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20-30 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja
kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa
noin 50 vuoteen. My6s perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttian
perusteella. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai
hyddyntda uusiomateriaalina.

6.6 Sahkoverkkoon liittyminen

Tuulivoimapuiston sisdinen séhkonsiirto toteutetaan keskijannitteisilla maakaapeleilla (33 kV).
Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan.
Tuulivoimapuiston sisaiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jakokaappeja. Tuulivoimalat
tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jannitteen teknisesti
sopivalle tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypistd riippuen voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamotilassa. Saéhkdasemalla tuulivoimapuisto liitetd&n suoraan hankealueen eteldosan lapi
kulkevaan Elenian 110 kV voimajohtoon johdonvarsilityntdnd. Uuden 110 kV séhkdaseman
tilantarve hankealueella on noin 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan muuntajat, tarvittavat kytkinkentat
sekd rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 50-100
neliometria. Turvallisuussyista sdhkdéaseman alue aidataan.

TIEN KESKILINJA

25m 25m METSAAUTOTIE

Esimerkki poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta seka rakennus- ja huoltotiestd. Esimerkissa tie on
leveydeltddn noin kuusi metria ja oja maakaapeleineen noin kolme metria. Itse kaapelioja on syvyydeltdan
noin metrin. Mitat ovat riippuvaisia maakaapelin teknisistd ominaisuuksista.
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7.1 Kaavan sisaltd

Leppaméki Wind Farm Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pohjois-Pohjanmaalle Pyhajarven
kaupungin etelaosaan Leppaméen alueelle. Leppaméen hankealueelle suunnitellaan enintdén 6
voimalan tuulivoimapuistoa, jossa voimaloiden yksikkéteho tulisi olemaan enintddn 10 MW.
Suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on enintddn 200 metrid, roottorin halkaisija enintdéan 200
metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintddn 300 metrid. Hankealueen pinta-ala on noin
1 050 ha.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdd&n osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen
alkuvaiheessa. Tuulivoimalaitosten sijaintiin  vaikuttavat mm. luonnonolosuhteet, melu- ja
varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden véliset minimietdisyydet
optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Kaava-rajaus, voimaloiden sijoittelu ja voimaloiden
kokonaismaard  tarkentuvat  kaavaprosessin  aikana  huomioiden  kaavoitus- ja
ymparistovaikutusten arviointiprosessin (YVA) selvitykset, viranomaislausunnot, mielipiteet ja
sidosryhméakeskustelut.
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7.2 Yleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

Erityisominaisuuksien rasteri- ja viivamerkinnat
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vl Tuulivoimalan alue.
s B e  Luku tv-merkinnan yhteydessé osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
oy pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintéén sijoittaa.

—r

maanpinnasta.

e Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdédan 300 metria

e Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet seka siipien pyérimisalue tulee sijoittua osoitetuille

tuulivoimaloiden alueille.
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e Tuulivoimaloiden vérityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin varustettuna
ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinngin.

e Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

Suojeltava vesiluontotyyppi.

Vesilain 2. luvun 11 § tarkoittama léahde.

Kohteen luonnontilan vaarantaminen on kielletty, ellei lupaviranomainen ole myoéntényt
poikkeusta kiellosta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueella sijaitsee Metsélain 10 8:n mukaisia kohteita.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon
monimuotoisuuden kannalta téarke&n luonteen turvaaminen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma.

Havukkamaki.

Alueiden kayttotarkoitukset

M-1

SL

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu pddasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteitd, teknisid verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta palvelevaa
rakentamista.

Luonnonsuojelualue.

Marninsuo.

Kohde- ja viivamerkinnat

sm-1
o

Muinaismuistokohde/-alue.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjadnnds. Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain
nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytda
aluevastuumuseon lausunto.

Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.
1. Syrjamaki 1, tervahauta
2. Leppamaéki, tervahauta

4. Leppalampi, kvartsilouhos siirtolohkareesssa
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,“’?1‘&\ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
. @ ;I Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liteaineistoissa kaytettyyn tuulivoimaloiden numerointiin.
\\ﬂ_ il Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdén rakennusluvan yhteydessa.

'—e.Tn_I Ohjeellinen sahkdaseman paikka.

—— Nykyinen/parannettavatielinjaus.

R —— Ohjeellinen uusi tielinjaus.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 metria leveana.

—_(——- Ohjeellinen uusi maakaapeli.

Merkinnalla osoitetaan alueen sisaiset keskijannitejohdot.

—_— 110 kV voimalinja

Tuulivoimapuisto liitetddn suoraan hankealueen eteldosan lapi kulkevaan Elenian 110 kV
voimajohtoon johdonvarsiliityntana.

7.3 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

- Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdon viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja
saadokset. Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja
ylittavaa melua.

- Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sek& nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

- Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sek& maakaapelit on sijoitettava
mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

- Alueen siséiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina.

- Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Paaesikunnan operatiiviselle osastolle.

- Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.
Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on lisksi saatava lentoestelupa liikenne-
ja viestintéaviranomaiselta.

- Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittaman
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-
alueilla).
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Yleiskaavan vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin hankkeen ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostuksessa). Kaavaselostukseen on koottu tiivistelmat
tarkeimmista vaikutuksista.

8.1 IlImastovaikutukset

Tuulivoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia paéstoihin ilmaan ja ilmastoon. Tuulivoima ei
tuotantovaiheen aikana aiheuta paastdja ilmaan, silld se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta
toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren
aikana pdaastdd syntyy kuitenkin sek& alkuvaiheessa rakentamisessa ettd lopussa
purkuvaiheessa.

Taulukko tuulivoiman elinkaaren aikaisista paast6ja aiheuttavista toimista.

Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
e Maankaytdn e Raaka-aineidenja | e Huollot e Materiaalien
muutokset; komponenttien o havittdminen
hiilivarastojen valmistus * Materiaali- .
vaheneminen korvaukset . Matg_rlaallen
e Perustusten kierratys
e Massojen valaminen .
kuljetukset ) e  Purkamisen
e  Kuljetukset tybmaatoiminnot

e Rakentamisen
aikaiset paastot

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin
littyvistd toiminnoista, kun tuulivoimapuistojen tieltd raivataan olemassa olevaa metsda
huoltoteille tai rakennettavien sadhkélinjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, jos hankkeen
tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen
maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yksi tuulivoimala tarvitsee aukeaa tilaa noin 1 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen nykyista
tieverkkoa levennetdan ja alueelle rakennetaan my6s uusia teitd. Tiet tulevat olemaan noin 6 m
levyisia ja oja maakaapeleineen noin kolme metria. Alueelle on suunniteltu uusi sdhkdasema,
jonka tilantarve on noin 1,0 ha.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kuinka paljon eri vaihtoehdoissa tuulivoimapuiston teit,
tuulivoimapuiston sisaisia sahkoélinjoja, perustuksia, nostoalueita ja sdhkbasemaa varten
tarvitaan aukeaa tilaa yhteensa, miten paljon puuta eri vaihtoehdoissa tulee raivata ja miten paljon
se vaikuttaa alueen hiilivarastoihin.

Taulukko. Tuulivoiman (6 voimalaa) vaatima aukea tila, raivattavan puuston maara ja hiilivarastojen
pieneneminen.

Raivattavan alueen pinta-ala 24 ha
Raivattavan puun maara 2800 m®
Hiilivaraston vdhenema 700tC
Hiilivaraston vdhenema 2 600 tCO»
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Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta,
rakenteiden ja materiaalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksestd. YVA-
selostuksessa on arvioitu hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalke&d hy6dyntamalla
eraan potentiaalisen laitetoimittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastotietoja. Niita kaytettiin
antamaan suuruusluokka-arviota tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista.
Perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien materiaalien arvioidut hiilipd&stét on
esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko. Materiaalivaiheen paastét.

Rakenteiden paastot 25 500 tCO2eky
Perustusten paastot 3 800 tCOzeky
Yhteensé 29 300 tCO2eky

Varsinaisen toimintavaiheen aikana paastdja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen
littyvasta liikenteestd. Sahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta
hiilidioksidip&é&sttja. Sen sijaan tuotanto voi vahentd kasvihuonekaasupéastoja. Tuulienergian
kayton kasvihuonekaasujen vahentadmispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa. Tuulienergian
lisaksi paastottomiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan mm. aurinko-, vesi- ja ydinvoima. Jos
tuulivoimalla korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua s&hkoenergiaa, vahenevat myds
polttoprosesseissa savukaasujen mukana ilmaan vapautuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastot ja siten tuulivoiman toteuttamisella voidaan arvioida olevan suotuisa vaikutus
myds ilmanlaatuun niilla alueilla, joilta polttoon perustuvaa energiantuotantoa poistuu.

Leppadméen tuulivoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2025 ja
tuotannon aloittaminen noin vuonna 2027. Koko Suomen sdhkéntuotanto muuttuu jatkuvasti
hiilineutraalimpaan suuntaan, silld tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035
mennessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutettavat paastdovahenemat suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin pienenevét siten jatkuvasti. Taméa kehitys on positiivista ilmastolle ja
sitd edesauttavat ja kiihdyttavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hankkeet.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen saatbvoimaa, jonka kayttd ei sinansa lisda Suomen
kasvihuonekaasupaéastojd. Tyypillisesti lyhytaikainen sdatévoiman tarve tyydytetdan
vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupadastoja. Mikali sdatdd puolestaan
toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta pééstéja.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin
30 % vuoden tunneista. N&ain ollen 60 MW tuulipuistolla (6 tuulivoimalaa, enintédn 10 MW
voimalat) tuottaisi vuositasolla arviolta noin 131-158 GWh sahkoenergiaa. Leppédméen
tuulivoimatuotantoalueella tuotettaisiin sdhkoenergiaa noin 7 900 omakotitalon vuotuisen
sahkonkulutuksen verran.

Tuulipuiston rakentamisen johdosta menetetddn puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu el
metsd ei néilla alueilla endd sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraé hiilidioksidia.
Raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 69 tCO:2 vuodessa ja 2 400 tCO:
puiston koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana.

Kaikilla  energiantuotantomuodoilla on  elinkaaren  aikaisia  paastbja ja  siksi
energiantuotantomuotoja vertaillaan myds niiden elinkaaren ominaispdastdjen avulla. Yleisesti
tuulivoiman  keskimaardiseksi  ominaispdastoksi  arvioidaan noin 10 gCOzek/KWh.
Energiantuotanto tuulivoimalla kivihiilen polttamisen sijaan vahentéisi paést6ja enimmillaan jopa
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810 gCO2¢/kWh ja konservatiivisemman arvion mukaan 348 gCO2./kWh. Mikali tuulienergialla
korvattaisiin turpeenpolttoa, hiilipdastot véhentyisivat noin 380 gCOze/kWh.

Tuulivoiman elinkaaren pituus on noin 30—
35 vuotta, minkd jalkeen tuulivoimalat
puretaan. P&astdja syntyy purkamisen
tydmaavaiheista ja materiaalien
kuljetuksesta kierratykseen tai havitykseen.
Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 %
materiaaleista voidaan kierrattaa.
Vaihtelevuutta kierratysasteeseen luovat
siipimateriaalit, silla lasikuitu saadaan hyvin
kiertoon, mutta suuri hiilikuidun mééara voi
hankaloittaa kierrattamista. Kierrattamatta
jdadva jate voidaan joko polttaa tuottaen
energiaa tai viimeisimpana vaihtoehtona
loppusijoittaa kaatopaikalle.

Roottorin siipimateriaali vaikuttaa tuulivoimalan kierratettavyyteen.

Purkutoista, erityisesti liikenteestd ja

betonin murskauksesta voi aiheutua myds

paikallisia pdly- ja melupédéastdja. Tuulivoimaloiden perustusten murskattu betoni voidaan
hyddyntéd uudelleen esimerkiksi maanrakennuksessa. Kierratyksen paastojen vahentamiseksi
betonimurske on suositeltavaa hyddyntdd mahdollisimman l8hellda tuulivoimapuistoa, jolloin
kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

8.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
asutukseen

Hankealue on paaosin metsatalouskaytossa, eika alueella sijaitse asutusta tai sen laheisyydessa
suuria asutuskeskittymid. Alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei ole odotettavissa
merkittéavia maank&ayttdmuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen
ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden
alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankkeen toteuttamisesta ei tassd mielessd aiheudu merkittdvia yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista sekd séhkonsiirron rakentamista, mika
vaikuttaa suunnittelualueen maankayttoon. Erityiskuljetusreitteihin liittyvat vaikutukset nakyvéat
koko kuljetusreitilla satamasta tuulivoimapuistoon esimerkiksi liittymdmuutosten vuoksi.
Rakennusaikana vaikutuksia tulee my®s metsén raivaamisesta ja perustusten tekemisesta.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Vakituisen ja loma-
asumiseen tarkoitetun rakentamisen mahdollisuudet estyvat jatkossa paikoin myds hieman
hankealuetta laajemmalla alueella, silla tuulivoimapuisto rajoittaa rakentuessaan mahdollisuuksia
myo6s lahimmilla kiinteistoillda, mikali naille kohdistuu vaikutuksia esimerkiksi melusta. Toisaalta
alueelle ei kohdistu merkittévia rakennuspaineita, joten vaikutus on vahainen.

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu suoraan asuin- tai lomarakentamista ohjaavia
yleis- tai asemakaavoja, joiden toteuttamiseen hankkeella olisi merkittdvia vaikutuksia.
Pyhajarven alueella on voimassa oleva yleiskaava ja useita ranta-asemakaavoja. Jarven
eteldosan alueella suurin osa ranta-alueen rakennuspaikoista sijoittuu siten, ettd katselusuunta
ei ole Leppamaen hankealueen suuntaan. Tama vahentdad kaava-alueisiin kohdistuvia
vaikutuksia.
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Toiminnan loputtua alueen maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskayttoon, ja
tuulivoimaloiden rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa. Alueelle rakennettuja raskaalle
likenteelle suunniteltuja huoltoteité tuskin palautetaan perinteisiksi metsdautoteiksi, vaan alueen
tiestd jad kuntoon, joka mahdollistaa metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen
alueella.

8.3 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Alueella sijaitsee yhteensa viisi muinaisjadnnostéa ja muuta suojeltavaa arkeologista kohdetta.
Nelja naista on kiinteitd muinaisjaannoksia. Leppalampi (kvartsilouhos) sijaitsee 260 m paassa
voimalapaikasta ja huoltotiestd, Syrjaméki 1 (tervahauta) 330 m voimalapaikasta ja 80 m
huoltotiestd, Leppamaki (tervahauta) 130 m etdisyydellda voimalapaikan keskikohdasta ja saman
verran sinne tulevasta huoltotiesta ja Syrjamaki 2 (merkkipuu, joka ei ole kiinte& muinaisjaannos)
65 m etdisyydelld voimalapaikan keskikohdasta ja huoltotien kupeessa. Muut kohteet ovat niin
etddlla rakennettavista maastoista, ettd hankkeella ei niihin ole vaikutusta.
Muinaisjaanndskohteiden sailyminen huomioidaan rakentamisessa ja mahdollisten maa-ainesten
ottopaikkojen, maan l§jityspaikkojen sek& véliaikaisien nosto-, varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueiden sijoittamisessa. Mikéli voimalat olisivat haruksellisia, myds harusten
paikat tulee suunnitella siten, ettd muinaisjaannokset eivat vaarannu.

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta johtuvia
vaikutuksia.

Hankealueella havaitut kohteet:

1. Syrjamaki 1, tervahauta

2. Leppamaki, tervahauta

3. Syrjamaki 2, merkkipuu (merkkipuu, joka ei ole kiinte& muinaisjadnnos)
4. Leppalampi, kvartsilouhos siirtolohkareessa

5. Maanalussuo, mahdollinen tervahauta

Syrjamaki 1, tervahauta (kuvat: Leppamaen tuulivoimahankealueen arkeologinen inventointi 2021).

8.4 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensé maisemaan.
Tuulivoimalat ovat suurikokoisia, ympéristostdan poikkeavia rakenteita. Tuulivoimalat nékyvat
kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi vertaudu muuhun ympéristoon. Nakymien muuttumisen
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merkitysta tulee suhteuttaa maiseman luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin seka
maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittédvyyteen. Paasaantoisesti
visuaalisten vaikutusten merkitys vdhenee etdisyyden kasvaessa. Ohjeellisia etéisyyksia on
arvioitu Ympaéristoministerion julkaisussa Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa (2016) seuraavassa taulukossa:

Taulukko: Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etéisyysvyohykkeillda (Ymparistoministerio,
2016).

Alue Etaisyys Vaikutukset
voimaloista
tuulivoima-alue jasen | 0...1-2 km valittdmat vaikutukset maisemaan

valitén lahiympaéristd | voimaloista

lahivaikutusalue noin 1-2 km alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia,
...4—6 km etté ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
voimaloista

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla niiden
...10-15 km mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun
voimaloista vahenevét etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etdisyyttd voimaloille voi olla vaikea

hahmottaa
kaukovaikutusalue noin 10-15km | alue, jolle voimalat voivat nakyd, mutta jolla niilla ei
...20-25 km valttamattd endd ole merkitystd maiseman luonteen ja
voimaloista laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet
teoreettinen noin 20-25 km | voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa
maksiminakyvyysalue | ...35km paljaalla silmallg; todennakdisesti ei merkitystd maiseman
voimaloista luonteen tai laadun kannalta

Edellisessé taulukossa maisemavaikutusten arvioiden léht6kohtana ovat olleet noin 200 m
korkeat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tétd korkeampia tuulivoimaloita, noin 270-300 metrid
korkeita. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu taulukossa esitetyt &arialueet: |ahivaikutusalue 6
km etéisyydelle, ulompi vaikutusalue noin 15 km etéisyydelle ja kaukovaikutusalue 25-35 km
saakka.

Leppamaéen tuulivoima-alueelle suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on enint&d&n 200 metrid,
roottorin halkaisija enintdédn 200 metria ja tornin kokonaiskorkeus enintdéan 300 metria.

Ruotsalaisen Iéhteenﬂ mukaan tuulivoimala on maisemaa hallitseva elementti, jos nakyma on
avoin ja ilma selked, 10 kertaa napakorkeutensa etéisyydelle ulottuvalla alueella, eli Leppaméaen
hankkeessa maksimissaan noin 2 kilometrin matkalla (10 x 200 m = 2 000 m). Samaisen lahteen
mukaan tuulivoimala néakyy 400 kertaa napakorkeutensa etéisyydelle (eli Lepp&méen
hankkeessa maksimissaan 400 x 200 m = 80 km), mutta kdytdnndssa nakyvyys alkaa heiketa
15-25 km:n etéisyydell& ja loppuu viimeistadan 30 km:n etéisyydessé.ﬁ

1 Vindkraftsutredningen, 1998.
2 Weckman, E., 2006. Tuulivoimalat ja maisema. Ymparistdministerid, Suomen ymparistd 5/2006.
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Tuulivoimaloiden ndkyvyyteen maisemassa
vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat esimerkiksi
maastonmuodot, kasvillisuuden ja rakennusten
aiheuttama  katvevaikutus, tuulivoimaloiden
lukum&ara ja ryhman laajuus, tuulivoimaloiden
sijainti ja maaston korkeussuhteet,
voimalarakenteiden korkeus sek& rakenteiden
koko, varitys ja valaistus. Tuulivoimaloiden
nakyvyyteen maisemassa Vvaikuttavat myds
vuodenajat seka valo-olosuhteet. Nakymia
rajaavat ja katkaisevat elementit, kuten
rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja
metsdalueiden  puusto  peittdvat  varsin
tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan
avautuvia ndkymid. Avoimessa maisemassa,
kuten laajoilla avoimilla pelto- tai suoalueilla,
puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla
vesialueilla, ei ole nakymia rajaavia elementteja,
joten laajatkin  tuulivoima-alueet  voivat
hahmottua kokonaisuutena. Nykyiset
tuulivoimalat ovat joka tapauksessa niin
korkeita, ettd ne kohoavat metsan ylapuolelle.

Esimerkki  puuston  vaikutuksesta  voimaloiden
erottumiseen maisemassa. Kuvassa on kolme turbiinia.
Etaisyys voimaloihin on 600 metristéa 1,2 kilometriin.

NAKYY El NAY/ NAKYY El NAY El NAY NAKYY
OSITTAIN NAKYY LAHES KOKONAAN
OSITTAIN KOKONAAN & SITO 2015

Katseluetdisyyden ja nakoesteiden merkitys tuulivoimalan nakymisen kannalta. Sito Oy, 2015.
(Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 2016).

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ympéristoministerion laatiman
julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan yleistéden
voidaan todeta, etta:

- Pienipiirteinen maisema sietdd ldht6kohtaisesti huonommin suurten rakenteiden
sijoittamista kuin suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maiseman
elementtien suuri koko antaa tukea myo6s suurikokoisille rakenteille.

- Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestaan
ihmisen tekemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

- Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa
olevien maisemahairididen yhteyteen ja paikoille, missé on uudenaikaisia rakennelmia.

- Mité selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparist6lla on, sitd pienempi on ristiriita
niiden valilla.

- Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta,
ovat tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vahemmaén haitallisia.
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Erityisesti maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille.
Valtakunnallisesti merkittavia kulttuurimaisema-alueita pidetdén lahtokohtaisesti sopimattomina
tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, ettéd ei ole mahdollista maaritella etukéteen, millaiseen
maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ympéaristoministerion laatiman julkaisun Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan arvokohteisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perustuvat
ja minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat séilya.

Myds virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan erédmaiset alueet, joilla ihmisen
vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskayttssa, kuten
metsastyksessa, marjastuksessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden ndkyvyys maisemassa voi
olla merkittdva tekija virkistyskdyton mielekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttgjat
hakeutuvat mielelldédn luonnontilaiseen ymparistdon, ja tatd kokemusta lahelle sijoittuvat
tuulivoimalat voivat heikentdd. Toisaalta virkistyskaytt6 tuulivoimaloiden l&hialueilla tapahtuu
paaosin metsaisilla alueilla, jolloin nédkyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi.
Talléin arvioinnissa tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka
tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Teoreettinen maksimi tuo siten esiin pahimman
mahdollisen tilanteen — todelliset vaikutukset ovat usein vahdisemmat.

Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutuksia myds perinnemaisemiin. Perinnemaisemat, eli
perinnebiotoopit, ovat ihmisen muokkaamia, perinteisen maatalouden my6td kehittyneitd
elinymparist6jd. Maatalouden nykyaikaistamisen my6té perinteisistd maatalousmenetelmista on
luovuttu ja iso osa perinnemaisemista on kasvanut umpeen. Valtakunnallinen perinnebiotooppien
inventointi on toteutettu koko Manner-Suomen alueella vuosina 2019-2022. Kaavaselostuksessa
on huomioitu uusimmat saatavilla olleet aineistot. Perinnebiotooppien arvottaminen jatkuu
kevaadlle 2023. Perinnemaisemien arvoluokat eivat ole vield olleet tiedossa, joten
valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita perinnemaisemia ei ole ollut
mahdollista erottaa toisistaan.

8.4.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmat

Leppadméen tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan ja ndkymiin on YVA-selostuksen
vaikutusten arvioinnissa tarkasteltu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja
herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella. Aineistot
tdydentavat toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina aineistojen pohjalta.
Arvioinnissa on tukeuduttu IMPERIA-menetelmdan. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi on kohdennettu
erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden voivat olla merkittavia.

Nékyvyysalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nakyvyytta maisemassa tarkastellaan nakyvyysalueanalyyseilla.
Néakyvyysalueanalyysin (ZVI, zone of visual impact) avulla voidaan osoittaa, mihin suunnitellut
tuulivoimalat todennakdisesti tulevat nakymaan. Nakyvyysaluemallinnuksessa laaditaan
voimalatyyppiin, alueen topografiaan ja puuston keskikorkeuksiin perustuen mallinnus, jonka
tuloksena voimaloiden nékyvyyttd hankealueen ympéaristoon voidaan luotettavasti arvioida.

Nékyvyysalueanalyysissa on huomioitu nakyvina kaikki ne voimalat, joissa vahintddn osa
voimalan lavasta on havaittavissa. Kaytdnndssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nakyvina
huomioidut voimalat eivat maisemassa nay. Esimerkiksi ne, joiden lapojen kérjet vain pilkahtavat
puuston takaa, eivat valttamattd hahmotu osana maisemaa. Havainnekuvat havainnollistavat
voimaloiden ndkyvyyttd maisemassa néakyvyysalueanalyysia paremmin.
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Nakyvyysalueanalyysi. Leppdmé&en voimalat nékyvat erityisesti avoimille maisema-alueille, kuten jarville ja
avoimille viljelysaukeille. Nakyvyysalueanalyysissa ei nay etdisyyden merkitys. Kaytdnnoéssa nakyvyys
vahenee etdisyyden kasvaessa.

Tuulivoimalat ndkyvat erityisesti niille alueille, joilta avautuu nakymia avoimien maisematilojen
(kuten vesistdjen ja peltoalueiden) ylitse tuulivoimapuiston suuntaan.
Néakyvyysalueanalyysikarttojen mukaan voimalat ndkyvdt muun muassa Pyhajarvelta,
Elamajéarvelté ja Liitonjokivarresta tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa.

Epavarmuustekijand ndkyvyysalueanalyysissa on metsien hoito ja sen vaikutus ndkyvyyteen.
Néakyvyysalue-analyysissd huomioidaan maaston peitteisyys eli korkea puusto peittdd nakymia.
Peitteisyys voi kuitenkin muuttua metsanhakkuiden myo6td. Esimerkiksi laaja avohakkuu voi tuoda
tuulivoimalat esille osana maisemaa selvasti enemman kuin mita nékyvyysalueanalyysin pohjalta
on voitu ennakkoon paatella.

Havainnekuvat

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita.
Niiden avulla on arvioitu sek&a lahi- ettd kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia.
Havainnekuvien avulla on arvioitu myods Leppaméaen ja Leppdkankaan tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutuksia.

Havainnekuvat on tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien Vviitepisteiden ja
Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja
kuinka korkeina ne nékyvéat. Havainnekuvien lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa
tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja lapojen pytrahdyskeh&d kuvaavilla symboleilla
korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu seka talviaikaa etté keséaikaa kuvaavien valokuvien
pohjalta. Talviaikana maisema on paljaimmillaan lehtipuiden ollessa lehdettomia. Kesaaikana
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lehtipuiden lehvastd peittdd ndkymia. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimeé&nd aikana.
Tuolloin kaukomaisemassa nakyvét tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot.

Ympaéristbvaikutusten arviointitytssa laadittujen havainnekuvien kuvauspaikat ovat Kurkipuro,
Rinne, Elaméjarven uimaranta, Elamajarvi (valtatien 4 varrella), Liitonjoki, Liitonjoen
Lamminmé&entie, Liitonjarven uimaranta, Emolahti, Honkavuori, Vitikanm&en luontopolku,
Kortteinen sekd Karvaskyld. Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu maiseman ja rakennetun
ymparistdon ominaispiirteet.

8.4.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi l&hiympéristosséa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin
suuri. Maiseman herkkyys muutoksille vaihtelee voimakkaasti. Suunnittelualue on pé&dosin
rakentamatonta metsa- ja suoaluetta, jolla maisemakuva on metsainen. Metséalueilla, joilla
maisema on sulkeutunutta talousmetséé, maiseman herkkyys muutoksille on véahainen. Avoimilla,
luonnontilaisina séilyneilla suoalueilla, kuten Mdérninsuolla, maiseman herkkyys muutoksille on
suuri. Lahivaikutusalueella, alle 6 km p&dssa hankealueesta, sijaitsevilla asutuilla alueilla ja
kulttuurimaisema-alueilla, joille ei ole maaritelty erityisia arvoja, maiseman herkkyys muutoksille
on vahainen tai kohtalainen. Maaseudun kulttuurimaisemaa edustavissa avoimissa
viljelysmaisemissa maiseman herkkyys on huomioitu kohtalaisena, néilla alueilla on tyypillisesti
maisemallista arvoa paikallisile asukkaille. My6s alueilla, joilla on paljon loma-asutusta,
maiseman herkkyys voidaan arvioida kohtalaiseksi. Metsdisilla alueilla, joilla ndkymat ovat lyhyita
ja rajattuja, maiseman herkkyys muutoksille on paasaantoisesti vahainen.

Maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla ja rakennettua kulttuuriympérist6d edustavilla
alueilla maiseman herkkyys muutoksille on lahtbkohtaisesti suuri. Maiseman avoimuus ja
pienipiirteisyys seké alkuperaisyys ja eheys lisdavat alueiden ja kohteiden herkkyytta muutoksille.
Valtakunnallisesti arvokkailla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on erittdin suuri. Erityisen
herkki&d muutoksille ovat maisemapiirteiltdén tai kayttotarkoituksiltaan lahes alkuperdisina tai
muuten melko eheind sailyneet maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot.

Tuulivoimalat sijoittuvat [Ahimmillaan noin neljdn kilometrin etaisyydelle valtakunnallisesti
arvokkaaseen maisema-alueeseen Pihtiputaan pika-asutusmaisemat kuuluvasta Yla-Liitonjoen
alueesta. Tuulivoimalat ndkyvéat etenkin alueen peltoaukeille. Maisema-alueen ja tuulivoima-
alueet véliin  sijoittuvat  korkeuserot vahentdvat paikoin voimaloista aiheutuvia
maisemavaikutuksia. Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyh&jarven kulttuurimaisemat
sijaitsee [&himmilta osiltaan noin 2 km suunnittelualueen rajasta. Lahin maakunnallisesti arvokas
rakennetun kulttuuriymparistén kohde, Tuulimaki, sijaitsee alle 2 km alueesta, ja paikallisesti
arvokas Peninki noin 3 km p&dssa. Kaikki muut maisema-alueet ja rakennetun
kulttuuriympariston alueet ja kohteet sijaitsevat yli 6 km etéisyydelld suunnittelualueesta.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon
muutostarpeisiin - sekd tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirron l|&hialueiden
muutostdihin, mm. metsanraivaukseen. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat ndkya myds
laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen. Rakennusty6t suoritetaan siten, ettei
muinaisjadnnoksia vaaranneta. Toiminnan lopettamisen jalkeen tuulivoimaloiden mastot ja
turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen,
joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Lahimaisema palautuu toiminnan lopettamisen
jalkeen hitaasti ennalleen, kun metsé kasvaa takaisin tuulivoimaloita varten raivatuille alueille.
Alueen tieverkko ja& muokattuun tilaan, mika vaikuttaa l1&hinnd metsaautoteihin lahimaisemassa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen muutos maisemakuvassa ja nakymissa voi lahialueilla
olla paikoin suuri tai erittéin suuri. Tuulivoimalat ndkyvat maisemassa avoimien alueiden, kuten
jarvien, puuttomien suoalueiden, hakkuuaukeiden ja viljelysalueiden, ylitse tuulivoimapuistoa
kohti avautuvissa ndkymissa. Suurimmalla osalla suunnittelualueen ldhivaikutusaluetta, ulompaa
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vaikutusaluetta ja kaukovaikutusaluetta maisemavaikutukset jaavat vahdisiksi tai korkeintaan
kohtalaisiksi. Metsé peittaa laajoilla alueilla voimaloiden suuntaan avautuvat nakymaét.

Nakyvyysalueanalyysin ja havainnekuvien perusteella suuria muutoksia maisemassa kohdistuu
hankealueen lahituntumassa sijaitseville avoimille suoalueille, kuten Morninsuolle ja Korpinevalle,
jotka ovat maisemakuvaltaan avoimia, luonnontilaisina séilyneitd suoalueita. Voimalat
muodostavat maisemaan uuden teknisen, luonnonmaisemasta poikkeavan elementin, joka
erottuu avoimessa maisemassa laajalle ja kauas. Muutokset maisemassa ovat suuria myds muilla
vastaavan tyyppisilla avoimilla alueilla, kuten Rahinevalla, Peninginjarvila, Korpilammella,
Liitonjarvelléa ja Ala-Peninginjarvella.

Havainnekuvat Liitonjarven uimarannalta. Ylemmassa kuvassa voimalat on esitetty punaisilla symboleilla ja
alemmassa todellisen tilanteen mukaisina. Tuulivoimalat nékyvat Liitonjarven uimarannalta jarven yli luoteen
suuntaan avautuvissa ndkymissé selkeésti. Ne kohoavat korkealle horisontissa ndkyvan metsén ylapuolelle.

Asutuista alueista voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat Lamminnevalle, Havukkaméaelle ja
Korpimaelle, joilla voimalat saattavat erottua maisemaa hallitsevina mutta yksittaisina.
Liitonjarven koillisrannoilta jéarvelle ja sen ylitse tuulivoimaloiden suuntaan avautuvissa téarkeissa
nakymissa muutos maisemassa erottuu kohtalaisena tai suurena ja vaikutuksen merkittavyys
muodostuu kohtalaiseksi, paikoin suureksi. Muilla asutuilla alueilla muutoksen suuruutta
vahentavat maaston peitteisyys ja etaisyys asutuksen ja voimaloiden valilla.
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Havainnekuva Kurkipuron pihapiiristd. Paikoissa, joihin voimalat nékyvét, ne erottuvat suurina mutta
yksittaisina.

Arvokkailla maisema-alueilla maiseman herkkyys voimistaa vaikutuksen merkittévyytta.
Maisemavaikutusten merkittdvyys muodostuu suureksi valtakunnallisesti arvokkaaseen
maisema-aluekokonaisuuteen Pihtiputaan pika-asutusmaisemat kuuluvalla alueella Yla-
Liitonjoki. Maiseman herkkyyden vuoksi vaikutusten merkittdvyys muodostuu suureksi myos
Kortteisen alueella ja Kéarvaskylassa, vaikka maiseman muutos jaa etdisyyden (7-9 km ja 11-15
km) vuoksi vahaiseksi.

Havainnekuvat Liitonjoentieltd. Ylemmassa kuvassa voimalat on esitetty punaisilla symboleilla ja
alemmassa todellisen tilanteen mukaisina. Leppaméaen voimalat nékyvat harvana nauhana Liitonjokivarteen
avointa vilielysmaisemaa reunustavan metséalueen ylapuolella. Voimaloiden tornit jadvat padosin metsan
peittoon, roottorit nékyvat metsadn ylapuolella. Voimaloiden pyorimislike todennadkoisesti korostaa
maisemavaikutusta. Paikoin voimalat jadvat maisemassa etualalla kasvavan metsan peittoon. Etaisyys ja
voimaloiden vahainen méara huomioiden muutos maisemassa hahmottuu alueella kohtalaisena.

Maakunnallisesti arvokkaalle Pyhgjarvelle suurimmat muutokset maisemassa erottuvat jarven
etelaosista Rupsanniemestd, Hiidenmaeltd, Lamposaaresta ja Kumpusaaresta, Tolvanniemesta
sekd Kutrinniemestd kaakon ja lounaan puoleisilta rannoilta Lepp&améen tuulivoima-alueen
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suuntaan avautuvissa nakymissa. Vaikutuksen merkittdvyys on alueen herkkyydesta johtuen
suuri.

Havainnekuva Pyh&jarven Vuohtoniemeltd. Selkeélla s&alla Leppamaen voimalat erottuvat maisemassa
horisontin tuntumassa kapealla nakymasektorilla.

Hankealueen lahiymparistdssa Havukkamaella on virkistysreitteja ja kohteita, kuten laavuja ja
luontopolku. Kylménkolonlammen laavulle tuulivoimalat eivat nékyvyysalueanalyysin mukaan
nay. Laavu sijaitsee hieman yli 2 km padssa lahimmista voimaloista. Metsé peittdd ndkymat myods
Vitikkamaen luontopolulta tuulivoimaloiden suuntaan, nakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat
eivat juurikaan nay luontopolulle.

Vitikkam&en luontopolulla maisemakuva on metséinen. Voimalat eivat erotu maisemassa. Ne jaavat piiloon
selannealueella kasvavan puuston taakse kuvan oikeassa reunassa. Havainnekuvassa, jossa tuulivoimalat
on esitetty symboleilla, nakyy niiden sijainti suhteessa selanteen lakialueeseen: Leppamdaen voimalat
sijaitsevat maastossa selanteen lakialuetta alempana, joten ne eivat kohoa metséaalueen ylapuolelle. Ne
jaavat kaytadnnéssa selannealueella kasvavan puuston katveeseen. Puuston hakkuut seléanteen lakialueilla
saattavat avata nakymid, jolloin tuulivoimalat voivat tulla ndkyviin Lepp&méen tuulivoima-aluetta kohti
suuntautuvissa nakymissa.

8.4.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Voimalat muodostavat alueen maisemaan uuden elementin, jota ei pysty piilottamaan nékyvista.
Korkeat, metsénrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvét vaistamattd maisemassa aina
jonnekin. Tuulivoima-alueen haitallisten vaikutusten vahentdéminen suhteessa maisema- ja
kulttuuriymparistoarvioihin liittyykin visuaalisten muutosten vahentamiseen alueella.

Paasaantdisesti maisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan hallita voimaloiden sijaintipaikkojen
suunnittelulla. Tuulivoima-alueesta muodostuu mahdollisimman pieni, jos voimalat pyritdan
sijoittamaan alueelle niin tiiviisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen kannalta on
mabhdollista.

Leppaméen tuulivoima-aluetta ymparoivat muutoksille herkéat alueet, kuten Liitonjokivarressa
sijaitseva valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sekd maakunnallisesti arvokas Pyh&jarven
maisema-alue, sijaitsevat suunnittelualueen koillis- ja lounaispuolilla. Naille alueille luode-
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kaakkosuuntainen tuulivoima-alue nakyy leveimmillddn. Esimerkiksi voimaloiden ryhmittelyst&
selkeiksi riveiksi, jolloin etualalla olevat voimalat peittdvéat taka-alalla olevia nékyvista, ei ole
arvoalueiden suunnasta avautuvissa ndkymissa hyotya.

Metsanhoitotoimilla on merkitystd voimaloiden ndkymiseen maisemassa. Esimerkiksi
metsaalueilla tehtavat avohakkuut saattavat avata tuulivoimapuistoa kohti suuntautuvia nakymia.
Tulevaisuuden metsdnhakkuista tuulivoimapuiston lahialueilla ei ole tietoa, mik& muodostaa
epavarmuustekijan maisemavaikutusten arvioinnissa. Toisaalta kasvillisuuden lisdéntyminen
joko luonnollisella kasvulla tai istuttamalla voi peittdd nakymia. Metsanhoitotoimenpiteet
tuulivoimaloiden ympadristdssa tulee suunnitella jatkossa tarkasti. Laajoja avohakkuita on hyva
valttdd erityisesti arvokkaita maisema-alueita ympardivilla metsaalueilla. Hakkuut on hyva
suunnitella niin, ett& esimerkiksi arvoalueisiin kuuluvien peltoalueiden ja teiden reunoille jatetdan
suojapuustoa, joka peittdéd tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Arvokkailla maisema-
alueilla peltoja rajaavat metséiset reunavyohykkeet tulee sailyttaa.

8.5 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

8.5.1 Kasvillisuus, luontotyypit ja luonnonsuojelualueet

Tuulivoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen,
tielinjojen ja sdhkonsiirtolinjojen (sekd hankealueen siséisten etta ulkoisen) alueilla tapahtuvaan
maankayton muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvia.

Alueella ei ole Natura- tai suojelualueita. Lahin suojelualue Korpiméki sijaitsee noin 400 m paassa
ja muut suojelualueet yli 1,5 km etéisyydella. Tuulivoima-alueen rakentamisesta, toiminnasta tai
toiminnan lopettamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueille tai suojelualueille, eikd my6sk&an
tarkeisiin lintualueisiin (MAALI, FINIBA, IBA) hankealueen suuren etdisyyden johdosta. Osin
suunnittelualueelle ulottuva Moérninsuo kuuluu soidensuojelun taydennysehdotuksen kohteisiin.
Rakentamisesta saattaa koitua vaikutuksia Moérninsuon hydrologiaan ja siten kasvillisuuteen.
Naita vaikutuksia kasitelladan myéhemmin téassa luvussa.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat rakentamisaikaan. Tuulivoimalan
rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta sek& uusien teiden alueelta raivataan puusto.
Voimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus havidd. Voimaloiden rakentamisen
vaikutukset ovat suoria: nykyisin metséiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi
ymparistoksi. Rakentaminen pirstoo yhtendisid metsdalueita. Voimalapaikkojen ja teiden
ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maard kasvaa. Vaikutukset ympérdivaan
kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen ymparistéon voi
aiheutua pintavalunnan muutoksista ja véliaikaisesti rakentamisaikaisesta polyamisesta.

Suunnitellut  voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytdossa olevilla alueilla.
Voimalapaikoilla tai niiden valittomalla vaikutusalueella ei sijaitse arvokkaiksi luokiteltuja
luontokohteita tai lajiesiintymid. Suunnitellut huoltotiet noudattelevat pdaosin olevia tielinjoja.
Huoltotiet voimaloille sijoittuvat metsatalouskaytossa oleville alueille, joilla kasvillisuus on
tavanomaista kangasmetsdkasvillisuutta. Uudet rakennettavat tiet kulkevat paasaanttisesti
nuorien kasvatusmetsien ja avohakkuualueiden lavitse hankealueen etelapaéassa, mutta
voimaloiden 1 ja 2 valinen uusi tie tulee kulkemaan varttuneemman tasaikaisen kasvatusmetsén
l&pi. Rakennettavat tiet eivat tule olemaan niin leveita, etta ne vaikuttaisivat negatiivisesti alueen
ekologisiin kaytaviin ja eldinten kuten lepakoiden tai lito-oravien kulkuyhteyksiin. Uudet tiet eivat
sijoitu lahelle huomionarvoisia luontokohteita. Voimalan 4 lahistolla sijaitseva arvokas
luontokohde on paljasta kalliomaata, joka ei karsi esimerkiksi mahdollisesta alueen vesitalouden
muuttumisesta.

Olemassa olevien teiden parantaminen saattaa vaikuttaa yhteen luontokohteeseen. Voimalan 2
[&hist6lla nykyisen metsdautotien ja avohakkuualueen reunalla sijaitsee vesilain 11 § suojelema
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luonnontilaisen kaltainen lahde ja sen valitdon lahiymparisto (isovarpurdme) joka on metsélain 10
§ suojeltu erityisen tarked elinympéristd. Lahteiden sijainti otetaan huomioon teiden parannustdita
suunnitellessa ja lahteiden lahiymparistdssa maata muokkaavat rakennustyot tullaan sijoittamaan
lahdetta vastapaiselle puolelle tietd. Rakentamisesta mahdollisesti koituvaa kiintoaineksen kuten
soran paatymista lahteen laheisyyteen tulee valttaa.

Leppamaen koillisrinteella oleva lahde. Tihkupinta, noro ja rinnesuo. (Kuva Pyhajarven Leppamaen
tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021).

Mérninsuo keraa pintavesia osittain
hankealueelta ja voimalapaikat 4, 5 ja 6,
sijoittuvat Morninsuon valuma-alueelle.
Mikéli voimalapaikkojen kuivatus tai
tierakentaminen muuttaa Morninsuon
valuma-alueen hydrologiaa, VoI
hankkeesta aiheutua negatiivisia
vaikutuksia Morninsuon lajistoon ja
luontoarvoihin. Mérninsuon ja
voimaloiden valinen alue on kuitenkin jo
nykyisellaan ojitettua turvekangasta ja
suon valuma-alue koostuu pitkalti

kaivetuista ojista, joita pitkin vedet
likkuvat suolle lisaksi mahdolliset M®orninsuon itdinen haara. Etualalla oikealla on kankaalla

pintavalumat kulkevat tallakin hetkella  sijaitseva hakkuuaukio, vasemmalla Morninsuon

ojien kautta suolle. Rakentamisesta  puoliavoin rinnesuo-osa. (Kuva Pyhéajarven Leppamaen
nahdaan koituvan mahdollisesti vain  tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021).

erittéin vahaisia vaikutuksia Mérninsuon

luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen.

Silméllapidettavad (NT) ahokissank&példd havaittin olemassa olevien teiden varsilla, lajia
esiintyy kuivien kankaiden liséksi muilla kuivilla kasvupaikoilla kuten tien pientareilla. Laji ei ole
uhanalainen, mutta lajin tarkkailua tulee tehostaa. Olemassa olevien teiden parantaminen saattaa
johtaa yksittédisen kasvuston havidmiseen alueelta, mutta ei muuta kasville valtamatdnta
elinymparistod. Alueella séilyy runsaasti ahokissankapélélle suotuisia kuivia pientareita.

Alueen herkkyys huomioiden yleiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan
vahaisiksi. Arvokkaisiin luontokohteisiin ei tulla rakentamisen aikana kajoamaan tai vaikuttamaan
suorin vaikutuksin, mutta valillisia vaikutuksia maaperén hydrologian muutoksien muodossa
saattaa syntyd. Rakennustoitéd tullaan tekeméaan kaikkina vuodenaikoina, mutta rakentamisen
vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentda ajoittamalla téité talviaikaan, jolloin maaston ja
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pintakasvillisuuden kuluminen on véhdisempéad. Rakennustbissd on hyva valttda tarpeetonta
likkumista raskailla tyokoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Pélyamista voidaan tarvittaessa
ehkaista kastelulla tai valttamatta polyavia toimintoja kovalla tuulella.

Voimaloiden toiminnasta tai purkutdisté ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun
alueita ei enda kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen luontaisestikin peittaa
rakennuspaikat ja tienvarret tai ne maisemoidaan. Rakentamisaikaa edeltdva metsékasvillisuus
ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska maaperéé on muokattu ja niille
on tuotu muuta maa-ainesta, kuten mursketta kantavaksi materiaaliksi. Rakentaminen on
vaikuttanut myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

8.5.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi aiheuttaa eldimistolle haittaa
[&hinn& elinympéristdja muuttamalla tai hairidvaikutuksen
kautta. Tuulipuistorakentamisen aiheuttaman maankaytdn
muutoksesta  aiheutuvan vaikutuksen suunta ja
voimakkuus riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen
lisddntymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai
muille eldinten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit
levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilla).
Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siitd, missa maadrin
lahistolla on tarjolla korvaavia ymparistoja. Tutkimustietoa
tuulivoiman vaikutuksista eldaimiin on valitettavan vahan ja
tuulivoimaloiden vaikutukset seka tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat havaittavissa vasta
tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston  héirintavaikutus on voimakkainta
rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan
purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten dénet seka
likenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Myds
tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa
elaimid alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmista. Hanke
aiheuttaa liséksi metséalueiden pirstoutumista.
Hairintdvaikutus ja metsdalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta
metsataloudesta hakkuineen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hdirio6 on kuitenkin luonteeltaan
jatkuvampaa, ja metsien pirstoutumisen vaikutus jatkuu viela pitkaan toiminnan loputtua.

Salassa pidettavien lajien osalta tulokset on kirjattu erillisiin viranomaisliitteisiin.

Linnusto

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rakennus- ja purkuvaiheissa seka
elinympariston fyysisistd muutoksista ettd melun aiheuttamasta héirintavaikutuksesta. Toiminnan
aikana voimalat voivat melun ja elinympariston muutosten lisdksi vaikuttaa lintujen elinoloihin
estamalla tiettyjen lentoreittien kayttdmisen, aiheuttamalla tormaysriskin tai aiheuttamalla lintuja
haittaavaa valon ja varjojen vilkkumista. Toiminnan loputtua olosuhteet palaavat entiselleen
melun, valon ja térmaysriskin osalta heti purkutdiden paatyttya, ja kasvillisuuden seka lento- ja
pesimatottumusten osalta vahitellen vuosien kuluessa.

Voimaloiden rakentamisen mukanaan tuoma elinympériston muutos estda useimpia lintulajeja
kayttaméastd voimalan lAhiympéristda pesintdan. Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu
kauemmas ja voi héiritd lintuja erityisesti pesim&aikaan, jolloin pesintd voi epaonnistua.
Liikenteen ja rakentamistoimien jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille
alueille, joilla kasvillisuus ei ole muuttunut. Elinymparistén muutoksen vaikutus on lajikohtaista ja
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riippuu lajien hairibherkkyydestd mm. voimalan kayttdmelulle. Yhtendisen metséalan
pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsalinnustolle pdasaantdisesti negatiivista.

Pesimélinnustoselvitysten perusteella tuulivoimapuiston toteuttamisella ei katsota olevan
mainittavaa vaikutusta yhdenk&én alueella pesivan lajiin pesimépopulaatioon. Alueen kautta
muuttaneiden lintujen maard on myo6skin vahainen suhteessa pdamuuttoreittien vastaaviin
maariin, ja siten arvioidaan, ettd muuttavalle linnustolle aiheutuu hankkeesta vahainen heikentava
vaikutus. Vaikutukset salassa pidettaville lintulajeille arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston toteutumisella olisi pesimélinnustonsa vuoksi linnustollisesti arvokkaaksi
alueeksi tunnistetulle Mdrninsuolle véhdinen negatiivinen vaikutus, silla tuulivoimapuiston
[&himmat voimalat sijoittuvat noin 500 metrin pddhan. Muut luokitellut linnustollisesti arvokkaat
alueet sijaitsevat kaukana, eikd tuulivoimapuisto sijoitu niiden valiin, joten niille ei arvioida
aiheutuvan heikentavia vaikutuksia.

Luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajit
Liito-orava

Alueella ei luontoselvitysten yhteydessd havaittu liito-oravaa, eikd sen lisdantymis- ja
levéhdyspaikkoihin siten kohdistu heikentévaa vaikutusta.

Viitasammakko

Vitasammakon  lisdantymis- ja
levéhdyspaikaksi rajattu alue
Leppélampi sijaitsee hankealueen
ulkopuolella Pihtiputaan kunnan
puolella. Etaisyyttd  |&himpaan
viitasammakkohavaintoon on noin
720 metrid. Alueen laheisyyteen ei
tule sijoittumaan maanrakennustoita.
Lammen vesitalouteen ei kohdistu
rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Rakentamisen ja purkamisen
aikainen melu voi mahdollisesti
hairita viitasammakoiden soidinta,
mutta etéisyys lampeen |lahimmalta
voimalalta ja rakennettavalta tielta

minimoi mahdollisia vaikutuksia. Leppalammen  viitasammakkojen  kutupaikkoja.  (Kuva

Toiminnan aikana viitasammakkoon Pyhajarven Leppdméen tuulivoimapuiston luontoselvitykset

ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. 2021).

Lepakot

Selvitysalueella ei ole lepakoiden lisdantymis- ja lepéailypaikoiksi soveltuvia rakennuksia, eiké
lepakkokartoituksissa ja elinympadristotarkastelussa havaittu lepakoille tarkeitéd ruokailu- ja
siirtymaalueita. Tuulivoimalakohtaisen puuston poiston my6ta saalistusmahdollisuudet alueella
heikentyvat hieman. Lahialueilla on vastaavaa ymparistéa ja siten lepakoiden on mahdollista
siirtyd lahialueiden vaihtoehtoisiin ymparist6ihin saalistamaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat saalistusmahdollisuuksien kaventumiseen puuttomilla
aukeilla sekd muuttavien lepakoiden tdrmaysriskiin. Muuton aikana lepakot lentavat tavallista
korkeammalla, my6s voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymisté alueella
ei ole tutkittu ja lepakkomuutto tunnetaan yleisesti Suomessa erittdin huonosti. Hankealueella ja
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sen ymparistossa lepakkotiheys on pieni, joten lepakkomuuton ei arvioida kuitenkaan olevan
hankealueella maaraltdan merkittavaa.

Salassa pidettavat lajit

Rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikainen melu ja lisdéntynyt likenne voi karkottaa
elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttaémista. Eldimet voivat myds tottua hairioon, mutta téasta
ei ole tutkittua tietoa. Pedoilla vaikutukset voivat olla myds valillisi&, mikali saaliselaimet alkavat
vélttaa aluetta.

Muu eldimisto

Muillekin elitlajeille aiheutuu eniten hairiota elinymparistéjen muutoksesta sekd hetkellisesta
meluhdiriosta. Paikalliset pienet nisédkkaat saattavat menettad elinympéaristonsa kokonaan
yksittdisten tuulivoimaloiden rakennuksen myo6td. Pienilla nisékkailla on kuitenkin alueella
runsaasti tarjolla vastaavanlaisia elinymparistoja. Isommille nisékkaille, kuten hirville ja kauriille,
elinymparistosta voi havité yksittaisten tuulivoimaloiden rakennuksen myété pieni osa, joka hyvin
todenndkoisesti korvaantuu vastaavanlaisella elinymparistolla 1ahialueelta.

Alueella ei esiinny tunnettuja metsapeuran vasomisalueita tai talvilaidunalueita, eivatka talldin
rakentamisen aikaiset vaikutukset eroa muihin lajeihin kohdistuvista vaikutuksista.

Toiminnanaikaisia vaikutuksia muille elidlajeille koostuu melu- ja vélkevaikutuksesta seka
huoltoliikenteesta. Eldimet saattavat alkuun valtella tuulivoimaloiden l&hialueita, mutta osa lajeista
sopeutuu muutokseen seka lisdantyneeseen liikenteeseen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisenaikaiset
vaikutukset. Toiminnan paatyttyd kokonaan, herkimméatkin elitlajit palaavat tuulivoimaloiden
alueille tai l&hialueille niiden ruohottuessa ja metsittyessa.

8.5.3 Ekologiset yhteydet

Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin aiheutuvat
yksittdisten hankkeiden liséksi erityisesti eri
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksesta.
Yhtendisten elinalueiden vaheneminen ja
pirstoutuminen aiheuttaa eldinten ja kasvien
elinalueiden eristymista toisistaan. Metsélajien
kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttaa
ekologisten yhteyksien sdilymista lajille
soveliaiden elinalueiden valilla.

Tuulivoimahankkeet  tulevat  muuttamaan
elainten elinympéaristoja, milla voi olla
vaikutusta ekologisiin  yhteyksiin alueiden
valilla.  Maankaytbn  muutos  tapahtuu
voimalapaikkojen, teiden ja
sahkdnsiirtolinjojen osalta rakennusvaiheessa,
mutta  elinympéristdt  sadilyvat  padosin
muuttuneina myos toiminnan aikana.

Tuulivoimapuiston hairintavaikutus on
voimakkainta rakentamisen ja toiminnan
lopettamiseen liittyvén purkamisen aikana,
jolloin koneitten ja ihmisten aanet seka likenne
karkottavat etenkin arkoja lajeja.
Rakentamisen ja purkamisen aikainen
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hairiovaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen
merkityksen ei voi katsoa olevan suurta alueella, joka on tehokkaassa metsatalouskéytossa.
Myds tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa eldaimia alueelta ja aiheuttaa alueen
valttdmista. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairio on luonteeltaan metsataloustoimenpiteisiin
verrattuna jatkuvampaa.

Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu viela pitkdén toiminnan loputtua.
Hankkeen aiheuttama metsdalueiden pirstoutuminen ei kuitenkaan juuri eroa alueella jo
harjoitettavasta metséataloudesta hakkuineen. Aluetta ei aidata, joten tuulipuisto ei muodosta
fyysistd estettd. Eldinten on mahdollista kulkea alueen I&pi, mutta hairidvaikutuksen vuoksi ne
voivat myds valttda aluetta ja pyrkia kiertdm&an sen. Myds uudet tiet voivat aiheuttaa hairiota,
mutta toisaalta helpottaa eldinten likkumista. Tien pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja
esimerkiksi hirvelle.

Ympéaroivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta, joten eldimilla on mahdollisuus liikkua
alueelta toiselle, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoimapuiston aluetta sen aiheuttaman hairion tai
metsdisten alueiden pirstaloitumisen vuoksi. TAman tuulivoimahankkeen vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin ei sen vuoksi arvioida merkittaviksi.

8.5.4 Pohja- ja pintavedet

Pohjavedet

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. L&hin luokiteltu pohjavesialue
(Leppakangas) sijaitsee noin 700 m etaisyydellda hankealueen lansipuolella.
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Hankealueen laheiset pohjavesialueet.

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana.
Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti. Mahdolliset
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vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu jokin
onnettomuus. Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen,
paaseminen pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja
tehddan t6itd tyokoneilla, jotka sisaltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Myds maarakentaminen,
kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voivat vaikuttaa
pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperassa.

Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperdssa, mutta vain
paikallisesti. Paalutusta kaytettaessé on teoriassa mahdollista, ettd paaluista johtuen syntyy
pohjaveden oikovirtauksia maaperédssd. Tamé voi aiheuttaa syvemmalla maaperédssa olevan
huonolaatuisemman pohjaveden sekoittumista korkeammalla olevaan parempilaatuiseen
pohjaveteen.

Haitallisten aineiden paasto on mahdollinen myos tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan
(laitevika, metsapalo, salama). Sammuttaminen on syrjaisen sijainnin ja korkean palokohteen
vuoksi hankalaa. Todenndkoisesti palavaa tuulivoimalaa pé&&stéisin sammuttamaan vasta
voimalan kaaduttua tai palavan materiaalin pudottua maahan. Sammutusjétevedet voivat sisaltda
korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita.

Koska pohjavesialueita ei sijaitse hankealueella, ei luokiteltuihin pohjavesiin kohdistu vaikutuksia.
Sellaisiin pohjavesiin, joita ei ole luokiteltu, wvoi kohdistua vaikutuksia esimerkiksi
onnettomuustilanteessa.

Pintavedet

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja vesimuodostumia. Lahimmat luokitellut vesimuodostumat
ovat Peninginjarvi (hyva tila), Peninginjoki (tyydyttéava tila) ja Elaméajarvi (tyydyttava tila)
hankealueen pohjois-luoteispuolella, Liitonjarvi (hyva tila) ja Liitonjoki (tyydyttava tila)
hankealueen eteldpuolella ja Pyhajarven Pyhaselkd (erinomainen tila) hankealueen
koillispuolella.

Pohjaelaimist6a on tutkittu Elaméjarvesta, Liitonjoesta ja Pyhajarvesta,
sahkodkoekalastustutkimuksia on tehty Honganjoessa ja verkkokoekalastuksia Liitonjarvessa,
Elaméjarvessd ja Pyhajarvessa. Pyhjarven pohjaeldimistdssa runsaimpina esiintyvat
Chironomidit (surviaissaasken toukat) ja ndista yleisimpana Procladius -suku. Myés Pisidium -
hernesimpukoita on tavattu useista naytteistd. Pyhajarvi on suuri jarvi ja jarvessa elaa
monipuolinen kalasto. Honganjoen séhkokoekalastuksissa 2017 saalista ei saatu lainkaan, joten
Honganjoen kalataloudellinen merkitys on todenndkoisesti vahainen. Elaméajarven
pohjaeldimistdssa runsaimpina esiintyvat harvasukasmato Limnodrilus sek& surviaissaasket
Procladius ja Chironomus plumosus. Kalastossa runsaimpina esiintyvat ahven ja sérki. Liitonjoen
virtapaikkojen pohjakasvillisuus koostuu ainakin uposlehtisitd, nékinpartaisista ja vesisammalista
ja pohjaeléinyhteis6 on kohtalaisen runsaslajinen. Liitonjarven kalastossa runsaimpina esiintyvéat
sarki ja ahven. Elaméjarvessa, Liitonjarvessa ja naihin yhteydessa olevissa virtavesissa esiintyy
lisdksi todenndkoisesti myds monia muita humusjarville ja turvemaiden pienille jokivesille
tyypillisia lajeja.
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Hankealueelle sijoittuu kaivettuja ojia ja
lisaksi lahteikkoalueita. Naista
lahteikkdalueet voidaan arvioida herkiksi
vesiluontokohteiksi. Hankealueen
l&hivesista herkin on Leppalampi.

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset
littyvat pééasiassa hulevesien mukana
kulkeutuvaan kiintoainekuormitukseen,
vesistdylitysten aiheuttamiin vesielioston
kulkuun liittyviin ~ vaikutuksiin ~ sek&
tuulivoimaloiden ja tiestdn kuivatusojien
aiheuttamiin hydrologisiin  muutoksiin.
Kalan kulkuun liittyvdt muutokset ja
kuivatusojien aiheuttamat
Selvitysalueen itdosassa sijaitseva Leppélampi on noin hydrologiamuutokset  ovat pysyvia
0,7 ha kokoinen suolampi. (Kuva Pyhajarven Leppaméaen  vaikutuksia.

tuulivoimapuiston luontoselvitykset 2021).

Mik&aé&n tuulivoimalapaikka tai uusi tie ei

sijaitse eroosioherkélla alueella, mutta
suunniteltu sahkonsiirtolinja kulkee paikoin eroosioherkilla alueilla hankealueen keskiosissa.
Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta.
Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia
kuormituslahteitd voivat myods olla suojaamattoman maanpinnan eroosio ja maa-ainesten
huolimaton sdilytys. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita mahdollisia rakennusaikaisia
ymparistda kuormittavia padsttja ovat tydmaakoneiden 06ljy- ja polttoainepdastét hairio- tai
onnettomuustilanteissa. Hankealueelle ei sijoitu mustaliuskeita tai happamia sulfaattimaita, eika
hankealueella sijaitse sellaisia alueita, joilla maaperaa voisi epilla saastuneeksi.

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttdmaton osa hankkeen tieverkostoa. Pienissa uomissa on
perinteisesti suosittu tierumpuja ja suuremmissa ylityksissa siltarakenteita. Tierumpuongelmia
voivat olla alapaan vesiputous, vahainen vesisyvyys, suuri virtausnopeus, maaperan syopyminen
ja suuri pyorteisyys, ja varsinkin hankealueen kaltaisissa, kohtalaisen vahajarvisissa
uomaverkostoissa edella mainitut ongelmat korostuvat. Hankealueen ojissa ei tiedeta elavan
kaloja. Varsinaisia kalan kulkuun kohdistuvia vaikutuksia ei hankkeesta arvioida koituvan.
Tierumpujen  aiheuttamat vaellusesteet lisdavat paikallisten  vesieliGpopulaatioiden
tuhoutumisriskia.

Hankkeessa rakennettavien autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja
maanrakennustoitd, jotka vaikuttavat paikalliseen hydrologiaan. Valunnan muutokset voivat
aiheuttaa tulvimisriskia tai kuivumista alapuolisissa uomissa, riippuen siitd, miten valuntaa
ohjataan. Tulviminen kiihdytta& eroosiota ja siten voi johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla.
Kohtalaisen lyhytaikainenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston erdiden lajien lepovaiheita
(esim. vesikirppujen lepomunat, kultalevien kystat) lukuun ottamatta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto
vahaisia. Vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi, mikali tydmaavesien hallinta toteutetaan
hyvéatasoisesti ja mikali ojaylitykset toteutetaan niin, ettei vesielidille muodostu vaellusesteita.
Paaasiassa vaikutukset kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimaréd on
tyypillisesti alhainen, joka tekee niista alttiita vedenlaadun muutoksille.

Tuulivoimalahankkeen vesistovaikutuksia voidaan vahentdd hyvalla suunnittelulla ja
rakentamisen aikaisten vesien pidattamis- ja imeyttdmistoimilla sek& maamassojen jarkevalla
sijoittelulla. Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa tulee kiinnittaa
huomiota vesielididen liikkumisen esteettomyyteen. Vesien ylitykset on jarkevaa toteuttaa siten
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siltarummuilla, ettei vaellusesteitd synny. Maan pintaeroosion minimoimiseksi voimala-, tie- ja
sahkdnsiirtorakennustydt kannattaa pyrkia tekemaan kuivaan aikaan tai talvella. Tiepenkereiden
muotoileminen loiviksi vahentdd eroosiota. Pienvesien laheisyydessa (erityisesti Leppamaen
luoteispuolella sijaitseva ldhde) on tarke&a linjata tienvahvistuksen rakennustydt niin, ettei
lahteelle koidu haittaa. Morninsuon lahistélle toteutettava rakentaminen ei saa muuttaa
Mdorninsuon hydrologiaa tai suolle valuvan veden laatua. Vaikutuksia voidaan lieventaa
varmistamalla, ettéd tydmaavesien hallinta, rakennusalueiden kuivatus ja vesien ohjaus ei muuta
Morninsuolle valuvien vesien méaraa tai laatua.

8.5.5 Maa- ja kalliopera

Tuulipuiston vaikutukset maa- ja kallioperdan ajoittuvat erityisesti voimala-alueen rakentamis- ja
kayttévaiheisiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdén aiheutuvat pddasiassa
maamassojen poistosta ja l§jityksestd tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston
rakennuspaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden ja tiestén kohdalta tehty maanmuokkaus ja
kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroosion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon
tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke rajoittaa maa- ja kallioperén hyddynnettavyytté tieston
ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittémassa laheisyydessd. Maa- ja kallioperdan voi kohdistua
vaikutuksia myds esimerkiksi onnettomuustilanteissa (tulipalo, liikenneonnettomuus), jossa
haitallisia aineita padsee maaperaan.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa
kaivetaan ja muokataan. Perustusten rakentamisen yhteydesséa tehdaan mahdollisesti tilanteen
vaatiessa massanvaihtoja, joissa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen,
murskeeseen tai vastaavaan paremmin kanta-vaan maa-ainekseen. Liséksi jokaisen
tuulivoimalan kohdalle raivataan noin 50 x 100 m kokoinen kenttd, jossa pintamaata voidaan
joutua muokkaamaan. Jokaiselle voimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on noin 6
m. Teiden rakentaminen on normaalia soratierakentamista, jonka yhteydessé voidaan joutua
tekem&én maaleikkauksia ja taytt6ja. Paikoin voidaan joutua tekemdan myds asfaltointeja.
Teiden rakentamisen yhteydessd kaivetaan maakaapelien kaivannot. Rakennusvaiheessa
voidaan joutua tekem&an pienimuotoista louhintaa. Jos maassa on kokoonpuristuvia aineksia,
tapahtuu painaumia. Maaperan kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan
tai jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi lisdten painaumia. Maanrakennustyo6t, kuten
tayttgjen tiivistystyot, voivat aiheuttaa tarindd maaperdn ja ymparistoon. Tarindd syntyy myads,
jos tehddan paalutusta.

Tuulivoimahankkeen yhteydessa tehtéavat maansiirto-, kaivuu- ja massanvaihtoty6t ovat vahaisia
ja normaaliin rakentamiseen verrattavia. Mikali Morninsuon hydrologia sailytetdan ennallaan,
merkittavia maaperé- tai kallioperéavaikutuksia ei katsota syntyvan.

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen
rakentamiseen ryhtymistd. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentdd myos
mm. pintavesivaikutuksia.

8.5.6 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntédmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana
useissa vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy
hyddyntdmaan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily,
tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat,
riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat muun muassa maa- ja kiviaines sekéa turve.

Leppadméen tuulivoimahankkeen alue on nykyaédn padasiassa metsatalouskaytdssa. Aluetta
kaytetdan myos virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen kuten marjastukseen ja
sienestykseen.
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Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat l&hinna
hankealueen metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sek& maa-aineksen oton
estymiseen rakennettavilta alueilta riittdvine suojaetaisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen
infrastruktuurin rakentaminen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa. Talla
hetkellad alueella ei ole maa-ainestenottolupia, ja maa-ainekset tuodaan alueen ulkopuolelta.

Rakentaminen vaatii muualta tuotavia materiaaleja, joita kaytetdan tuulivoimaloiden
tuottamiseen. Merkittdvimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka
tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle ei ole nykyisellaédn vaihtoehtoja.

Hanke vaikuttaa metsatalouden harjoittamiseen, koska puustoa kaadetaan tiestbn ja
tuulivoimaloiden tieltd. Leppaméaen hankealueella metsépinta-alan maaré vahenee 24 hehtaaria.
Tuulivoimahankkeilla on myds myonteisid vaikutuksia alueen metséatalouteen, kun hanketta
varten rakennettavaa tiestdad voidaan kayttaa metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sdhkéaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttda
marjastukseen ja sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntamiseen
soveltuvat alueet pienentyvat hieman kuten talousmetsaaluekin.

Pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet.
Perustusten péaélle on mahdollista rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos,
tai perustukset voidaan myds purkaa kayton paatyttya. Perustuksen purkamisen jalkeen alue
maisemoidaan ja voimalakenttd ja nostoalue voidaan ottaa takaisin metsatalouskaytt6éon.
Toiminnan lopettamisen jalkeen maa- ja kiviainekset alueella ovat kaytettavissa. Alueelle tehty
sahkdonsiirto ja maakaapelointi voidaan jattdad paikalleen hyddyntdamaan paikallista sédhkonsiirtoa
tai kerata pois. Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierréttda sellaisenaan tai
materiaalina.

Hanke aiheuttaa vahaisen kielteisen vaikutuksen metséatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon
sekd marjojen ja sienien maaraan. Toisaalta hanke parantaa tiest6d, mikd helpottaa alueen
metsataloutta ja alueen kayttoa virkistykseen.

8.6 Meluvaikutukset

Leppamaéen tuulivoimapuiston alue on pddasiassa rakentamatonta metséatalousaluetta. Noin 10
kilometrin pddssa alueesta lanteen kulkee valtatie 4 (Pyhasalmentie) ja noin 8 kilometrin paassa
alueesta kaakkoon sijaitsee Talkkunasuon turvetuotantoalue. Valtatien tielikenne tai
tuotantoalueen toimintojen synnyttdma melu voivat tietyissa sddolosuhteissa (selkea saa ja kevyt
my®6tatuuli) olla havaittavissa tuulivoimapuiston alueella, mutta niiden hairitsevyysvaikutukset
alueella ovat tulkittavissa hyvin vahaisiksi.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu l&hinna liikenteesta ja maanrakennustoista. Rakentamisen
melu on lyhytaikaista ja tilapéistd suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy
teiden ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi esiintyda myds impulssimaista melua.
Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat pé&éaasiallisesti péaivaaikaan, joten
meluvaikutukset eivat kasva merkittaviksi. Liséaantynyt liikenne saattaa nostaa valtatien
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melutasoa hieman. Samaan tapaan toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua liikenteesta ja
tuulivoimaloiden purkamisesta.

Toimintansa aikana tuulivoimaloiden aiheuttama melu on pa&osin laajakaistaista. Aanitehotasoon
ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on
jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan
hairitsevampana kuin monet muut meluldhteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden takia.
Tuulivoimaloiden tuottama aani ja 4anen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri
sadtilanteissa ja vuodenaikoina. Tuulivoimalan melupd8std on suurin, kun se toimii
nimellistehollaan.  Tuulivoimalat toimivat nimellistehollaan vain osan toiminta-ajasta.
Tuulivoimaloiden &ani voi sisaltdd pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla impulssimaista,
kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa.

Leppadméen tuulivoima-alueen toiminnan aikaisia meluvaikutuksia arvioitin melumallinnuksen
avulla. Mallinnuksessa valittiin 9 havainnointipistettd, joiden kohdalta ilmoitetaan voimaloiden
danenvoimakkuudet. Melulaskentojen perusteella voimaloiden toiminnasta syntyva melu ei
aiheuta valtioneuvoston asetuksen ohjearvon 40 dB(A) ylittymista alueella. Melutaso I&himpien
asuinrakennusten tai lomarakennusten alueella on korkeimmillaan 39,3 dB(A). Hankealueen
itdrajalla olevalle kiinteistolle Rinne ollaan hakemassa kayttdtarkoituksen muutosta ja kiinteistolle
Kurkipuro kayttétarkoituksen muutos on jo tehty. Naitéa Kkiinteistdja ei otettu huomioon
melumallinnuksen tarkastelupisteina.
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Leppamaen tuulipuiston melumallinnus. Havainnointipisteet merkitty kuvaan kirjaimilla. Hankealueen
itarajalla oleva kiinteistd Kurkipuro on merkitty kartalle muuna rakennuksena, koska sille on tehty

kayttdtarkoituksen muutos. Rakennus voi yhad nékyd Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa
asuinrakennuksena.

Tuulivoimapuiston valittomassa laheisyydessa melutasot ylittavéat 45 dB(A), joten melu heikentaa
osittain alueen virkistyskayttdarvoa.
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Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle eivat ylity lahimpien
asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla. Pienitaajuisen melun suuruuteen huoneiston
sisétiloissa vaikuttaa merkittavasti rakennuksen ulkoseinien daneneristavyysominaisuudet, joten
todellinen pienitaajuinen melu sisétiloissa voi poiketa lasketuista arvoista. Raja-arvon ylittymisen
todennakdisyys voidaan kuitenkin tulkita pieneksi.

Rakennusaikaista melua voidaan vahentaa kayttamalla vahemman melua aiheuttavia tyékoneita
ja ajoittamalla ty6t paivaajalle (klo 7-22).

Vaikka tehtyjen melulaskentojen perusteella Leppdmé&en tuulivoimapuiston aiheuttama melu ei
aiheuta ohjearvojen ylittymista lahimpien herkkien kohteiden alueella, voidaan tuulivoimaloiden
meluvaikutuksia tarvittaessa s&adella vaikuttamalla &&nildhteiden toimintaan. Esimerkiksi
roottorin toimintaan voidaan vaikuttaa hidastamalla sen pyo6rimista tai saatamalla lapojen
pyorimiskulmaa, mik& toisaalta pienentdd voimalan tuotantoa. Toisiaan lahella pydrivien
voimaloiden lapojen kohtauskulmaa muuttamalla voidaan pienentdd melua. Lisaksi
konehuoneesta lahtevaa aéanté voidaan vaimentaa eristysta lisdamalla.

8.7 Varjostus- ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsev&é auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan voimalastaﬁ. Tuulivoimalan pydrivat lavat
muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessé auringon valon nopeana
vaihteluna, eli valkkeend. Koska vélke riippuu sddolosuhteista, voidaan valkkymisté havaita vain
aurinkoisina péaivind tiettyina kellonaikoina vuodessa. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan
aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valkettd voidaan havaita laajemmalla
alueella my@s paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen
vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valkettd ei esiinny. Véalkevaikutuksia aiheutuu vain
tuulivoimapuiston kayton aikana, ei sen rakennus- tai purkuvaiheissa.

Suomessa ei ole méaaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille.
Ympaéristéhallinnon ohjeen mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa
muiden maiden ohjearvoja. Esimerkiksi Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle
annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa (todellinen tilanne, jossa
huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet). Lisaksi esimerkiksi Saksassa on annettu
suositusarvo 30 minuuttia paivasséa seka 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilanteessa,
jossa auringon oletetaan paistavan pilvettémalta taivaalta ja kaikkien voimaloiden oletetaan
pyorivan jatkuvasti.

Varjostus- ja valkevaikutukset on todettu valkemallinnuksen avulla, joka edustaa alueen
tilastollisia sddarvoja. Valkemallinnuksessa on huomioitu puuston vaikutus. Valkemallinnus on
tehty napakorkeuksilla +180 m ja +200 m.

Kun puuston varjostava vaikutus on huomioitu, ei Ruotsissa annettu valkkeen maksimisuositus 8
h/a ylity missaén havainnointipisteessa. Teoreettisen maksimitilanteen molemmat suositukset (30
h/a ja 30 min/d) ylittyvat seurantapisteessa A (napakorkeudella +200 m). Napakorkeudella +180
m ainoastaan teoreettinen vuorokausimaksimiarvo ylittyy.

Mikali puuston vaikutusta ei huomioida valkemallinnuksessa, ylittyy vuorokausivalkkeen 8 h/a
suositusarvo seurantapisteessd C napakorkeuksilla 200 m ja 180 m. Teoreettisen
maksimivélkkeen suositusarvot seké vuosi- ettd vuorokausitasolla ylittyvat pisteissad A, C ja l.

3 Ympéristoministerié, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu Paivitys 2016. Ymparistdministerid, Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016,

4 Ympéristdministerié, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu Paivitys 2016. Ymparistdministerid, Ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016,
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Valkevaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu l&hialueen
asutus. Valke-vaikutuksia voidaan vahentaéd myds valitsemalla matalampia voimaloita. Kohtuuton
haitta varjovalkkeesta pystytdan ehkdisemadn pysayttamalla valkettd aiheuttavat voimalat
kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysdhtym&an automaattisesti vallitsevia
saédolosuhteiden mukaisesti, kun valkettd muodostuisi herkélle alueelle.

8.8 Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
vaikutuksiin. My6s sahkaonsiirrolla, varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteella
voi joissain tapauksissa olla havaittavia terveysvaikutuksia. Na&itd vaikutuksia on kasitelty
kyseisiin teemoihin keskittyneissa kappaleissa.

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua liikenteesté ja varsinaisista rakennustoista,
[&hinnd perustustbistd. Myds toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdéntynytta liikennettd ja
purkamismelua. Tuulivoimala-alueen rakentamisella ja purkamisella ei arvioida olevan
merkittavaa terveysvaikutusta. Niin rakennus- kuin purkamistoimenpiteissa on aina rakennustydn
riskeja, jotka tulee huomioida ty6turvallisuuden osalta.

Melulla tarkoitetaan &antd, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on
muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista taikka h&nen muulle hyvinvoinnilleen tai
viihtyvyydelleen haitallista. Mikali tuulivoimalan &ani siis koetaan héiritsevaksi, on se melua.
Ympéristtmelun yleisimpid haittoja ovat hairitsevyyden lisdksi unen hairiintyminen.
Tuulivoimamelun yhteydesta unih&iridihin on vihemman nayttda kuin hairitsevyydestd, mutta on
selvad, ettd mika tahansa riittdvan voimakas aani voi hairitd unta. Lyhytaikaisesta altistumisesta
tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvéan voimakkaana ja pitkdan
jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilotasolla melua koskevat
kokemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat &anen ominaisuuksien lisdksi esimerkiksi
altistusajasta ja -paikasta.

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista aanta, joka siséltdd myos pienia taajuuksia ja infradénta.
Infradani on yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sita esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja
rakennetussa ympaéristéssa yhdessa kuultavan &énen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa
infradéntd on viime vuosina ehdotettu tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen
aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessd asuvista henkildistd on kertonut
monenlaisista elaménlaatua heikentavista oireista, jotka he ovat itse yhdistaneet tuulivoimaloiden
infradéneen (esim. paansarky ja muut séryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen tunne
korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihairiot). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n
ja Helsingin yliopiston tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradanesta. Hanke koostui
kolmesta tutkimusosiosta: pitkdaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista.
Tutkimuksessa ei saatu nayttda tuulivoimaloiden infrad&nen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa
selvisi, ettd tuulivoimaan liitetty oireilu on melko yleistd, mutta infradanialtistus ei selitd sita.
Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittdéa tuulivoimaloiden kokeminen héairitsevaksi ja
niiden pitaminen terveysriskina. ﬂﬂ

Hankkeeseen liittyvdn melumallinnuksen yhteydesséd todetut meluvaikutukset ovat
nykytilanteeseen verrattuna merkittavia, koska alueella ei entuudestaan ole melua aiheuttavaa
toimintaa. Tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille mééritetyt ohjearvot eivat kuitenkaan ylity
asuinrakennuksissa tai lomarakennuksissa. Melun kokeminen on aina yksil6llista, joten osaa
virkistyskayttdjistd tuulivoimaloiden aiheuttama &&ni voi haitata, osaa ei lainkaan.
Tuulivoimaloiden melun hairitsevyyttd lisaa se, ettéd paastdja tapahtuu myds yolla, jolloin

5 THL, 2021. Tuulivoima ja melu. https://thl.fi/fi/lweb/ymparistoterveys/melu/tuulivoima-ja-melu. (luettu 3.11.2021).
6 Valtioneuvoston kanslia, 2020. Tuulivoimaloiden infradani ja terveys. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan artikkelisarja
11/2020.
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taustamelutaso on matala ja melu erottuu hyvin. Yo6lla esiintyy myods sddolosuhteita, jotka
edesauttavat melun kulkeutumista.

Maisema- ja valkevaikutukset voivat vaikuttaa
hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen
terveyteen. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset
ovat padasiassa Vvisuaalisia ja aiheutuvat
tuulivoimaloiden nakymisesta osana
maisemakuvaa. Vaikutukset ovat suurimmat
avoimessa maisemassa, kun taas metséisilla
alueilla vaikutukset jadvéat paikallisiksi. Myds valke
voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista
terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat
pyorivat niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen
riskia ole [J. Valkkeen teoreettiset maksimiarvot
ylittyvét yhdessa havaintopisteessa.

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen
vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta
yksilotasolla vaikutukset voivat olla merkittavia.
Voimala- ja voimalinjarakenteiden sijoittelulla
voidaan  minimoida  terveysvaikutukset, ja
informoimalla [&hiasukkaita riittdvasti ja ajoissa
voidaan vahentéda hankkeen toteutukseen liittyvéaa
mahdollista epavarmuutta. Koettuja negatiivisia
vaikutuksia voi olla osin mahdotonta poistaa, mutta
lieventamiskeinoja ovat esimerkiksi tuulivoiman
positiivisista  vaikutuksista kertominen ja talla ) ‘ <
tavalla suhtautumisen muokkaaminen. Koettuja ~ @uringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
vaikutuksia voidaan osaltaan lieventaa Valkevaikutukset ovat |aajimmi”aan aamuisin
kompensoinnilla, jolloin alueelle jaisi hydtyja jailtaisin, kun aurinko on matalalla.
energian tuottamisen tuomista muutoksista.

Vélketté syntyy, kun voimalan lavat liikkuvat

Hankealueen lisdksi lahialueille on suunnitteilla tuulivoimapuistoja jo toteutuneiden liséksi.
Haitallisten vaikutusten minimoimiseksi tulisi seudullisella tasolla selvittdd voimaloiden
keskittdmismahdollisuudet sekd mahdollisuudet osoittaa joitain alueita eramaisiksi
luonnonympaéristoiksi ja lisdksi varmistaa luonnonalueiden vélisten yhteyksien sailyminen. Mikali
kayton aikana aiheutuu ennakoimattomia haittavaikutuksia, tulee niihin puuttua ripeéasti ja
asianmukaisesti.

8.9 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat 1&hinnd rakentamisen aikaisia
likenneturvallisuusvaikutuksia, joita on Kkasitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset
turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja
jaén mahdollista sinkoutumista lavoista.

Hankealueen lahialueen tdmanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvét uhat
muodostuvat lahinna liikenteesta (henkildautoliikenne sek& maa- ja metsatalouteen liittyva raskas
likenne). Hankealueella tai sen laheisyydessé ei sijaitse turvetuotantoalueita. Hankealueella ei
sijaitse virkistyskohteita- tai alueita eika reitteja. Lahin virkistyskohde on Kylméankolonlammen

7 Lanki, 2012. Tuulivoimatuotannon terveys- ja hyvinvointihaitat. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Ymparistd ja Terveys, 10/2012.
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rannalla oleva laavu ja Vitikkamé&en luontopolku reilun 500 metrin etdisyydella hankealueen
rajasta, alueen koillispuolella. Hankealueen herkkyys on turvallisuusnakdkohdasta vahainen.

Rakentamisen aikaisia turvallisuusriskejd ovat mm. sortumat, erilaiset tyodtapaturmat ja
likenneonnettomuudet. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa
ammattitaitoa vaativaa rakentamista, joiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava
valmistajan laatimia ohjeita. Komponentit on suojattava ja niiden kuntoa on tarkkailtava
toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana, jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen
aikana syntyneet vauriot voidaan havaita.

Tuulivoimaloita huolletaan sdénndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia
tehddan aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia
tehddan alkuvaiheessa vuosittain ja mydhemmin joka kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan tehda
kameralla, kiikarilla tai dronella, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan korista tai kdysien varassa
navasta kasin. Myds sahkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan saanndéllisesti, jotta voidaan
taata sahkotoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jaatdminen, jota
tapahtuu seka alijaahtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy
kylmille pinnoille. Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka
puolestaan aiheuttaa tuotantotappioita. Kertynyt jAd lisdd myo6s jaan lentoriskia ja saattaa
kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mik& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien
ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

Leppamaé&en tuulipuiston hankealueella passiivista jdatamista tapahtuu 200 metrin korkeudessa
(napakorkeudella) noin 3 400 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 140 vuorokautta. Passiivinen
jaatdminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maéaraa, jolloin jaatéa on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m.
Passiivinen jaataminen kestaa niin kauan, kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen
johdosta tai sulaa. Aktiivista jaatamista alijadhtyneen veden vuoksi tapahtuu hankealueella
huomattavasti harvemmin, noin 830 tuntina vuodessa eli noin 34 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jAdkappaleet putoavat hyvin |dhelle voimaloita.
Tuulivoimaloiden jéévaaraselvitykseerﬂ koottujen tietojen mukaan alijddhtyneen sateen
aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa tyypillisesti saattaa tippua kauemmas tuulivoimaloista kuin
hitaasti muodostunut jAd (passiivinen jadataminen). Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista tippuu
yleensa lahelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkilbkunnalle. Ja&té voi pudota
lapojen ollessa pyséhdyksissa tai pysayttaessa ja jaaté voi tippua lavoista my6s voimalaitoksen
ollessa kaytossa. Todennakaisyys, ettd jaapaloja lentdd kovin kauas voimalaitoksista on kuitenkin
pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa voimalasta irronnut jAd olisi osunut
voimalan l&hella likkuneeseen henkildon.

Tuulivoimala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella.
Palonilmaisussa on kaytettavd kaksoisilmaisua, jossa ensimmaisestd savuhavainnosta
tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja toisesta ilmaisusta tai muuten todetusta tulipalosta
ilmoitetaan héatakeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan séhkéverkosta. Tuulivoimaloihin on
olemassa automaattisia sammutusjarjestelmid, mutta palojen harvinaisuus, voimaloiden
tyypillisesti syrjainen sijainti ja muut tekijat huomioiden niita ei yleensa pideta tarpeellisina.
Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi paloja on haastavaa sammuttaa. Tulipalon sattuessa palavat
kappaleet voivat lentada etaéllekin voimalasta ja aiheuttaa my6s maastopaloja.

Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa  tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tiesto siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen operoinnin
alueella. Tuulipuiston tulisi olla saavutettavissa vahintddn kahdesta suunnasta. TAma olisi

8 Etha Wind Oy, 2016. Tuulivoimaloiden jadvaaraselvitys.
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B101E8FA7-9DA8-4D01-BD35-D1061F4150C9%7D/132924 (luettu 30.11.2021)
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toivottavaa myds yksittéaisten tuulivoimaloiden osalta tai ainakin niille johtavat tiet tulisi suunnitella
siten, ettd jokaiselle yksittaiselle voimalalle johtaa oma pistotie. Leppdmaen hankealueelle on
tieyhteys seké pohjoisen etté etelan suunnasta. Voimaloille 3—6 tieyhteys on suunniteltu kahdesta
eri suunnasta, mutta voimalat 1 ja 2 sijaitsevat saman tienhaaran varrella, jonne paasy on
ainoastaan yhdestd suunnasta. Tuulivoimaloille ja sdhkokeskuksille johtavat tiet on pidettava
halytysajoneuvoilla liikennéitdvassd kunnossa ympdri vuoden. Tuulivoimapuiston tieliittym&an
tulee asentaa jo rakentamisvaiheessa selked opastaulu, johon tuulivoimalat on merkitty
tunnisteilla.

Tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittdvad haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan
tuulivoimala voi estdé tv-signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-l&hetyksia kaytetddn myos
viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana. Tuulivoiman aiheuttaessa hairibn antenni-tv-
vastaanottoihin vaikuttaa se talléin myds vaaratiedotteiden saatavuuteen ja sitd kautta yleiseen
turvallisuuteen.

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei tarvitse kayttaa
vaativia ja kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuusvaikutukset
littyvat lahinna lisdéntyneeseen raskaaseen liikkenteeseen seka ty6turvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden purkaminen vaatii erityisasiantuntemusta, joten osaavan purkuyrityksen valinta
on tarkeaa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen, jaédn putoamisen tai
tulipalon takia ovat epétodennakdisid, minka liséksi naiden riskien minimointiin on olemassa
erilaisia ratkaisuja. Turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi.

8.10 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan ennalta
hankkeen tai toiminnan vaikutuksia ihmisten elinoloihin, hyvinvointiin ja sen jakautumiseen seka
viihtyvyyteen. Vaikutukset voivat tuoda muutoksia my6s ihmisten elaméntapoihin tai koettuun
elamanlaatuun.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatydnd hyodyntden eri tietolahteita:
vaikutusten arvioinnissa keskeisid aineistoja ovat toteutettu kysely sekd muu
vuorovaikutusaineisto (mm. muistiot tilaisuuksista). Arvioinnissa hyédynnetddn soveltuvilta osin
myds muiden vastaavien hankkeiden tuloksia. Lisaksi on otettu huomioon muiden arvioitavien
osuuksien tulokset (mm. melu ja vélke, maiseman muutos, likennevaikutukset) soveltuvilta osin.
Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myds terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset,
joihin liittyvét ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset seka likenne- ja meluvaikutukset.

Vaikutukset koskevat erityisesti l&hiasutusta. Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan ensisijaisesti
l&hialueella, mutta tarvittaessa laajemmin. Esimerkiksi tyollistavat vaikutukset ulottuvat koko
Pyh&jarven kaupunkiin seké osittain naapurikuntiin tai joiltain osin laajemmalle alueelle.

Voimalat ja niiden vaatimat muut rakenteet, kuten tiet, vaikuttavat muun muassa raskaan
likenteen maarddn, maisemaan, Vviihtyisyyteen, virkistysolosuhteisiin, luontokokemukseen,
danimaisemaan ja alueen saavutettavuuteen. Vaikutuksia muodostuu myés elinkeinoelamééan ja
talouteen, ja nama vaikutukset ovat pdéosin mydnteisia.

Metsatalouden pinta-alan vahenemisella voi olla vaikutusta osalle maanomistajista.
Tuulivoimaloiden alueiden lisaksi alueelle muodostuu myé6s uusia tiealueita, joiden alle jaa
nykyisin metséatalouskayttssa olevaa aluetta. Metsatalouden kaytdstd poistuva maa-alue on
kuitenkin vain varsin pieni osa kaava-alueen kokonaispinta-alasta ja suurella osalla yleiskaava-
alueesta metsataloutta voidaan harjoittaa kuten tédhénkin asti. Hankkeen haitalliset vaikutukset
metsataloudelle arvioidaan lieviksi. Alueelle rakennettavista tieyhteyksistd voi olla myds
my®onteisia vaikutuksia metséataloudelle.
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Tuulivoimaloilla voi olla myos kielteisida vaikutuksia muihin toimialoihin, mutta Leppamaen
voimalahankkeen ei odoteta vaikuttavan negatiivisesti elinkeinojen harjoittamismahdollisuuksiin
mm. alueen kohtalaisen pienen koon vuoksi. Tuulivoimahankkeen matkailuvaikutukset ovat hyvin
vahaisia. Lahin matkailukohde on Marjoniemen lomakyla.

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentamisen tarked keino on aktiivinen ja avoin
tiedottaminen hankkeen suunnittelun ja mahdollisen toteutuksen ajan. Tiedottamista sek& avointa
viestintda on hyva pitdé ylla koko hankkeen lapi. Epétietoisuus hanketoteutuksen eri vaiheissa
voi aiheuttaa kielteisia ajatuksia ja epaluottamusta lahialueen asukkaissa.

Rakentamisesta johtuvia haitallisia vaikutuksia, jotka vaikuttavat viihtyvyyteen voidaan minimoida
ajoittamalla rakennustyct tiettyyn vuodenaikaan ja paivasaikaan. Tehokas ja nopea rakentaminen
pitda haitalliset vaikutukset lyhytaikaisena. Kayttérajoituksia tulee olla vain tarvittavilla osin.

Maiseman kokeminen on yksildllista, ja toiminnan aikaisia asumiseen ja viihtyvyyteen haitallisesti
vaikuttavia vaikutuksia kuten maisemavaikutuksia ja valkettd on vaikea, osin mahdoton
minimoida. Maiseman osalta voidaan pohtia ainakin valaistuksen s&aatadmistd ja
valkkeenhallintajarjestelmaa.

Mahdolliset hairiot matkapuhelinverkkoon tai digi- seka antennitelevisiovastaanottoon tulee
minimoida ja tarvittaessa selvittdd mahdollisuus lentoestevalojen aiheuttaman hairibn
minimoimiseen Traficomin ohjeiden mukaisesti. Virkistyskayton ja metsastyksen mahdollisuudet
tulee turvata.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida mm. ajoittamalla
purkuty6t ajankohtaan, jolloin purkutydsté on liikenteellisesti ja melun kannalta mahdollisimman
vahan haittaa lahiasukkaille. Purkamisen yhteydesséd tulee huomioida alueen tuleva
virkistyskaytté ennallistaen purkualueet mahdollisuuksien mukaan.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttaman muutoksen voimakkuus on vahdinen ja suunta
vaikutuksesta riippuen negatiivinen tai positiivinen.

8.11 Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston rakentamisen my6td liikenndinti alueella ja tietyilld sinne johtavilla teilla
lisdantyy. Liikennevaikutukset ~ ovat  suurimmillaan hankkeen rakentamisaikana.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset likennevaikutukset ovat vahaisia, silla likennettd syntyy
ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesté. Liikkennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti
tiestdn rakentamis- ja parantamistarpeisiin, likenneturvallisuuteen ja liikenteesta aiheutuviin
paastaihin.

Arvion mukaan tuulivoimapuistohanke vaatisi koko hankkeen osalta 6 000-9 000
ajoneuvokayntid jakautuen 6-9 kk ajalle. Hankkeen liikennemaéardarvio ei ole tarkka, silla
perustamistavasta ja turbiinitoimittajasta rijppuen voimalan osien, maa-ainesten, betonin ja
muiden materiaalien kuljetusmaéarat vaihtelevat hieman. Liikennemaarien lisdys on huomattavasti
tatd pienempi, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja loydetdaén tuulipuiston alueelta.
Tuulivoimaloiden osat tulevat todenndkéisesti Kalajoen tai Raahen sataman kautta.
Tuulivoimapuiston voimaloiden alustavassa kuljetusreittisuunnittelussa suositeltavimmaksi
kuljetusreitiksi todettiin Kalajoen satamasta Leppamaéelle tarkasteltu reitti.

Rakennettavat tiet ja nostoalueet mitoitetaan ja rakennetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten
mukaisesti. Reittien ja rakenteiden suunnittelussa tulee huomioida muun muassa komponenttien
ja ajoneuvojen tilantarve, kaarresateet, pohjan kantavuus ja pintojen enimmaiskaltevuus.
Tuulivoimaloiden osien kuljetukset pyritddn ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan
nostoalueille, jolloin erillistd suurta varastointialuetta ei tarvita. Tarkastelluilla kuljetusreiteilla ei
ole painorajoitettuja siltoja, mutta tielikenteessd tavanomaisesti sallittua suurempien

Sweco | Pyhajarven Leppamaen tuulivoimapuiston yleiskaava
Ty6numero: 25006501
Paivays: 6.6.2023 72/90



SWECO ﬁ

akselimassojen kaytto vaatii kuitenkin tienpitdjan luvan. Suositeltu kuljetusreitti ylittaa valtatien 27
eteldpuolella kulkevan lisalmi-Ylivieska-radan siltaa pitkin, joten radan junaliikenteella ei ole
vaikutuksia kuljetuksiin. Tuulivoimalaelementtien erikoiskuljetus Leppdmé&en hankealueelle vaatii
muutostditd korkeusesteiden poistoissa, reitin kdannospisteissa, kiertoliittymien lapiajokohdissa
sekd hankealueelle johtavalla yksityistiella. Tuulivoimaloiden erikoiskuljetusten suorittaminen voi
aiheuttaa hetkellisia haittoja liikenteen sujuvuudelle suuren tilatarpeen ja muuta liikennetta
hiljaisemman ajonopeuden vuoksi.

Hanke voi aiheuttaa yksittaisia ja hyvin lyhytaikaisia vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle, mikali
maa-aineskuljetuksissa tapahtuu merkittéavid liikennehuippuja (yli 10 kuljetusta tunnissa).
Liikennehuippujen arvioidaan kuitenkin ja&véan selvasti alle 10 kuljetukseen tunnissa, koska maa-
aineskuljetukset suoritetaan suhteellisen sdanndéllisesti, jotta tydmaa saa tasaisesti tarvitsemiaan
raaka-aineita. Kuljetusten  aiheuttamia  vaikutuksia  liikenteen  sujuvuudelle  tai
likenneturvallisuudelle ei siten todennékoisesti juurikaan aiheudu.

Liikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelman vuoden
2021 péaastokertoimilla. Hankkeen rakentamisen aiheuttaman raskaan liikenteen
hiilidioksidip&a&stot vastaavat noin 42 henkildauton vuotuisia keskimaaraisia paastoja. Hankkeen
raskaan liikenteen aiheuttamat hiilidioksidipaastot eivét ole erityisen merkittavat.

Raskaan liikenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisdtd asukkaiden kokemaa hairidita
Suezintien ja Hakkiokankaan yksityistien varressa. Hairion kokemukseen vaikuttaa paljon se,
millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta
rakentamisaikana myds melu-, tarind- ja pélyhaittoja. Suezintien on paallystetty, mikéa vahentéa
ilmaan nousevan polyn mééraa ja asukkaiden kokemia pdlyhaittoja, mutta Hakkiokankaan tie on
nykyisellaan paallystamaton.

Tuulivoimapuiston huoltotdista aiheutuu liikennettd, mutta likennemaérat eivat ole merkittéavia.
Paaosin huoltoliikenne tehd&dn henkilo- ja pakettiautoilla. Tuulivoimapuistosta arvioidaan
aiheutuvan sen toiminnan aikana vain hyvin vahdisté vaikutusta seudun tieliikenteelle.

Kun tuulivoimapuiston rakenteet puretaan, aiheutuu niista raskasta liikennettd. Lis&&ntynytta
likennetta tapahtuu talldin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin rakennusvaiheessa. Toiminnan
lopettamisen jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut tiet jadvat hankealueelle ja ne hyodyttavat
myS&hemmin esimerkiksi metsien talouskaytdssa.

Kokonaisuudessaan vahdisia positiivisia liikennevaikutuksia aiheuttaa alueen tieverkon
parantuminen ja sen jaaminen hankealueelle kéyttéén myds toiminnan loputtua.
Tuulivoimahankkeessa kielteisia liikennevaikutuksia aiheuttavat likenteen sujuvuuden ja
turvallisuuden vahainen heikentyminen. Muutokset ovat kuitenkin nykytilaan verrattuna pienia.

8.12 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintéayhteyksiin. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta
myds matkapuhelinverkkoon sekd digi- ja antennitelevisiovastaanottoon tuulivoimapuiston
[&hialueilla.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seka digi- ja
antennitelevisiovastaan-ottoon tuulivoimapuiston lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa
radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston [&pi, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua
tuulivoimalan rakenteista ja hairita signaalin vastaanottoa.

Viestintaviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistaa
seuraavan taulukon mukaisesti:

Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset (Viestintavirasto, 2014).
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Radiojarjestelma  Vaimennus tuulipuiston Heijastusvaikutukset Heijastukset roottorin

lapi kulkevalle signaalille tuulivoimaloiden lavoista
torneista
FMI-radio Pieni V&hainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya

signaalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat
signaaliin yhté aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta
nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot  vaikutuksia matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiinteassa
matkaviestinvastaanotossa, jossa kaytetddn suuntaavaa antennia, vaikutukset
ovat luultavasti samansuuntaiset kuin kiinteassa tv-vastaanotossa, tosin
lievemmat johtuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Liikkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin
tuulivoimapuiston vaikutukset luultavasti haviavat kanavan muuhun vaihteluun.

Mikroaaltolinkit Suuri, voi jopa katkaista Voi olla merkittava Voi huonontaa siirron
korkeilla modulaatioilla
yhteyden laatua

ja huonontaa siirron
laatua

Digita Oy on todennut lausunnossaan, ettd Leppaméaen tuulivoimahanke voi muodostaa hairidita
yhteisvaikutuksena toisten tuulivoimahankkeiden kanssa. Kaavoituksen edetessd, viimeistdan
rakennuslupien myodntamisvaiheessa, hankevastaava esittdd suunnitelman tuulivoimalan
valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheuttamien hdirididen estdmiseksi tai
poistamiseksi. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairibn aiheuttajana on velvollinen
huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siité aiheutuvista kustannuksista.

Puolustusvoimien padesikunta on  antanut  puoltavan lausunnon Leppaméen
tuulivoimahankkeesta 2.9.2020. Lausunto on viidelle voimalalle, jotka ovat maksimissaan 300
metria korkeita. Lausunnon mukaan tuulivoimahanke sijoittuu llmavoimien ilmavalvontatutkien
vaikutusalueelle. Ilmavoimien esikunta on arvioinut tuulivoimahankkeesta aiheutuvien
tutkavaikutusten olevan kuitenkin niin vahaisid, ettei niilla ole merkittavid ja laaja-alaisia
haittavaikutuksia puolustusvoimien toiminnalle. Liséksi puolustusvoimien tarkastelun perusteella
hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja
sotilasilmailuun sek&a puolustusvoimien radioyhteyksiin. Puolustusvoimilta on saatu uusi
myodntava lausunto kuudelle voimalalle kevaalla 2023.

8.13 Sahkodnsiirtoyhteyden vaikutukset

Sahkoasemalla tuulivoimapuisto litetddn suoraan hankealueen eteldosan lapi kulkevaan Elenian
110 kV voimajohtoon johdonvarsiliityntana. Uuden 110 kV sahkdaseman tilantarve on noin 1 ha.
Asemalle sijoitetaan muuntajat, tarvittavat kytkinkentat sek& rakennus suojaa tarvitseville
laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 50-100 nelidmetria.
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8.14 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkdin sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia
vaikutuksia kuin mitd ne erillisina yksik6indan aiheuttaisivat. Suunnittelun yhteydessa on tarkeda
arvioida ja ennakoida vaikutusten kertautumista.

Pyhé&jarven kaupungin alueella on rakennettu ja luvitettu tuulivoima-alueita, ja liséksi vireilld useita
tuulivoimahankkeita. My6s naapurikunnissa hankkeita on runsaasti. Leppdmaked lahin
tuulivoimahanke on Pihtiputaan kunnan puolelle suunnitteilla oleva Leppakankaan tuulipuisto,
jonka hankealue rajautuu Leppamaen hankealueen lounaisrajaan seké Pihtiputaan ja Pyhajarven
valiseen kuntarajaan. Leppaméked ldhimmat muut tuulivoimahankkeet Pyh&jarven kaupungin
alueella ovat Hallakallion vireillda oleva hanke noin 8 km luoteeseen ja Vuohtomé&en jo luvitettu
tuulipuisto noin 13 km koilliseen. Pihtiputaan puolella sijaitsee Uusimon vireill& oleva hanke noin
11 km lanteen Leppadmdéestd. Yhteisvaikutusten arviointiin on l&ht6kohtaisesti otettu mukaan
kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 km etéisyydelld Leppamé&en tuulivoima-alueelta.
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Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet (tilanne 26.5.2023).
8.14.1 Yhteisvaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Yleisesti ottaen, mikali lahialueille toteutuu muita tuulivoimahankkeita tai muita suuria hankkeita,
vahenee virkistyskayttdon soveltuva luontoa tarjoavien alueiden maard. Myods melu- ja
maisemavaikutukset voivat lisdantyd, mikali tuulivoimaloiden &&ntéd tulee eri suunnista el
kaytanndssa kaikilla tuulen suunnilla ja eri suuntiin katsottaessa nékyy tuulivoimapuistoja
useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla.
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Usean hankkeen yhteisvaikutuksia virkistykselle ja luonnonalueiden kaytélle tulisi huomioida
esimerkiksi niin, ettd alueellisesti varmistetaan eramaisten ja luonnontilaisten, rakentamattomien
ymparistojen sailyminen paikoitellen. Tama tulisi pohtia kunta- tai seututasolla esim. kunnan
strategisena ndkemyksend, seudullisena periaatepdétbksena tai maakunnan viranomaisten
toimesta. Seudullisen ndkdékulman huomiointi koskee erityisesti Leppamaen kaltaisia, kuntien
raja-alueille sijoittuvia hankkeita.

Toisaalta useiden hankkeiden myo6ta alueelle kohdistuvien investointien, mukaan lukien
tuulivoimarakentamisen positiiviset vaikutukset tydllisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia.

Melun yhteisvaikutukset

Yhteismelutarkastelujen perusteella voidaan todeta, ettd Leppdméen ja Leppékankaan
tuulivoimaloiden aiheuttamat yhteismeluvaikutukset korostuvat erityisesti tuotantoalueiden valiin
jaavalla alueella. My6s Leppaméen alueen ympaérilla ohjearvon ylittava melualue ulottuu
etddmmalle tuulivoimaloista, kuin tarkas-teltaessa ainoastaan Leppamaen voimala-alueen
meluvaikutuksia.

Tehtyjen yhteismelutarkasteluiden perusteella Leppamaen ja Leppakankaan tuulivoimaloiden
muodostama yhteismelu aiheuttaa valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelutasojen
ohjearvon ylittymisen tuulivoi-mala-alueiden lansipuolella. Nelja tarkasteltavaa rakennusta
sijoittuu  ohjearvot ylittavalle vyohykkeelle. Leppakankaan tuulivoimapuiston lansi- tai
pohjoispuolella tulevia ohjearvon ylityksia ei aiheudu pelk&n Leppadmdéen tuulivoimapuiston
melumallinnuksissa.

Yhteismelutarkasteluiden perusteella pienitaajuinen melu tarkasteltavien rakennusten sisatiloissa
on asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpideraja-arvojen mukaisella, hyvaksyttavalla
tasolla.
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Yhteismelumallinnuksen tulokset. Seka Leppamaen ettd Leppékankaan tuulivoimapuiston voimaloista on
huomioitu hankevaihtoehto VE1. Havainnointipisteet merkitty kuvaan kirjaimilla. Hankealueen itérajalla
oleva kiinteistd Kurkipuro on merkitty kartalle muuna rakennuksena, koska sille on tehty kayttétarkoituksen

muutos. Rakennus voi yha nakya Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa asuinrakennuksena.

Valkkeen yhteisvaikutukset

Yhteisvalkemallinnuksen tulosten perusteella on todettavissa, ettd véalkettd on havaittavissa

kaikissa reseptoripisteissa pistetta H lukuun ottamatta. Mallinnuksen mukaan:

- Pisteessd A teoreettinen vuotuinen maksimivélke ja teoreettinen vuorokausittainen

maksimivalke ylittda suositusarvon.
- Pisteessa B valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta

- Pisteessd C valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta lukuun ottamatta
vuorokausikohtaista teoreettista maksimivélketta, jonka osalta valkemaara on sama kuin

suositusarvo
- Pisteessa D mikaan suositusarvo ei ylity
- Pisteessa E valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta
- Pisteessa F valkemaara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta
- Pisteessa G valkemaéara ylittyy kaikkien suositusarvojen osalta

- Pisteessa | teoreettisen maksimivalkkeen maara vuorokausitasolla ylittda suositusarvon
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Yhteisvalkemallinnuksen tulokset. Puuston vaikutusta ei ole huomioitu mallinnuksessa.
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Yhteisvaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Mikéali alueelle rakennetaan useampi tuulivoimapuisto, voi melu-, valke- ja maisemavaikutusten
lisdantymisella olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi tuulivoimaan negatiivisesti
suhtautuvien ihmisten henkiseen terveyteen.

Leppadméen tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai
irtoaviin kappaleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tai nykyisten lahialueella
sijaitsevien tuulivoimapuistojen kanssa. Leppdkankaan tuulivoimapuiston toteutuessa Leppamaki
muodostaa sen kanssa yhtenaisen tuulivoimala-alueen, jossa eri hankealueiden tuulivoimalat
ovat vahintaan samalla etaisyydella toisistaan kuin tuulivoimalat ovat oman hankealueen sisalla.

Liikenteen yhteisvaikutukset

Leppaméen valitttmaan laheisyyteen suunnitellaan Leppékankaan tuulipuistoa. Mikali naiden
tuulivoimahankkeiden rakentaminen tapahtuu samanaikaisesti, voi rakentamisaikaisella
lisdantyvalla liikenteelld olla yhteisvaikutuksia. Liikenteellisid yhteisvaikutuksia voi aiheutua myds
muiden Pyhajarvelle ja naapurikuntiin suunniteltujen tuulipuistojen kanssa, mikali niiden
rakentaminen tapahtuu samanaikaisesti.

Hankkeiden rakentaminen toteutetaan vaiheittain pitkdn ajan kuluessa (kesto noin
vuoden/hanke), joten lisdantyvén liikenteen vaikutukset kohdistuvat todenndkoisesti eri aikoina
eri alueille ja riippuvat kunkin tydmaan kayttamistd tarkemmista reiteista. Yhteisvaikutukset
kohdistuvat etenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan alemman luokan
tieverkolla eri reittejd pitkin. L&heisistd tuulipuistoista merkittavimmat liikenteelliset
yhteisvaikutukset olisivat Leppdkankaan tuulivoimahankkeella, ja lisdéantyvan liikenteen
yhteisvaikutukset kohdistuisivat erityisesti valtatielle 4, Pyhajarven ja hankealueiden vélille.
Yhteisvaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuistojen rakentamisvaiheeseen ja p&ddosin loppuvat, kun
rakentaminen saadaan paattkseen ja likennemdaarat palautuvat normaaleiksi.

Tuulipuistojen toiminnanaikaiset lisdantyvat likennemaarat ovat niin pienid, ettei liikenteellisilla
yhteisvaikutuksilla ole k&ytannén merkitysta.

Yhteisvaikutukset viestintdverkkoihin

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairi6itd yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden
kanssa. Hairion poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon myds
alueen muut tuulivoiman rakentamishankkeet.

Leppékankaan tuulivoimahankealue sijaitsee aivan Leppdmdéen hankealueen valittomassa
l&heisyydessa. Alle 10 km etaisyydelle on suunniteltu sijoittuvan myods Pyh&jarven Hallakallion
tuulivoimahankkeen voimaloita. Antenni-TV-vastaanoton ongelmat saattavat vaatia enemman ja
laajempia korjaustoimenpiteita, mikali ndiden [&hekkaisten tuulivoimapuistojen hairiét voimistavat
toisiaan.

8.14.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yhteisvaikutuksia muiden ympariston suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa on
tarkasteltu nédkyvyysalueanalyysissé ja havainnekuvissa.

Leppdméen ja Leppékankaan tuulivoima-alueiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia muodostuu
erityisesti lahivaikutusalueelle Pyhajarven eteldosiin, Elamajarvelle ja Liitonjokivarteen.
Esimerkiksi valtakunnallisesti arvokkailta maisema-alueilta Liitonjokivarresta ja Kérvaskylasta
sekd Elamajarven tienoilta Leppdkankaan voimalat nakyvat Leppaméen suuntaan avautuvissa
nakymissé lahempana ja selvasti levedmpana alueena kuin Leppdmaen voimalat.
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Pyhajarven pohjoisosiin Leppékankaan voimalat nakyvat Leppaméen voimaloiden takana
Leppamakead selvasti laajempana kokonaisuutena. Leppamaen ja Leppakankaan voimalat
sulautuvat maisemakuvassa yhdeksi laajaksi kokonaisuudeksi.
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Leppamaen ja Leppakankaan voimaloiden yhteinen nékyvyysalue. Lepp&maki VEL1 ja Leppékangas VEL.
Tuulivoima-alueista aiheutuu yhteisvaikutuksia erityisesti suurille jarvialueille ja niiden ympérilla sijaitseville
alueille, joilta avautuu avoimen jarvimaiseman yli nadkymia tuulivoima-alueiden suuntaan. Vaikutukset
erottuvat selkeimmin l&hivaikutusalueilla, alle 6 km paé&ssa tuulivoimaloista. Etdisyyden kasvaessa
vaikutukset véhentyvat.
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Leppaméaen ja Leppakankaan tuulivoima-alueiden vyhteisvaikutukset havainnekuvassa, Liitonjarvi.
Leppamaen voimalat on esitetty havainnekuvassa punaisilla, Leppdkankaan voimalat sinisilla symboleilla.
Liitonjarveltd Lepp&dmaen suuntaan avautuvissa nakymissa lahimmat, Leppakankaan alueen itélaidalla
sijaitsevat voimalat nakyvét Leppaméen voimaloiden vasemmalla puolella. Kahdesta tuulivoima-alueesta
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muodostuu  yhteisvaikutuksia: alueiden voimalat n&kyvat maisemassa levednd rintamana. Osa
Leppakankaan voimaloista jaa sivuun ja taka-alalle.

Leppaméaen ja Leppakankaan tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset havainnekuvissa, Liitonjoentie.
Ylemmassa kuvassa voimalat on esitetty symboleilla (Leppdmé&en voimalat punaisella, Leppékankaan
voimalat siniselld), alemmassa todellisen tilanteen mukaisina. Liitonjoentieltd Leppaméaen alueen suuntaan
avautuvissa nakymisséa Leppéakankaan voimalat nékyvéat etualalla ja erottuvat maisemakuvassa hallitsevina.
Alueet nakyvat yhdessa Liitonjokivarteen varsin laajana kokonaisuutena.

Leppamaen ja Leppakankaan tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset havainnekuvissa, Lamminmé&entie.
Ylemmassa kuvassa voimalat on esitetty symboleilla (Leppdmé&en voimalat punaisella, Leppékankaan
voimalat siniselld), alemmassa todellisen tilanteen mukaisina. Liitonjoelta Lamminmaentieltd Leppamaen
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tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa Leppakankaan lahimmat voimalat erottuvat
maisemakuvassa hallitsevina. Leppamaen voimalat jadvéat Leppakankaan voimaloihin verrattuna taka-alalle.

Leppaméen ja Leppakankaan tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset havainnekuvissa, Karvaskyla.
Leppakankaan voimalat nékyvéat maisemassa lahempéna ja selvasti leveampéna alueena kuin Leppamaen
voimalat.

Leppaméaen ja Leppékankaan tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset havainnekuvissa, Elamajarvi.
Elaménjarven uimarannalta avautuvissa nékymissd Leppékankaan voimalat sijaitsevat lAhempéna kuin
Leppaméaen voimalat. Ne nakyvat maisemassa levedné rintamana jarvimaiseman taustalla. Leppaméen
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voimalat jaavat kauemmaksi, Leppakankaan voimaloiden taakse. Leppékankaan ja Leppaméaen voimalat
muodostavat yhdessa maisemassa leveana ja nakymaa hallitsevana erottuvan kokonaisuuden.

Emolahden uimarannalta etelan suuntaan Pyhgjarvelle avautuvissa ndkymissa Leppamaéaen tuulivoimalat
(punaiset symbolit) nakyvat vahaisessa maarin horisontin tuntumassa. Ne sijaitsevat yli 20 km paassa.
Muiden hankealueiden voimalat ja&dvat tastéd kohdasta katsottuna laheisilla niemilla kasvavan puuston
katveeseen. Voimalat sijaitsevat niin kaukana, ettd ne katoavat horisonttiin. Niitd on lahes mahdotonta
erottaa.

«

ﬁ':z;,.,- e

-

PP R g

Vuohtoniemeltd Pyh&jarvelle avautuvissa nakymissa nakyvat seka Leppamaen (punaiset symbolit) etta
muiden tuulivoima-alueiden (siniset symbolit) voimalat. Yhdessd eri tuulivoima-alueiden voimalat
muodostavat laajan kokonaisuuden, joka nakyy jarvimaiseman taustalla levedana rintamana laajalla
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nakymasektorilla. Leppdméen voimalat eivat olennaisesti lisda kaikkiaan seitseman alueen voimaloiden
aiheuttamia yhteisvaikutuksia.

8.14.3 Yhteisvaikutukset maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen

Leppamé&en hanke sijoittuu paaosin metsaiselle ja soiselle alueelle, mink& vuoksi maankayttéon
littyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat etenkin maa- ja
metsatalouteen seka virkistysalueisiin. Mikali seudullisella tasolla iso osa hankkeista toteutuu,
vahenee alueella esimerkiksi erdmaisen virkistysalueen maara. Merkittavaa vaikutusten
esimerkiksi metsastyksen, marjastuksen ja sienestyksen kaytdssa olevien alueiden maaréan
hankkeilla ei kuitenkaan ole, silld tuulivoima-alueita on paasaantoisesti edelleen mahdollista
hyddyntaa virkistyskaytdssa.

Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuisi, asialla voisi olla vaikutusta
laajoille virkistysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nékokulmasta. Kuntien valisten
reitistbjen laajuus huomioon ottaen olisivat vaikutukset kokonaisuudessaan melko véhaisia.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtdkohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja
siihen liittyvat toiminnot laajenisivat tulevaisuudessa voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti
vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskuntarakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa.
Alueen tuulivoimapuistot voisivat tdssa mielessd tukea yhdyskuntarakenteen eheyttamiseen
littyvia tavoitteita, silla rakentamista tulisi ohjata enenevissa maarin taajamiin ja kylaalueille
tuulivoimapuistojen  rajatessa  rakentamiskaytossd olevaa pinta-alaa.  Seututasolla
tuulivoimapuistot ovat tdssa mielesséa yhdyskuntarakenteeseen vaikuttava tekija. Yksittdisen
tuulivoimapuiston vaikutus on kuitenkin suhteellisen pieni.

Eri hankkeiden toteutuessa alueelle muodostuu merkittdva uusiutuvan energian keskittyma, mika
tuo vireytta paikallistalouteen muun muassa lisééntyvien verotulojen ja tytpaikkojen my6ta. Talla
on valillisid vaikutuksia myds maankayttdoon esimerkiksi lisd&ntyvan yritys- ja asuintonttikysynnan
myota.

Maakuntakaavaprosessissa on tunnistettu ekologisia yhteystarpeita. Samalle seudulle sijoittuvilla
tuulivoima-alueilla voi olla yhteyksien sailymiseen liittyvida yhteisvaikutuksia. Kunkin hankkeen
suunnittelussa on tarkea varmistaa yhteyksien séilyminen.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan keskitetysti usean
tuulivoimalan yksikdihin. Hankkeiden toteutumisen myoéta Pyhajarven ja Pihtiputaan raja-alueelle
on muodostumassa kohtuullisen tiivis tuulivoimakeskittyma. Tassa mielessa Leppamaéen ja
Leppékankaan hankkeet yhdessa edistavat valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden
toteutumista.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvia kielteisia maankéayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

8.14.4 Yhteisvaikutukset luonnonymparistoon

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja luonnonsuojelualueisiin

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin, eika Natura-
alueille tai suojelualueille.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Leppadmaéen tuulipuiston kanssa yhteisvaikutuksia linnustolle voi aiheutua l&hiseudun muista
tuulivoimahankkeista. LAhimmaksi Leppdméen hanketta sijoittuu vireilld oleva Leppékankaan
hanke, joka rajautuu Leppaméaen hankealueeseen. Etenkin tastd hankkeesta voi aiheutua
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yhteisvaikutuksia niin muuttavalle kuin pesimalinnustolle. Suurin vaikutus hankkeista aiheutuu
Madrninsuolla pesivalle lajistolle.

20 kilometrin séteella Leppdméen alueesta sijaitsevien hankkeiden kanssa yhteisvaikutuksia
arvioidaan aiheutuvan l&hinn& muuttavalle linnustolle torméaysriskin ja hairinta- ja estevaikutuksen
muodossa. Kuitenkin hankkeet sijoittuvat niin kauas toisistaan, etta vaikutukset muuttolinnustolle
arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla alueiden valiin jAa edelleen voimalavapaita kaytavia, joten
linnut voivat vaistaa voimala-alueita.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin

Hankkeen vaikutukset alueen lepakoihin ovat epatodenndkéisid ja aiheutuvat elinympéristjen
mahdollisesta muuttumisesta. Mahdolliset vaikutukset ovat paikallisia, joten yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa ei katsota olevan.

Alueella ei esiinny liito-oravia, joten hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.

Leppdméen hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta viitasammakkoon, silla Leppéalammen
vitasammakoiden lisdantymispaikka ei sijoitu hankealueelle, eikd rakentaminen tule
vaikuttamaan kyseisen lammen hydrologiaan. Leppalampi sijoittuu Leppakankaan hankealueelle,
jolloin Leppakankaan suunnittelussa tulee ottaa Leppalammen viitasammakkopopulaatio, mutta
vaikutuksia on mabhdollista minimoida valttdmalla voimaloiden ja teiden sijoittelua lammen
[&hiympéaristdon.

Leppamaéen ja Leppékankaan hankkeiden vaikutuksesta suurpetojen mahdollisuus l6ytaa laaja
hairioton elinymparistd saattaa hiukan vaikeutua.

Yhteisvaikutukset muuhun elaimistd6n

Leppdméen ja Leppadkankaan tuulivoimahankkeiden toteutumisella ei voida todeta olevan
merkittavia vaikutuksia Suomenseldn metsédpeurakantaan talla hetkella, silla alueet eivét sijoitu
vasomisalueiden, talvehtimisalueiden tai vaellusreittien valittémaan [aheisyyteen. Metsapeurojen
kannalta on suotavaa, etta tuulivoimalat sijoittuvat yhdelle alueelle lahelle toisiaan, sellaisille
alueille, missa ei ole metsapeuran kannalta potentiaalisia elinymparistoja, jolloin tuulivoima-
alueiden vdliin jaa hairiéttomia alueita.

Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Yleisesti ottaen tuulivoimarakentaminen nykyisellddn on painottunut kauas asutuista alueista,
mik& vahentaa hairidttdmien metsaalueiden maaraa. Leppamaen ja Leppakankaan hankkeiden
toteutuminen saattaa estdd arkojen lajien, kuten metsépeuran, likkumista Eldmajarven ja
Peninginjarven valista kaakkois-luode-suunnassa, mutta vaikutukset kohdistuvat vain talle
kyseiselle alueelle. Virallisia varoetaisyyksia ei ole tuulivoiman ja nisékaslajiston valille maaritelty
ja hankkeiden toteutuessa Peninginjarven ja Pyhajarven vesistbn valinen metsaalue tulee
sailyméaén tuulivoiman mahdollisten vaikutusten ulkopuolella. Molemmat hankealueet sailyvat
edelleen metséisina ja lahiymparistot koostuvat samankaltaisista metsdalueista.

Muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei aiheudu yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuistohanke ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eikd hankkeella arvioida olevan
pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Elaméjarven valuma-alueelle (sen pohjoiseen osaan) on Leppamaen tuulivoimahankkeen lisksi
suunniteltu kahta tuulivoimapuistoa (Pyhajarvi, Hallakallio ja Pyhgjarvi, Itaméki), joiden suurin
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suunniteltu voimalamaéard on yhteensa 65 voimalaa. Yhteensa Elaméajarven valuma-alueelle
syntyisi Hallakallion ja Itdm&en tuulivoimapuistojen rakentamisen seurauksena 260 ha aiempaa
huonommin vettd lapéisevdd aluetta (sorapintaa tai hakattua aluetta). Leppdmaen hanke
huomioiden Elaméajarven valuma-alueen huonosti vettd lapaisevén alueen pinta-ala kasvaisi
yhteensa noin 2,7 km? (2,2 %).

Rakentamisen aiheuttama pintavalumien lisdantymisen ja valumien darevoitymisen vaikutus jaéa
todennakdisesti vahaiseksi, silla rakennetun alueen osuus Eldmajarven pinta-alasta on hyvin
pieni rakentamisen jalkeenkin ja muutos todennékdisesti katoaa normaaliin sadannan ja valumien
vaihtelun sisélle eika sitd todennékdisesti voi havaita Elaméajarvesséd. Samoin vesistokuormitus
jaé todennakadisesti vahaiseksi, vaikka Hallakallion alueella onkin joitakin eroosioherkkia alueita.
Koska rakennetun alueen pinta-ala valuma-alueella ilmiselvasti kuitenkin lisdantyy, tulee kaikkien
Elaméjarven valuma-alueelle rakennettavien tuulivoimapuistojen suunnittelussa ottaa huomioon
valumavesien jarkeva hallinta.

Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan
Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperélle ei arvioida syntyvan.

Yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
Alueella ei ole merkittavia luonnonvarojen hyddyntamiseen vaikuttavia yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun
energiantuotantojarjestelmaan. Tuulivoiman vaikutukset osana energiajarjestelmaa ovat pddosin
positiivisia. Koska tuulivoiman tuotanto riippuu sddolosuhteista, sen rinnalle tarvitaan myds
saatbvoimaa, joka on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa yl6s tai alas nopeasti ja helposti.
Hankkeen yhteisvaikutukset suhteessa saatévoimaan riippuvat saatévoiman tuotantomuodosta.
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9.1 Suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin
Tehokas liikennejarjestelma

Hankkeen yhteydessd hyddynnetéén ja tarvittaessa parannetaan ensisijaisesti olemassa olevia
likenneyhteyksid. Vaikutukset likenne- ja viestintayhteyksille pyritdédn minimoimaan
valtakunnallisen tason lisdksi my6s paikallisella tasolla.

Terveellinen ja turvallinen elinympéristo

Voimalat on sijoitettu riittdvan etéélle vakituisesta ja loma-asutuksesta siten, ettei ihmisille
aiheudu merkittdvaa haittaa. Tuulivoima-alueen toteuttaminen ei aiheuta ihmisille merkittavia
terveyshaittoja tai riskeja.

Puolustusvoimilta on varmistettu, ettei hankkeella ole merkittavia haittavaikutuksia
puolustusvoimien toiminnalle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Hanketta varten on toteutettu ymparistdvaikutusten arviointi, jossa on huomioitu seka
kulttuuriympéristét ettd luonnonympéristdé. Alue on suunniteltu siten, ettei luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita alueita tai ekologisia yhteyksia vaaranneta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kaavalla varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat on sijoitettu keskitetysti usean voimalan yksikkdon.

Tuulivoimapuisto liitetddn suoraan hankealueen eteldosan lapi kulkevaan voimajohtoon.
Sahkoverkkoon littymisessd hyddynnetdan olemassa olevaa johtokaytavaa.

9.2 Suhde maakuntakaavaan

Tuulivoimahanke on voimassa olevan maakuntakaavan tavoitteiden mukainen. Hanke ei ylita
seudullisen tuulivoimahankkeen kokorajaa, joten tuulivoimapuiston toteuttaminen ei edellyta
maakuntakaavan tuulivoima-alue merkintaa alueelle.

Kaavaratkaisussa on huomioitu maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset.
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10. Yleiskaavan toteuttaminen

Yleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan MRL 77 a 8:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennusluvat voidaan myontaa, kun yleiskaava on
saanut lainvoiman.
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